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VLADIMIR HANZEL* — STANISLAV GAZDA*

NIEKTORE POZNATKY 0 REZIME PUKLINOVO-KRASOVYCH VOD
SV. SVAHOV NiZKYCH TATIER

(16 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract., The authors present estimation of the regime of fissure-karst
waters in Mesozoic of the Choé¢ unit and in Velky Bok series in Nizke Tatry Mts.
The regimes of discharge, of temperature and of chemism of underground
waters are separately disc

Kombplexnost hydrogeologického hodnotenia uréitého tizemia, ale hlavne
problémy spojené s vodohospodarskym vyuzitim podzemnych vod si vyza-
duja $tadium otazok rezimu.

V naSom prispevku poddvame hodnotenie reZimu puklinovo-krasovych vod
m>zozoika sv. svahov Nizkych Tatier. Pre hodnotenie sme pouzili vysledky
mesaénych a tyZdennych merani vydatnosti, teploty a u vybranych pramefiov
i chemizmu vody, predovistkym z rokov 1968—1969. KedZe tidaje o zmenach
rezimu podzemnych véd st z kratkeho obdobia, neposkytuji podklad pre
reprezentativnejsie a dékladné matematicko-Statistické spracovanie, a pre-
to na¥ prispevok treba chdpaf ako pokus o konkrétne vyjadrenie niekto-
rych dosial zistenych poznatkov rezimu puklinovo-krasovych vod Nizkych
Tatier.

Studovanéa é&ast s. svahov N. Tatier je budovani krystalickym jadrom,
v ktorého nadloZi je mezozoicky obal, reprezentovany autochténnou obalovou
jednotkou a dvoma presunutymi jednotkami — sériou Velkého Boku a choéskou
jednotkou. Séria Velkého Boku a choéské jednotka s hydrogeologicky najvyz-
namnejsie, s mnozstvom pramenov, a preto ich rezim vydatnosti, teploty
a chemizmu zhodnotime samostatne.

* (Geologicky ustav Dionyza Sttra, Bratislava, Mlynské dol. 1



ReZim vydatnosti

Séria Velkého Boku vytvira monoklinilnu &truktiru epimetamorfo-
vaného mezozoika. Z hydrogeologického hladiska st najpriaznivejsie triasové
vipnité dolomity a dolomity (42,4 km?) s puklinovo-krasovou priepustnostou.
Silne popukané a skrasovatené karbonaty maji vysoki infiltraént schopnost,
¢o spolu s vyhodnou geologickou polohou v nadlozi malo priaznivého krytali-
nika a v podlozi hydrogeologicky nepriaznivej melafyrovej série podmienilo
vysoké zvodnenie karbondtového komplexu.

Komplex je odvodiiovany velkymi prameiimi jednak erézneho pbévodu
(V. Brunov), jednak prameifimi pretekavymi na styku s nepriepustnym
sivrstvim lunzu, keupra, melafyrovej série (M. Brunov, Macovi, Rovienky),
alebo je vystup v6d podmieneny poruchou (Tepli¢ka) resp. tektonickym stykom
s melafyrovou sériou v désledku jeho drenazneho wéinku (Studend dolina,
Velky Bok). Velka ¢ast podzemnych véd je odvadzani priamym prestupom
do povrchovych tokov, ktoré naprieé prerezavaji sériu Velkého Boku. Séria
Velkého Boku svojou geologickou stavbou vytvira podmienky pre plytki
cirkuliciu podzemnych véd. Len vo v. éasti tizemia sa malé dast vody podiela
na hlbinnej cirkulécii (termalne vody Hranovnického plesa).

Tabulka stélosti prameniov série Velkého Boku

Tabulka 1
; ; \ |
H’;gim' Q—1/s. [Tedgll;;’:!l,’(a nggf;m Macovd |V.Brunov (M. Brunov | V.Bok | Priemer
, l
{ |
Q max. 64,80 | 64,83 | 131,00 = 138,00 32,20 ]
1968 | Q min. = 40,75 | 40,75 | 6530 = 41,50 9,21 |
KQ 1,59 1,59 2,00 | 3,32 3,49 2,39
SQ 6 6 4 6 ! 5 | 5 } 6
Q ma.x.t 69,00 | 69,00 { 165,00 | 185,00 k 300,00 | 104,00 }
1969 | Q min. = 39,50 | 3550 | 76,30 @ 4340 | 92,80 6,99
KQ | 1,74 1,94 | 2,16 | 4,26 3,23 14,87 | 4,91
SQ 6 6 .6 i 5 | 5 3 5
| |
Koeficient ' ‘
m Q . ‘
stupei stalosti SQ 'l nerovnomer-  KQ =Q—2‘;’z:} 5Q KQ
| 6| vyborny f 1,0—3,0 | 3| slaby 10,1-20,0
| |
et jlReCute-L . AT, | el I vt sl e
5|  velmi dobry } 3,1-5,0 2 ‘ zly 20,1—100,0

. |
4| dobry l 5,1—10,0 | 1| velmi zly nad 100
| J - | | g




Vieobecnti predstavu o charaktere rezimu prameriov série Velkého Boku ndm dédva
stupen stélosti vodnych zdrojov (8Q) podla H. Kesslera (1963), tabulka 1.

Pramene majt prevazne vyborny (6) a velmi dobry (5) stupen stalosti, ktory charakte-
rizuje komplex dolomitov ako celok dobre vyrovndvajici podzemny odtok. Uvedend
skutoénost je podmienend kombindciou puklinovej priepustnosti s krasovou, ¢o priaznivo
ovplyviiuje vyrovndvaciu schopnost karbondtov.

‘asovy priebeh zmien vydatnosti a teploty vody je graficky znézorneny na obr, 1.
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Obr. 1 Grafické zndzornenie rezimu prameiiov série Velkého Boku

Fig. 1 Graphical illustration of the regime of springs in Velky Bok Series
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Na zéklade grafického znézornenia
rezimnych meran{ bola zistend zikoni-
tost vyskytu dvoch hlavnych roénych
extrémov vydatnosti (obr. 1 a 2).
Minimélna vydatnost je vo februdri—
marci a maximalna v aprili—mé&ji.
Medzi tymito extrémami, t. j. od kon-
ca jari az do konca zimného obdobia,
pozorovat pozvolné klesanie vydatnosti
aZ na ro¢né minimum so sporadickym
zvySovanim vydatnosti infiltraciou pri
letnom zridZkovom maxime.

Po roénom minime nasleduje prudky
vzrast vydatnosti na ro¢né maximum,
v désledku infiltricie véd zo snehovej
pokryvky a nizkej hodnoty thrnného
vyparu. Vysokd nadmorskd vyska tize-
mia (900,0—1945,0 m) s nizkou prie-
mernouroénou teplotou vzduchu (3,6° C)
_ a od toho zivisld velkost twhrnného
S(i)l(l;rll‘éj 2v :fﬁiffo':ﬁ ;mogfg‘i‘ggé - vyparu je délezitym &initelom pre Yplyv
série V. Boku z obdobia 1968—1969 2raZok v letnom obdobi na dopliiova-
Fig. 2 Fluctuation of the summary Die zésob puklinovo-krasovych véd.
average of month discharge of springs Klesajticu tendenciu vydatnosti prame-
in carbonatzs of Velky Bok Series in the 3 . P .

years 1968 — 1969 fov v letnom obdobi spdsobuje zvySeny

uhrnny vypar, ktory je viak relativne

nizky, a preto poklesivanie vydatnosti m4 iba mierny charakter a dokonca
letné zrazkové maximum spdsobuje zvysenie vydatnosti prameniov. V zimnych
mesiacoch pokraéuje poklesavanie vydatnosti a% na roéné minimum v désledku
vyrazného zmensenia, resp. preruienia infiltracie, pretoze dochédza ku kon-
centrovaniu zrdZok na povrchu vo forme snehovej pokryvky. Podla atlasu
podnebia trvald snehovd pokryvka sa v tejto oblasti vyskytuje priemerne
od zadiatku novembra az do zadiatku aprila. V désledku toho dochidza k od-
erpavaniu zésob podzemnych véd. Obdobie poklesu vydatnosti prameriov
z maxima na minimum, resp. vyprazdiiovanie zésob trva v sérii Velkého Boku
niekolko mesiacov, & okrem iného svedd o dobrej retenénej schopnosti
dolomitového komplexu, viditelny napokon i zo stupfia stilosti pramefiov.

Choéska jednotka vystupuje v nadlozi série Velkého Boku. Charakte-
rizuje ju mohutny vyvoj melafyrovej série a nad fiou sa nachadzajiica Sierno-
vazska a bielovaZska séria.

CiernovdZska séria vystupuje vo forme synklindlnych pruhov karbonéitov,

SUMARNA PRIEMERNA VIDATNOSE v 1/3ee

PRISHEANE MESACNE ZRAZNY
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uprostred hydrogeologicky nepriaznivej melafyrovej série, takie vytvira
podmienky iba pre plytkd cirkuliciu podzemnych véd. Hydrogeologicky naj-
vijznamnejfie si triasové dolomity a stasti i jurské vapence, odvodiiované
do Cierneho Vahu hlavne eréznymi pramernimi pri Niznom Chmelienci, nie-
kolkymi mensimi vrstevnymi pramefimi na styku s podloZnou melafyrovou
sériou a skrytymi pritokmi do Cierneho Véhu.

Bielovd#ska séria sa nachadza s. od éiernovaiskej série a je vo forme mo-
noklinaly uklonen4 k severu, ponérajiic sa pod paleogénnu vypli liptovskej
kotliny. Hydrogeologicky najvijznamnejdie si triasové vdpence silne skrasova-
tené a popukané dolomity. Odvodiuje ich cely rad puklinovych, eréznych,
vrstevnych a pretekavych pramefiov s blizkymi infiltraénymi oblastami
a s plytkou cirkuldciou podzemnych vod (StaniSovo, Skopovo, Zavazna Poru-
ba, Brtkovica, Pod Bielym, VaZec, Mnich a iné), dalej niekolkymi pretekavymi
prameiimi na styku s nadloZznym lunzskym stGvrstvim (Pod Zapafom, Liptov-
skd Portibka, Vychodnd) a na styku s nepriepustnou paleogénnou vypliiou
liptovskej a popradskej kotliny (Hybe, Spisskd Teplica — Nové okno), ktoré
maju vzdialenejSie infiltraéné oblasti a hlb&iu cirkuldciu podzemnych véd.
Cast podzemnych véd vystupuje skryte do potokov Hybica, Stiavnica,
do Bieleho a Cierneho Véhu.

Uzemie chotskej jednotky ma morfologicky velmi élenity reliéf s nadmorsky-

Rezim stdlosti pramenov choéskej jednotky

Tabulka 2
e e ﬁ} ‘ |
wHydrol { Z.Po- | Z.Po-| Pod ‘ Brtko- | Stani- Stani- Skopo- Skopo- | Skopo- |
rok ‘ Q1/5 | ruba-1|ruba-2 \Blelym ‘ vica | sovo-2 | %ovo-1| vo-1 | vo-2 vo-3 |
| | |
| |
Q max. | 10,40 | 7,62 ‘ 16,00 I 28,90 = 5,50 | 19,00 | 8,00 ; 52,20 19,90 | 21,20 |
| 1968  Q min. : 1,50 } 10,50 | 24,70 | 4,50 0,00 | 2,50 3,15 | 16,60 19,50 |
' | KQ 7.12 | 508 | 1,52 | 1,17 | 1,22 “ 3,20 | 16,57 | 1,19 1,08
[ | 8Q 1 4 5 6 6 6 1 | 5 | '3 6 = 6 =z
Sl oy | | et i 1
} | Qmax. | 335 294 | 1520 | 3360 | 500 | 820 7,60 | 53,60 | 23,86 2| 20,03 i‘
| 1969 | Q min. 1,00 | 1,03 | 11,20 | 25,00 | 2.00 0,00 | 1,30 0,00 | 13,90 13,90 |
‘ | KQ 335| 2,85 | 1,35 | 1,35 | 2.50 £ 5.8 bk 1,71 1,42
| 8Q 5 6 ' 6 6 1 | 4 } 1 6 6
, ] s
Hydrol L. Po- L. Po ‘ ‘ | vy- | Pale-  Nové
i Q1/s rﬁbku l‘mbka 21(2:1[::'1‘ Chme-2< Mnich chodmi Vazec | nica I okno | Priemer l
‘ 1 I ] o
; | Q max. = 28,05 | 27,30 | 74,00 l 78,50 | 6,20 | 93,04 | 50,74 | 2,80 | 185,10 ‘
1968 | Qmin. | 12, 20,80 | 5,08 | 8,07 | 5,10 | 80,70 | 45,50 | 0,50 | 166,00 ;
| KQ t 2,26 | 1,31 | 14,56 | 9,72 | 1,21 115 | 1,11 578 | 111 | 625 |
‘ SQ ! 6 6 3 4 | 6 6 6 4 | 6 | 4 ‘
| [
| | G i T e
Q max. | 40,91 ‘ 30,32 | 38,80 | 67,60 | 5,20 | 93,04 | 89,40 | 0,78 | 185,10 \
1969 | Qmin. | 26,12 | 21,45 | 0,93 | 2,70 | 4,70 | 75,76 | 23.50 | 0,50 | 178,90 |
K Q 1,56 | 1,41 | 41,72 | 25,03 | 1,10 1 22 | 3,84 | 1.56 1,03 | 2,96
: S5Q 6 6 2 2 | 6 5 6 | 6 6 ‘
|




mi vy&kami 600,0—2000,0 m, a preto sa vyznacuje nerovnomernym rozdelenim
Zrazok.
Charakter reZimu pramenov chodskej jednotky ilustruje tabulka mini-
malnych a maximalnych vydatnosti so stupfiom stdlosti prameriov (tab. 2).
Z tabulky vidno, Ze prevazuji pramene s malo kolisavou vydatnostou, ¢o sa
odrazilo i v priemernom stupni stalosti pramenov. Podzemné vody sa tu viazu
na popukané dolomitické komplexy dobre vyrovnavajic podzemny odtok,
s dobrou retenénou schopnostou a s relativne velkymi infiltraénymi oblastami.
Na kolisanie vydatnosti mé okrem hydrogeologickych vlastnosti horninového
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Obr. 3 Grafické zndzornenie vydatnosti
pramenov choéskej jednotky v zdvislosti
od zrazok
Fig. 3 Graphical illustration of the dis-
charge of springs in the Choé¢ unit, de-
pendent upon rainfall

prostredia velky vplyv charakter
cirkulécie, ¢o dokumentuje velmi
maly rozkyv vydatnosti preteka-
vych prametiov v Spifskej Teplici
(Nové Okno), Liptovskej Poriib-
ke, Pod Zapatom, Vychodnej so
vzdialenymi infiltraénymi oblas-
fami a s hlbSou cirkuldciou pod-
zemnych véd. Naproti tomu pra-
mene erdzne, puklinové, vrstev-
né s blizkymi infiltraénymi ob-
lasfami, s plytkou cirkuliciou a
tieZ pramene s cirkuldciou via-
zanou prevazne na skrasovatené
strednotriasové vapence maji vy-
datnosti znaéne kolisavé (Stani-
8ovo-1, Zavazna Poruba-1, Nizny
Chmelienec, Palenica ainé) aniek-.
toré dokonca vyschynaji (Stani-
ovo-2, Skopovo-1).

Rezim vydatnosti pramenov :
¢iernovazskej série (pozri N. Chme-
lienec-1,2 — obr. 3) ma 2ro¢né ex-
trémne hodnoty vydatnosti — v
novembri minimum a v aprili,
méji maximum. Medzi tymito ex-
trémami od jari do konca jesene
maju vydatnosti celkove klesaji-
cu tendenciu, aviak letné zrazko-
vé maximi v obdobi jin—au-
gust sa prejavuji zvySenim vy-
datnosti pramenov. V priebehu




zimného obdobia dochadza k poz-
volnému stipaniu vydatnosti.
Vieobecny pokles vydatnostiv let-
nom polroku je sposobeny odcer-
pavanim zasob podzemnych vod,
lebo prevazna cast letného thr-
nu zrazok sa zrejme spotrebiiva
na vypar, a naopak zimné stipa-
nie vydatnosti v sledovanych ro-
koch je vyvolané infiltraciou zo
zrazok, prevy$ujicou Ghrnny vy-
par (nizka nadmorskad vyska in-
filtraénych oblasti, priaznivejsie
teplotné pomery).

Rezim pramenov bielovazskej
série ukazuje posunutie roéného
minima vydatnosti oproti ¢ier-

- novazskej sérii na februir—ma-
rec (obr. 3 znazorfiuje rezim len
niekolkych typickych pramenov),
pritom maxima vydatnosti s
u vidsiny prameriov v rovnakom

Obr. 4 Kolisanie suméru mesaénej vydatnosti  gage ako v ¢iernovazskej sérii. Lén
prameriov Choéskej jednotky z obdobia 1965—
1969

v /s

SUMARNA PRIEMEANA VIDATNOST

N

v mm 20 STANIC

%/ B Z %%7/,

bt 77%%7,_

PRIEMEANT MESASNE ZRARKY

u prameniov s infiltraénymi oblas-
Fig. 4 Fluctuation of the summary average of  fami poloZenymi vy3Sie (Zavazna
month discharge of springs in the Cho¢ unit p . Mni d
in the years 1965— 1969 oruba, Brtkovica, Mnich atd.)
v désledku oneskoreného tope-
nia snehovej pokryvky (trva od
novembra do aprila) posiva sa na obdobie letného zrazkového maxima,
&m sa u nich vytvara spoloéné maximum. Pramen predstavuje zvy¢ajne
najnizsie miesto infiltratnej oblasti, ale rezim vydatnosti odradza i pomery
vo vy$iich polohich. Dokumentuje to obr. 4., v ktorom s zahrnuté reZimy
vydatnosti vSetkych pramerfiov chotskej jednotky s nerovnakym rezimom
vydatnosti v priebehu roka, pretoze jednotlivé pramene s infiltraénymi
oblasfami maji éasto velmi odlisné nadmorské vysky, a tym i klimatické
podmienky. Stipanie vydatnosti pramefiov koncom zimného obdobia a pokles
vydatnosti v letnom obdobi spésobuji tie isté faktory ako u Giernovazskej
série.

Celkove vyssia vydatnost prameiiov v roku 1968 je zrejme vyvoland relativne vy&simi
zrdzkovymi tihrnmi predehédzajiceho roku 1967 (zimny polrok — 393 mm, letny polrok
— 477 mm) a naopak, celkove niZiie vydatnosti prameiiov v roku 1969 st vyvolané
niz&fmi zrézkami v roku 1968 (zimny polrok — 288 mm, letny polrok — 407 mm).
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ReZim teploty

Teplota podzemnych véd karbonatovych komplexov $tudovaného tizemia
zavisi od mnohych faktorov, z ktorych najvyznamnejsie st geografickd poloha,
klimatické podmienky a geologicko-tektonickd stavba tizemia, ktord uréuje
charakter cirkuldcie podzemnych vod.

Rezim teploty podzemnych véd vo vrchnej éasti zény aktivnej cirkulécie
uréuje predovi8etkym teplota vzduchu. Pre tizemie budované sériou Velkého
Boku je priemerna ro¢né teplota vzduchu 3,6 °C (Liptovska Tepli¢ka) a v oblasti
choéskej jednotky 5,1 °C aZz 5,9 °C, na hlavnom hrebeni Nizkych Tatier viak
klesa a% na 0,8 °C (Dumbi>r). Pokles teploty vzduchu so stipajticon nadmor-
skou vyskou sa odrazil i na zniZeni teploty podzemnej vody série Velkého
Boku pri sezénnom kolisani az na 1,5 °C, zatial ¢o teplota podzemnych véd
choéskej jednotky neklesa pod 3,0 °C. Ide o pramene s velmi plytkou cirkulé-
ciou a velmi malou vydatnostou. Najvyssie teploty vody st prevaZne v mesia-
coch jul aZ september, najnizSie v januari az marci. U prameriov s relativne
hlb%ou cirkuliciou, ktoré odvodiiuji viésie oblasti, sezénne vykyvy teploty
vzduchu sa prejavuji mensim rozpitim kolisania teploty vody. V sérii Velké-
ho Boku (Macovéi, V. Brunov, M. Brunov a iné) s nadmorskymi vyskami
nad 900 m sa obyé&ajne pohybuji od 4,5 do 6,0 °C, ojedinele od 4,0 °C, u pukli-
novo-krasovych véd choéskej jednotky s nadmorskymi vyskami prameiiov
nad 600 m od 5,0° do 7,2 °C (Mnich, N. Chmelienec, Stanifovo a iné).

Pretekavé pramene vyvierajice z karbondtov bielovazskej série na styku
s mlad$im lunzskym a paleogénnym stavrstvim pri Liptovskom Hradku,
Lipt. Portbke, pri VaZei a Spis. Teplici maji relativne vys&iu teplotu vody
9,1°—11,2 °C, pri¢om sezénne vykyvy teploty vzduchu sa u nich prejavuji
nepatrne (v rozsahu 0,5 °C). Tieto pramene maji rozsiahle a pomerne vzdialené
infiltraéné oblasti, takZe podzemna voda musi na svojej ceste zostupovat
do vid&sich hibok.

So zvidsovanim hibky obehu podzemnych véd dochédza k zvyfovaniu
teploty vody a k zmen&ovaniu vplyvu teploty vzduchu na ne. Dokumentuje
to prameniste Hranovnica v sérii Velkého Boku s viac-menej stalou teplotou
vody 19,9°—20,5 °C a hydrogeologické vrty v Janskej doline v karbonatoch
bielovéazskej série s teplotou vody az 28,6 °C.

Vplyv podmienok cirkuldcie podzemnych vod najlepsie dokumentuje obr. 5,
ktory ukazuje zavislost hranic teploty pramefiov od ich vydatnosti. Vydatnost
pramefia pri ststredenom vystupe sa javi ako svojrazny ukazovatel rychlosti
pohybu vody v povrchovej &asti karbonitového komplexu. Cim vydatnejsi
je pramefi, tym men&i je teplotny kontakt medzi vystupujicimi vodami
a horninami pri povrchu. Graf ukazuje, Ze pramene s vydatnosfou nad 18,0 —
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Obr. 5 Graf zavislosti hranic teploty podzemnych véd sv. svahov Nizkych Tatier od
vydatnosti. Vysvetlivky: I. — pole normilnej teploty podzemnych vod; II. pole
sez6nnych kolisani teploty podzemnyc}{r vdéd; — — — cholskéd jednotka; séria
. Boku

Fig. 5 Graph of the dependence of temperature limits of underground waters on the
northern slopes of Nizke Tatry (Low Tatra Mts. upon the discharge). Expla-
natory notes: I — the field of normal temperature of underground waters; 1I — the
field of season fluctuation of underground waters temperature; — — — the Cho¢ unit;
Velky Bok Series

23,01/s maji v sérii Velkého Boku teplotu vody 4,5—6,0°C a v chotskej
jednotke od 5,0—7,2 °C.

Odchylky boli pozorované len vo vynimoénych pripadoch, a to u pramernov
s hlb%ou cirkuldciou podzemnych vod, ako s spominané pretekavé pramene
pri Liptovskom Hradku, Liptovskej Poribke, VaZci a Spisske] Teplici.

Pramene s vydatnostou do 18,0 1/s rychlejsie reaguji na vykyvy teploty
vzduchu. Mnoho takychto prameiiov v sérii Velkého Boku a v chodske] jed-
notke mé v zimnych a jarnych mesiacoch zniZent teplotu vody v porovnani
s beznou teplotou, t. j. pod 4,5° resp. 5,0 °C. V letnych a jesennych mesiacoch
byva ich teplota o niefo vyssia ako beznéa teplota podzemnych véd tizemia,
t. j. nad 6,0° resp. 7,2 °C. Vplyv sezénnych zmien teploty vzduchu sa najzre-
telnejiie prejavuje na teplote puklinovo-krasovych vod v pramefoch s vy-
datnostou pod 5,0 1/s.

Zéverom mozno konstatovaf potvrdenie zndmej skutognosti, Ze &im je
prameii vydatnejsi a teplejsi, tym je i stalejsi.
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ReZim echemizmu

Sledovany bol tzv. zékladny chemizmus zahriiujici stanovenie alkélif
Ca+2, Mg+*%, Fe*?, Cl-, SO,~2, NO,~, HCO;-, pH, CO, a H,Si0; a na jeho
zéklade boli vypoéitané hodnoty celkovej mineralizicie, hodnoty Palmerovych
indexov a geochemickych faktorov (Mg/Ca a SO/M).

Odber vzoriek vod (raz mesaéne), véitane terénneho stanovenia prchavych zloziek
chemizmu (pH, CO,, HCO,;") a potrebnych fixacii (Fe+2, M n+2, Ca+*2), robili M. Sluza-
ni¢ a K. Lopasovsky.

Pri vybere rezimnych objektov sa prihliadalo na to, aby reprezentovali najcharak-
teristickejgie hydrogeologické typy pramenov jednotlivych mezozoickych sérif tudova-
ného tizemia a boli dostupné aj v zimnom obdobi. Preto sa do rezimnych meranf nezahr-
nuli niektoré reprezentativne objekty série Velkého Boku, v zimnom obdobi prakticky
nedostupné. Aj na zdklade nepravidelnych merani chemizmu tychto véd bol viak zisteny
charakter zmeny chemizmu véd v zévislosti od dizky kontaktu vody s horninovym
prostredim.

Na styku krystalinika so sériou Velkého Boku (nm. v. 1130 m) dochadza
k pondraniu sa nizkomineralizovanych vé6d krystalinika (mineralizicia
50,0—63,0 mg/l) do komplexu karbondtov, priéom poéas obehu vody v karbo-
natoch aZ po ich vystup na styku s nadloZnou melafyrovou sériou (nm. v.
900,0 m) dochadza postupne k zvyfovaniu mineralizdcie na 358,3—416,8 mg]/l,
¢o je prakticky najvyssia mineralizdcia puklinovo-krasovych véd série Velkého
Boku.

Rezim chemizmu bol sledovany u pramefiov N. Chmelienec-1, L. Portibka-1,
StaniSovo-1 a Mnich. Vysledky boli spracované graficky a &tatisticky. Sta-
tistické spracovanie spoéivalo vo vypoéte aritmetického priemeru (x), rozpty-
lu (8%), smerodajnej odchylky (S), variaéného koeficientu (V) a koeficientov

koreldcie (r). K vypottom boli pouZité vzfahy podla Reisenauera (1965).
Vysledky vypoétov statistickych charakteristik zdkladnych hydrogeoche-

mickych parametrov a vydatnosti sledovanych prameriov st zahrnuté v tab. 3.
Grafické spracovanie spotivalo v konstrukeii ¢asovych diagramov rezimu
vydatnosti, mineralizicie a teploty, resp. v kon&trukeii grafov zavislosti mi-
neralizicia — vydatnosf, mineralizicia — koncentracia HCO,-, Ca*2 atd.,
vydatnost — druhd alkalinita (koeficient Mg/ Ca atd.) Vysledky grafického spra-
covania vzhladom na jeho rozsiahlost vyuZivame v predlozenej praci iba v po-
trebnej miere na nazornt ilustraciu vykladu.

Rezim chemizmu kazdého zo sledovanych prametiov vykazuje osobitny
charakter. Rozobzriemz ho preto jednotlivo a v zdvere zhrnieme.




Statistické charakteristiky rezimu zdkladnych hydrogeochemickych parametrov
a vydatnosti sledovanych prameiov

Tabulka 3
Prameii, stat. charakt. N. Chmelienec-1 Mupich Stanifovo-1 Lipt. Poribka-1
|
celk. x 238,2 342,3 293.,5 472,0
miner. S? 247,25 105,8 118,54 243,27
(mg/1) S 15,72 10,29 10,88 15,60
v % 6,6 3,0 3,71 3,30
|
x 0,53 0,95 0,55 0,60 I
koef. S2 0,0052 0,00078 0,0036 0,00122
Mg/Ca S 0,0724 0,0280 0,06 0,01104
V% 13,66 2,94 10,90 1,84
X 0,08 0,04 0,04 0,07
koef. S2 0,00021 0,00014 0,000085 0,000029
so,/M S 0,0145 0,0118 0,00922 0,00538 I
V % 18,1 29,5 23,05 7,98
druhd X 79,55 90,0 88,6 83,2
alkalin. S? 5,549 3,93 6,62 0,96
(A,) S 2,38 1,982 2,573 0,979
(mval V % 2,99 2,20 2,90 1,17 g
X 22,5 5,2 4.4 24,8
vydat. S? 263,41 0,28 4,82 53,15
Q(l/s) S 16,21 0,629 2,195 7,29
V % 72,04 10,17 49,89 29,39
M—-Q —0,69 +0,69 40,03 —0,74
koef. M—Mg/Ca +0,11 0,0 40,56 0,0
kore- M—A, +0,60 —0,02 40,19 —0,11
lacie M—-S0O,/M +0,03 —0,04 —0,015 —0,04
(r) A,—Mg/Ca —0,07 0,0 +0,13 0,0
koef. Q—Mg/Ca 0,04 0,0(0,22—20) —0,36 0,0
korel. Q—A, —0,41 0,14 —0,63 ‘ 0,13
(r) Q—S0,/M 0,30 —0,05 0,29 | —0,05
|

S vynimkou ojedinelych pripadov (napr. vydatnost pramena Lipt. Porabka-1 a tym aj hodnoty zodpo-
vedajtcich koeficientov koreldcie, kde bol pouzity sabor 16 hodnét, koeficient Mg/Ca prameina Mnich
a pramena Stani%ovo-1, kde bol pouzity sabor 19 resp. 18 hodnét (bol k vypottom Statistickych charakte-
ristik pouzity stibor 20 hodndt (marec 1968 — movember 1969). Koeficienty Mg/Ca a S80,-/M s pocitané
z mval - hodnot (M = celkovéd mineralizdcia vyjadrend v mvaloch).
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Prameii NiZzny Chmelienec — 1

Pramen vykazuje so vzrastom vydatnosti vyrazny pokles mineralizdcie (obr. 6, 7).
Matematické spracovanie rezimnych merani ukazuje, e tdto Statisticks zavislost sa

tesne pribliZuje linedrnej funkénej zavislosti
mineralizécie zdvisi predovietkym od takme

(rq-m = 0,69). Z obr. 8. je zrejmé, ze vzrast
r linedrneho vzrastu obsahov HCO,;-, Cat2,
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Obr. 6 Grafické znézornenie reZimu prametia N. Chmelienec-1 za roky 1968 — 1969

Fig. 6 Graphical illustration of the regime of the spring N. Chmelienec-1 in the
years 1968 —1969
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Obr. 7 Vztah hodnét koeficientu Mg/Ca
a celkovej mineralizdcie k vydatnosti
(prameii N. Chmelienec-1 dolny)

Fig. 7 The relationship of the values of

Mg/Ca coefficient and the total minerali-

zation to the discharge (the spring
N. Chmelienec-1, lower)
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t. j. od vzrastu kalcium-magnézium-bikarbonétovej zlozky (A,). Vzfah mineralizdcie —
druhd alkalinita (A,) mé tieZ znaént tesnost, blizku k linedrnej funkénej zévislosti
(rm-a, = 0,60). Uréity, i ked podstatne menej vyrazny vzrast vykazuju aj obsahy
siranov. Prakticky nulovd hodnota koeficientu koreldcie s rgo,/y™ viak jednoznadne
dokazuje, Ze tento vztah nie je linedrny. So vzrastom vydatnosti klesaja hodnoty kal-
cium-magnézium-bikarbondtovej zlozky a mierne vzrastajt hodnoty koeficientu SO JM
(obr. 9). Vypotitané hodnoty koeficientov koreldcie (tab. 3) dokumentuja prevazujuci
nelinedrny charakter tychto zdkonitosti. Hodnoty koeficientu Mg/Ca kolidu v rozmedzi
0,4—0,7 bez vyraznejdej z4vislosti od zmien vydatnosti.
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Vysledky rezimnych merani st celkove v stlade s predpokladanou genézou véd pra-

’ mefia. Rychly obeh infiltrovanych zrézkovych véd v plytkej synklindle v triasovych
dolomitoch a é&iastoéne jurskych vépencoch (podla rozptylu hodnét koeficientu Mg/Ca
s pribliZzne rovnakym zastiipenfm vépencov a dolomitov) uloZenej v nepriepustnych
r hornindch melafyrovej série je dokumentovany najvys%ou (zo sledovanych prameiiov)
hodnotou variaéného koeficientu (cca 72 %), zdvislostou jej zmien od zrdzok (obr. 6),
prakticky najniZSou (zo sledovanych pramefiov) celkovou mineralizdciou a jej najvyssim
rozptylom (v = 6,6 %) a prakticky véeobecnym vyskytom agresivneho CO,. Vzrast

hodndt koeficientu SO,/M so vzrastom vydatnosti a nfm vyvolany mierny pokles kal-
cium-magnézium-bikarbondtového charakteru chemizmu (obr. 9) je podmieneny rasti-

cim (so vzrastom vydatnosti) podielom nizkomineralizovanych ,sulfdtovejich® véd
zvetralinového pldsta hornin melafyrovej série. Relativne nizke (vzhladom na vyrazne
dolomiticky charakter vyplne synklindly) hodnoty koeficientu Mg/Ca naznadujt, Ze na

formovani celkovej vydatnosti sa zGdastiiujt aj vapence jury, ktorych podiel so vzrastom
vydatnosti nepatrne klesd (obr. 7).

-
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Pramen Stanisovo — 1

Pre pramen je typicky nédhodny charakter zmien mmerahzé.cle a ich Statistickd neza-
vislost od zmien vydatnosti. (obr. 11). ZniZzené a zvySené hodnoty mineralizdcie boli
totiz zistené tak pri vysokych, ako aj pri nizkych vydatnostiach (pozri obr. 10). V tomto
pripade mozno teda v podstate hovorit o statistickej nezdvislosti dvoch ndhodne pre-
mennych veli¢in, i ked nemozno jednozna¢ne vylGéit moznost existencie ich zlozitej
nelinedrnej z4vislosti.
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Obr. 10 Grafické zndzornenie rezimu pramena StaniSovo-1 za roky 1968 —1969

Fig. 10 Graphical illustration of the regime of the spring StaniSovo-1 in the
years 1968 —1969

Pozorované zmeny mineralizdcie st v podstate vysledkom pésobenia tych istych
faktorov ako v predoslom pripade. Zdvisle premennymi veli¢inami (vzrast so vzrastom
mineralizdcie) st obsahy HCO,~, Ca*2? a Mg*?, ndhodne premennymi veli¢inami obsahy
sfranov, chloridov, dusi¢nanov a alkélif. Vo vzfahu k mineralizdcii vykazuju tesnejsiu
koreldciu iba hodnoty koeficientu Mg/Ca (ry-mg/ca = 0,56).

Podobne ako v predoslom pripade so vzrastom vydatnosti klesaji hodnoty kalcium-
-magnézium-bikarbondtovej zlozky a mierne vzrastaji hodnoty koeficientu SO,/M
(obr. 12). Hodnoty koeficientu Mg/Ca, ktoré koliSu v intervale 0,45—0,65 so vzrastom
vydatnosti mierne klesaji (obr. 11). S vynimkou kalcium-magnézium-bikarbondtovej
zlozky, ktorej hodnoty vykazuji vyraznt tendenciu k linedrnej funkénej zdvislosti
(rq-a, = —0,63), prevazuje nelinedrny charakter tychto zdkonitosti, i ked podstatne
menej vyrazny ako u predchddzajiceho pramena.

Nizsia hodnota varia¢ného koeficientu vydatnosti (cca 50 9), vyssia mmeralxza.cxa
a nizé rozptyl jej hodnét (v = 3,79,) a nepritomnost agresivneho CO, poukazu;u
v porovnani s prameiiom N. Chmelienec-1 na relativne pomalsiu resp. hlbgiu cu'kulauu
infiltrovanych zrazkovych vod v obehovych cestdch prametia. Praktickd nezévxslost
zmien mineralizdcie a vydatnosti je podmienend spoloénym pésobenim faktov, z ktorych
pravdepodobne uréujtcu tilohu hraji zlozité podmienky infiltracie a prestupu zrdzkovych
vod v hydrogeologicky heterogénnom prostredi (rozdielna vyrovndvacia schopnost,
charakter priepustnosti a rozpustnost vdpencov a dolomitov, ktoré podla hodnét koefi-
cientu Mg/Ca st zastiipené v obehovych cestdch v priblizne rovnakom pomere). Celkovd
vydatnost pramena je pravdepodobne zloZend z rezimne odlinych vod relativne plytsieho
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a relativne hlbsieho obehu, ktorych vzdjomny pomer sa v éase zloZite meni. Vzrast hodndt
koeficientu SO,/M, resp. pokles hodnét koeficientu Mg/Ca so vzrastom vydatnosti pouka-
zuje na vzrastajicu dizkudkontaktu infiltrujtcich zrdzkovych véd s lunzskymi vrstvami
(obsahuji obvykle rozptyleny pyrit, ktorého oxida¢nou degradéeioun vznikajt sirany)
resp. na — rastici hydrogeologicky vyznam vépencov (vzrast podielu plytkopodpo-
vrchovych véd viazanych na vépence, tvoriacich prevazne povrch infiltraénej oblasti.)
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Obr. 11 Vztah hodnét koeficientu Mg/Ca Obr. 12 Vztah hodnét koeficientu

resp. celkovej mineralizdcie k vydatnosti
(pramen StaniSovo-1)

Fig. 11 The relationship of the values of
Mg/Ca coefficient or of the total minera-
lization to the discharge (the spring

80,/Mg resp. kalcium — magnézium —

bikarbonédtovej zlozky k vydatnosti (pra-
men Stani$ovo-1)

Fig. 12 The relationship of the values of

S0,/Mg coefficient or of the Calcium-Mag-

nesium-bicarbonate component to the

Stanigovo-1) discharge (the spring StaniSovo-1)

Pramen Liptovskd Porubka — 1

Pre mineralizdciu a vydatnost prameia je charakteristickd, vysokd Statistickd zd-
vislost, tesne sa priblizujiica linedrnej funkénej zdvislosti (rg_y = 0,74). Vzrast minera-
lizdcie s poklesom vydatnosti a naopak (obr. 13) sprevidzaja analogické zmeny jednotli-
vych jej zloziek, aké sme opisali u pramenia StaniSovo-1, t. j. zdvisly vzrast resp.
pokles zloziek druhej alkality (HCO,~, Ca+?, Mg+?) a nez4visld distribtcia hodn6t
koncentrécii siranov, chloridov a alkélii. Zakladné hydrogeochemické parametre (A,,
Mg/Ca, SO,/M) vykazuji vo vztahu k mineralizdcii a vydatnosti bud &tatisticki nezévis-
lost, alebo tendenciu k tvorbe zlozitych nelinedrnych zdkonitosti.

Variatny koeficient vydatnosti prametia je relativne nizky (30 9%, ). Této skutodnost
spolu so zvysenou mineralizdciou a nizkym rozptylom jej hodnédt (v = 3,3 %) poukazuje
na dlhodobejsiu cirkuldciu infiltrovanych zrdzkovych vod vo vapencovo-dolomitickom
komplexe bielovdzskej série (rozptyl hodnét koeficientu Mg/Ca 0,55—0,7 poukazuje
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na miernu prevahu dolomitov) a potvrdzuje tak genetické predpoklady (vzdialenejsie
infiltraéné oblasti, hlb&f obeh) odvodené z geologickej stavby tzemia, hydrogeologického

| charakteru prameiia a zvyfenej teploty jeho véd. Slabo vyrazny pokles hodnét koefi-
cientu Mg/Ca so vzrastom vydatnosti (hlavne pri vys&ich vydatnostiach — obr. 13) je
désledkom uréitého zriedovania vod plytsimi nizsie mineralizovanymi a ,,vdpnitejsimi*
vodami infiltrujtcimi do terasovych strkov, ktoré prikryvaja ¢ast dolomitov a vépencov
vo vyverovej oblasti.
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Obr. 13 Vztah hodnét kalcium — mag-

¥ * nézium — bikarbondtovej zlozky, koefi-

cientu Mg/Ca a celkove] mineralizdcie

k vydatnosti (pramen Liptovskd Portb-
ka-1 horny)

0 5 - Fig. 13 The relationship of the Calcium-
. . . -Magnesium-bicarbonate component, of
40 ‘ the Mg/Ca coefficient and of the total
- mineralization to the discharge (the
¥ Gaok il spring Liptovskéd Porubka-1, upper)
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Pramen Mnich

V protiklade s predoSlymi typmi rezimu chemizmu mineralizdcia véd tohto prameria
so vzrastom vydatnosti vzrastd a naopak. Této zdkonitost, ktord podla vypoéitanej
hodnoty koeficientu koreldcie (rq-y = 0,69) je znaéne tesnd a blizka linedrnej funkénej
zévislosti, vyplyva tak z éasového diagramu rezimnych merani (obr. 14) ako aj z grafu
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mineralizécia-vydatnost (obr. 15). Zmeny mineralizdcie zdvisia od zmien koncentricii
HCO,;~, Ca®* a Mg?+, distribticia obsahov sfranov, chloridov a alkélif je opif ndhodnd.
Hodnoty koeficientu Mg/Ca so vzrastom mineralizécie mierne sttpaja (obr. 16), distri-
bticia hodnét kalcium-magnézium-bikarbondtovej zlozky resp. koeficientu SO,/M je vo
vztahu k mineralizécii (i k vydatnosti) v podstate Statisticky nezdvisld (obr. 12).

Prameni Mnich, napriek predpokladanému plytkému obehu jeho véd, je zo sledovanych
pramefiov reZimne najstélejf. Hodnota variaéného koeficientu vydatnosti je iba cca 10 9,
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Obr. 15 Vzfah celkovej mineralizdcie
a vydatnosti prameria Mnich

Fig. 15 The relationship of the total
mineralization and the discharge of the
spring Mnich
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Obr. 16 Vztah hodnét koeficientu Mg/Ca

a kalcium — magnézium — bikarboné-

tovej zlozky k celkovej mineralizdcii
(pramen Mnich)

Fig. 16 The relationship of the values

of Mg/ca coefficient and of the Calcium-

-Magnesium-bicarbonate component to

the total mineralization (the spring
Mmnich)

hodnota variaéného koeficientu mineralizdcie iba 3 9%,. Tato anomaéliu, podobne ako aj
opa¢ni tendenciu zmien mineralizdcie s vydatnostou, vysvetlujeme rozsiahlostou in-
filtragnej oblasti prameiia a dobrou vyrovnivacou schopnostou dolomitov, v ktorych sa,
ako ukazuji hodnoty koeficientu Mg/Ca (0,0 —1,0), vyluéne realizuje obeh infiltrovanych
zrazkovych vod.

Zaver

I ked pre reprezentativnej§ie poznanie reZimu podzemnych v6d nam chy-
baji dlhodobej$iz m>rania, pokisili sme sa v préici rozobrat dosial ziskané
poznatky. Celkove mozno konstatovat, Ze doteraz ziskané poznatky sa zhoduji
8 poznatkami autorov Studujicich iné oblasti Slovenska (M. Zatko 1966,
E. Kullman 1968) a moZno ich zhrniif do niekofkych bodov.




1. Hodnotenie rezimu podzemnych véd ako prejav zakonitosti ich obehu
v priestore a ¢ase treba robif osobitne pre jednotlivé Struktiry, resp. hydro-
geologické celky, v ktorych sa podzemna voda ziéastiiuje na celkovom obehu.
V rezime prameiiov, ako to z uvedeného vyplyva, jestvuje totiz cely rad od-
li$nosti, pretoze rezim kazdého pramenia je vyslednicou komplexu najrozli¢-
nejsich faktorov.

2. Na rezim vydatnosti pramefiov ma velky vplyv infiltracia zo snehovej
pokryvky, ked je hodnota celkového vyparu najniziia. Prejavuje sa v jednom
hlavnom maxime vydatnosti, ktoré so stipajiicou nadmorskou vyskou a z toho
vyplyvajicich teplotnych pomerov sa posiva z aprila az do obdobia letného
zrazkového maxima, pri¢om u pramefiov s najvyssie polozenymi infiltraénymi
oblastami sa spaja s letnym maximom.

3. Rezim teploty a vydatnosti podzemnych véd je odrazom nielen klima-
tickych podmienok, ale délezitt funkciu plni charakter cirkuldcie podzemnych
vod. Celkove so zvidSovanim hibky obehu podzemnych véd a velkosti in-
filtraénej oblasti sa zniZuje vplyv sezénnych vykyvov teploty vzduchu na
teplotu podzemnych véd a rychlost reakcie na klimatické zmeny.

4. Pozorovanie variaénych koeficientov vydatnosti a mineralizicie (tab. 4)

Tabulka 4
variaény koeficient (%) f
P vydatnost |mineralizécia | T | Mgica | Som
N. Chmelienec-1 72,04 6,60 ’ 2,99 | 13,66 ! 18,10
Stanigovo-1 49,89 3,71 2,90 l 10,90 23,05
Lipt. Portibka-1 29,39 3,30 1,17 1,84 7,68
Mnich 10,17 3,00 ‘ 2,20 2,94 20,50 |
|

ukazuje, Ze &im stalej&i je rezim vydatnosti pramefia, tym vyrovnanejsi
je i rezim jeho celkového chemizmu. Tato zakonitosf je charakteristickd
hlavne pre pramene vyvierajiice zo zmieSanych vapencovo-dolomitickych
komplexov, v ktorych podobnii klesajicu tendenciu ako mineralizécia vy -
kazuji so vzrastom stdlosti reZimu vydatnosti aj hodnoty varia¢nych koefi-
cientov kalcium-magnézium-bikarbonéatovej zlozky.

Osobitne vyrovnany rezim vydatnosti i chemizmu vykazuji podzemné
vody dolomitov, a to aj v pripade ich plytkého obehu. Dokumentuje to na-
zorne prameii Mnich. Tato vyrovnanost celkového rezimu vysvetlujeme dobrou
vyrovnavacou schopnostou dolomitov a rozsiahlou infiltraénou oblastou
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prameiia. Ci je to veobecnou ¢értou podzemnych véd dolomitov ako celku
nemozno z jedného pripadu zodpovedne posadif.

Koeficient SO,/M je reZimove najnestdlejsou zlozkou chemizmu a jeho
vzfah k stalosti rezimu vydatnosti nie je jednoznaény (pozri tab. 4). Zavisi
to zrejme od lokilnych faktorov pésobiacich v jednotlivych obehovych cestach
(rozdielna distribticia jemne dispergovaného sadrovca, resp. autigénneho pyritu)
resp. rozdielnym charakterom po6sobenia vieobecnych faktorov (zmeny in-
tenzity oxidaénych procesov v ¢ase, premenlivd distribtcia sfranov v zrdzko-
vych vodach atd.). ReZimné zmeny absolitnych hodnot zdakladnijch parametrov
chemizmu (tab. 5) neovplyvivuji jeho hydrochemicki a v zikladnijch Ertach ani
geneticky klasifikdciu. Tento zaver je vyznamny hlavne z hladiska regional -
nych hydrogeochemickych stadii mezozoika, ked obvykle spractivame éasove

Tabulka 5
Prameii Mine(t:.llli)zé.cia (mvﬁl' %) Mg/Ca E So,/M
|
S l — bt
N. Chmelienec-1 f 0,21—0,26 l 72,9—82,9 | 0,36—0,60 ” 0,04—0,10
. |
Stanidovo-1 0,28—0,32 83,9—92,6 0,44—0,66 ; 0,02—0,06
Lipt. Portbka-1 0,45—0,51 81,4—84,7 0,56 —0,67 ’ 0,06 —0,08
‘ Mnich 0,32—0,36 84,3—93,6 ’ 0,91—1,00 | 0,02—0,05

réznorody dokumentaény analyticky material. Aj v tychto pripadoch je viak
Stadium chemizmu velmi cennym prinosom skvalitfiujicim odvodené zavery .
Pri detailnom hydrogeologickom vyskume mensich tzemnych celkov, resp.
jednotlivych lokalit, je §tadium rezimu chemizmu nevyhnutné.

i Do tlace odporucil B. Kullman
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V. HANZEL ~ ST. GAZDA

SOME DATA ON THE REGIME OF FISSURE-KARST WATERS ON NE SLOPES OF
NIZKE TATRY MTS.

(Sumanary of the Slovak text)

The complexity of hydrogeological examination of a certain area, and mainly problems
concerning water-economical exploitation of underground water require a through
study of the regime questions. In the present article the regime of fissure-karst waters
in the Mesozoic of the Choé unit and in the series of Velky Bok, both sharing the structure
of one of North-Slovakian mountain-ranges -Nizke Tatry Mts., is examined.

In the first part of the article the estimation of the discharge regime in both tectonic
units is given basing upon the results of systematic observations of important springs
mainly within the years 1968 —69. Basical relationship between precipitation and infil-
tration has been determined. The existing articles emphasize the importance of infiltra-
tion from the snow cover for the supply of underground waters (when the value of
evaporation is lowest), illustrated by the main maximum of the spring discharge. The
maximum discharge in dependance upon the altitude of the region above sea level is
replaced from April to the period of the Summer precipitation maximum. In springs
with the highest position of infiltration areas, it is connected with the Summer maximum.

In the next part the problems of the regime of temperature of underground waters,
which depends upon geographical-climatic conditions and upon geological structure of the
region undermining the nature of underground water circulation, are discussed. We have
found dependance of the extend of fluctuation in temperature of underground waters
in connection with the spring discharge (fig. 5). In springs with the discharge surpassing
18.0—23.0 1/s temperatures fluctuate within 4.5—7.2°C. There are some deviations in
springs with deep circulation paths, owing to that, temperatures being higher. The lower
the discharge below the values quoted, the greater the influence of season changes in air
temperature, which may be seen best in springs with the discharge below 5.0—1/s.
Generally, with the increasing depth of water circulation and the extension of infiltration
areas the effects of seasonal changes in air temperature upon the temperature of under-
ground waters and the quickness of reaction to climatic situation are lowered.

The last part contains discussion of the regime of chemism. Comparison of variation
coefficient of discharge and of mineralization (table 4) shows that the more stable the
regime of the spring discharge, the more balanced the regime of the entire chemism
of the spring. This regularity is mainly typical of the springs from mixed limestone-dolo-
mite complexes. In these, the falling tendency of the values of variation coeffici s
in Calcium-Magnesium-bicarbonate component, i. e. of Mg/Ca coefficient with .he
increasing stability of the discharge regime (i. e. with the growing depth of circuixcion)
is similar to that of mineralization. Particularly well-balanced regime of discharge and
chemism display underground waters of dolomites, even in case of shallow circulation.
It is well illustrated by the spring Mnich. The balance of the entire regime may be explai-
ned by good balancing ability of dolomites and by extensive infiltration area of the spring.
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Whether it may be taken for the common feature of underground waters in dolomites
as a whole, we may not say basing upon only 1 case.

As for the regime, the coefficient SO,/M is the most unstable component of chemism
and its relation to the stability of the discharge regime is not unambiguous (table 4).
It is evidently due to the local factors active on the separate circulation paths (e. g.
different distribution of finely dispersed anhydrite or autigene pyrite), or different nature
of the influence of common factors (e. g. changes in intensity of oxidation processes
in time when variable distribution of sulphates in rainfall waters). The regime alterations
of absolute values of the basical parameters of chemism (table 5) do not affect its hydro-
chemical — and in the basical features — neither genetical classification. This is a conclu-
sion important mainly from the view of regional hydrogeochemical study of Mesozoic,
Ex?:lﬁding usually the examination of chronologically different documentation analytical
material,

PreloZila E. Jassingerovd
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ISTVAN CORNIDES* — ARPAD KECSKES**

POVOD KYSLICNIKA UHLICITEHO V MINERALNYCH VODACH JUZNEHO
SLOVENSKA A SEVERNEHO MADARSKA PODLA 1ZOTOPU 13C

(1 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. The author summarizes the results of the research on the origin
of carbon dioxide in mineral waters of Southern Slovakia and Northern Hun-
gary, gained by isotopic analyses of carbon dioxide.

Uvod

Geologicko-geochemické vyskumy v mnohych pripadoch poskytuja tdaje
0 pévode minerdlnych véd a v nich rozpustenych litok. Z doteraz nevyrie-
Senych otézok je otvorena otdazka pévodu kysliénika uhli¢itého.

V tejto stvislosti uvazuji madarski geolégovia a hydrogeolégovia o nie-
kolkych moznostiach (F. Papp 1957):

1. kysliénfk uhli¢ity méze mat pévod v postvulkanickom vyparovani, &ize
ide o magmatogénny (juvenilny) plyn;

2. kysli¢énik uhli¢ity, pochidzajici z okolia naftovych loZisk a zemného plynu,
mébze byt produktom oxidacie uhlovodikov;

3. kysli¢nik uhli¢ity méze mat priamo biogénny poévod, ¢ize méZe pochadzat

z réznych rastlinnych a Zivoéisnych organizmov;

4. kysliénik uhbli¢ity méze byt produktom rozkladu karbonatnych hornin

v dosledku pésobenia chemickych alebo termickych Géinkov.

Jeden z autorov tohto élanku (I. Cornides 1969a) pokisil sa skiimaf
pévod vyskytu kysliénika uhli¢itého v nogradskej uholnej panve (severné
Madarsko) vhodnejSou metédou, t. j. cestou izotopovej analyjzy karbénu kyslié-
nika uhlicitého. Na zaklade doterajsich vysledkov v tejto oblasti za hlavny

* Banyaszati Kutat6 Intézet (Vyskumny dstav banictva), Budapest
** Katedra fyziky Pedagogickej fakulty, Nitra




zdroj kysliénika uhli¢itého treba povaZovaf metamorfézu karbondtnych
hornin; méZe to byt aj magmatickd, kontaktnd (termickd) metamorféza .
Niekolko novsich Gdajov (I. Cornides 1969b) poukazovalo na to, %e vulkanické
intrizie v zna¢nej miere menia izotopové zloZenie karbénovej zlozky karbo-
natnych hornin (védpencov), a to v smere k zloZeniu, aké sa zistilo pri kysliéniku
uhli¢itom. Tieto izotopové vyskumy podporuji z uvedenych &tyroch predpo-
kladov bod stvrty, resp. jeho kombindciu s bodom prvym ako nepriamym

¢initelom.

Geologickou a hydrogeologickou problematikou bohatého vyskytu minerdlnych pra-
meriov na tzemi juzného Slovenska. sa zaober4 viacero slovenskych a éeskych pracovnikov.
V. Hanzel (1964) podrobne sktima problematiku akumulédcie a migrdcie kysli¢nika
uhli¢itého v juhoslovenskej uholnej panve, genetickych otdzok sa v8ak nedotyka. Otdzka
pévodu kysli¢nika uhli¢itého sa povazuje za zlozith, a preto sa aj ndzory na fiu rozché-
dzaja (O. Franko 1964). M. Mahel (1952) uvaZuje o dvoch moZnostiach: na jednej
strane o vystupe juvenilného kysliénika uhli¢itého, ktory vznikd rozkladom karbondtov
vo velkych hibkach, na druhej strane o rozklade uhli¢itanov za téasti organickych alebo
anorganickych kyselin. Podla O. Hynieho (1963) viésina kysli¢nika uhli¢itého je povo-
du rydzo juvenilného, t. j. savisi s mladotretohornym vulkanizmom. Podobne V. Zyka
(1955) vysvetluje jeho vznik ako ddsledok terciérnej postvulkanickej éinnosti. Niektori
vedecki pracovnici v oblasti naftovych véd povazuji pritomnost kysliénika uhli¢itého
za dosledok oxidédcie Zivic.

V tomto élinku podavame vysledky, ktoré sme ziskali cestou izotopovej
analyzy karbénu kysli¢nika uhli¢itého, ziskaného z pramefiov minerilnych
v6d na tizemi severného Madarska a juzného Slovenska v oblasti Levice —
Sahy — Luéenec—Filakovo. (Vyskum na tzemi juzného Slovenska je stifastou
vyskumnej tGlohy Pedagogickej fakulty v Nitre ¢—0130).

Prinefip vyskumu, metéda merania a meracie zariadenia

Je zndme, Ze kazdy fyzikilny a chemicky dej v danej stistave vedie k zmene izotopového
zloZenia daného prvku. V pripade geologickych a biologickych procesov méze sa izotopova
frakcionalizdcia dotykat velkého mnozstva ldtok a takéto obohatenie (alebo zriedenie)
izotopov moéze byt charakteristické pre celé geologické ststavy, ¢o umoziiuje v dalsich
geologickych procesoch sledovaf ich osudy: odlisit ich od podobnych, ale iného pévodu,
alebo naopak — dokdzat ich spoloény pévod. Tak napr. pre litky s karbénovym obsahom
organického pévodu je charakteristickd mald hodnota pomeru izotopov 13C/*2C, a to znaé-
ne mensia (meranim lahko zistiteInd) ako napr. u karbondtnych hornin. D4 sa teda oca-
kévat, ze vysledky izo‘opovej analyzy okruh hypotézy o pévode kysli¢énika uhli¢itého
znaéne zuzia, pripadne ttto otdzku jednoznaéne vyrieSia. Dnes uz dokédZeme meratf aj
velmi malé rozdiely pomeru izotopov (okolo 19/,), takZe je mozné aj celkom nepatrnd
diferencidcia vyskytov kysliénfka uhlié¢itého, éo ndm méze v dalsom vyskume poskytnif
informécie o migraénych otdzkach a daldich procesoch. Treba prirodzene zdéraznit, Ze
tdto izotopno-geologickd (geochemicksd) vyskumnd metéda moze viest k spolahlivym
vysledkom len v spojitosti so vietkymi geologicko-geochemickymi poznatkami platnymi
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pre dant ststavu, teda hodnoty izotopovych pomerov a geologicko-geochemické poznatky
treba hodnotif spoloéne.

Na meranie izotopovych pomerov pre geologické ciele moéZeme pouzif len
metédu hmotovej spektrometrie. Merania sme robili pomocou hmotového spek-
trometra VARIAN MAT typ M86 so 180-stupiiovym odchylovanim a dvoji-
tym i6novym kolektorom (Bényaszati Kutaté Intézet — Vyskumny tustav
banictva, Budapest). Velka stabilita pristroja a moznost merania iénovych
pridov kompenzaénou metédou ndm umoziiuji s presnosfou 0,01 %, pri-
padne i vidSou, relativne meraf pomer izotopov vzhladom na nejaky Stan-
dard. Pri moZnosti dosiahnuf takti velkéi meraciu presnosf uréuji hodnover-
nost vysledkov predovietkym okolnosti zberu a postup pripravy vzoriek.

Vzorky sme odobrali priamo v prameni alebo studni tak, aby reprezentovali
povodny obsah kysli¢nika uhli¢itého v danom prameni. Flade z umelej hmoty
sme podla mo#nosti vzduchotesne uzavreli. V laboratériu sme z kazdej vy-
brali 5 ml vody a vo vékuu pri izbovej teplote sme nechali kysli¢nik uhli¢ity
odparif a potom sme ho zachytili v priestore schladenom kvapalnym dusikom
(vodné pary sa zachytavaji este pred zachycovaéom kyslitnika uhli¢itého
v priestore schladenom suchym Tadom rozpustenym v aceténe).

Kontrolu &istoty jednotlivych vzoriek robime uz hmotovym spektrometrom.
U vzoriek, ktoré vyhovuji poziadavkam Cistoty, zmeriame pomer izotopov
13¢{12C (Ryy) kompenzaénou metédou aspon Styrikrat tak, Ze medzitym uréime
aj pomer izotopov (Rs) pre dtandard. Ako vysledni hodnotu uddvame rozdiel
medzi pomerom izotopov vzorky a Standardu, vyjadreny v tisicindch:

3 (¥C) = RLI;?}E .1000°/,,
Ako Standard pouzivame Stryngocephalenkalk $tandard z Ustavu pre stabilné
izotopy v Lipsku. Odchvlka tohto Standardu od medzindrodne najpouZiva-
nejsieho PDB &tandardu je + 2,0 °/... Vysledky nasich merani touto hodno-
tou korigujeme, teda uddvame ich vzhladom na standard PDB.

Vysledky merani a ich hodnotenie

Prvé analyzy karbénovych izotopov kysli¢nika uhli¢itého ziskaného z véd
sme robili v négradskej uholnej panve. Vyskum mal zistit povod silnych
erupcii kysliénfka uhli¢itého v tiribeSskej Sachte, opakovanych tak ¢asto,
Ze urditd ¢ast achty sa musela uzavriet. KedZe v ¢ase merania boli uz erupcie
plynov udusené, vzorky sme brali z véd nachadzajicich sa v banskych chod-
bach, z vyverov preplynenej vody, z dvoch studni ziskanych hibkovymi vrtmi
(Matraverebély, Kisterenye) a z dvoch povrchovych prameiiov (Tar, Maconka).
Osobitne uddvame vysledky ziskané v novembri, januari, aprili a osobitne
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vyslednt priemernii hodnotu. V kazdom pripade sme urobili aspon dve mera -
nia a udali sme priemernt hodnotu. Vysledky st zahrnuté v tabulke 1.

KedZe ziskané hodnoty pomeru izotopov st v intervale rozsahu 4°/ .., je
zdovodnitelny predpoklad, ze kysliénik uhlidity v skiimanej oblasti m4 spolo¢-
ny pbvod. Zistené odchylky sa daji vysvetlif roznymi migraénymi cestami

Tabulka 1
3(13C)
asks aibm YRty november januar april priemer
Tiribes, sachta — 5,7 — 5,8 - — 5,7
Tiribes, vyver preplynenej vody - 17,2 — 8,0 — — 17,6
Mitraverebély — 8,7 — 8.8 — 9.8 — 9,1
Kisterenye - 17,6 —93 —10,3 =il
Tar — 52 — 5,5 — 6,4 — 8,7
Maconka - — 6,3 — — 6,3

a moznostami zneéistovania. Je jasné, Ze tento spoloény pévod neméze byt
organicky, lebo prefi st charakteristické ovela zapornejsie hodnoty 3('3C).
Napr. pre vzorky uhlia z tiribeSskej $achty sme dostali priemernd hodnotu
— 26,2, ¢o je uz odchylka takmer 20°/,_.

Dalgie merania poukazovali na to, %e povod kysliénika uhliéitého ziskaného
z pramefiov minerdlnych véd nachddzajicich sa na druhej (sv.) strane pohoria
Métra treba povazovaf za totoiny s predchadzajicim. Z tejto oblasti sme uro-
bili analyzu karbénovych izotopov kysliénika uhli¢itého na vzorkich ziskanych
z dvoch studni (Ilonavélgy, Métraderecske) a z dvoch hibkovych vrtov
(Matraderecske vrt & 11 a Biikkszék). Ziskané hodnoty (udané opit ako
strednd hodnota dvoch alebo viacerych merani) obsahuje tabulka 2.

Tabulka 2
‘ i } Derecske ‘]
Miesto odberu vzorky Tlonavilgy 1 Derecske vrt 11. S'/,échgoc;nyi u. 8. Biikkszék 1
== PR
4 3(12C) l — 5,4 l — 9,3 I — 4,7 ] — 10,5
‘ - _— -

Po tychto meraniach sme obratili pozornost na oblast leziacu s. a sz. od po-
horia Métra, na tizemie Slovenska, ktoré je bohaté na pramene mineralnych
vod s obsahom kysliénika uhli¢itého. V ramei vyskumnej tlohy ¢-0130 a pod -

30




pory vedenia Pedagogickej fakulty v Nitre z tohto tizemia sme odoberali vzorky
dvakrit, a to v oktSbri a novembri 1969. Vysledky merani s zhrnuté v tabul-
ke 3.

Tabulka 3

Miesto odberu vzorky l 3(1%C) l Miesto odberu vzorky \ 3(1%C)
Santovka, B-6 | —6,3 1 Filakovo 1 —11,6
Santovka, studia i =63 | Sid . — 93

! Dudince } — 6,5 Konrdadovee l — 9,7
Slatina =6 I Hodejov , =03
Zelovee (S654r) 1. — 10,2 l Hrné. Zaluzany | — 8,2

| Zelovece (S684r) T1. — 8,9 | Sufany i W 5,4
Sklabind — 6,2 | Mastinec — 62
Maly Krti e | Mula BEE

| 1\| Busince P 9,8

Posledne udané hodnoty sme ziskali z podstatne rozsiahlejsieho tzemia
je teda pochopitelné, Ze spadaji do SirSieho intervalu zaokrihlene 6°/,,. od-
hliadnue od velmi velkej hodnoty z Filakova. Znamena to, Ze v celej oblasti
siahajicej od pohoria Mdtra na S a SZ aZ po Eiaru Levice— RoZiiava musime
predpokladat totoiny pévod kysliénika uhli¢itého. Okrem toho je dokdzané, Ze
vic§ina kysliénika uhliGitého v tejto oblasti je anorganického pévodu .

V tejto suvislosti treba poznamenat, Ze napr. v réznych oblastiach ZSSR hodnoty
pomeru karbénovych izotopov kysliénika uhli¢itého rozpusteného vo vode spadaji
do 309/, Sirokého intervalu od + 1,7 do — 28,3 (E. M. Galimov 1969). V tychto pri-
padoch ide prirodzene o podstatne rozdielny pévod.

Z dosiahnutych vysledkov vyskumu by bolo velmi fazké robit rozdiel
medzi pévodom kysliénika uhli¢itého z karbonitnych a vulkanickych hornin.
Vrty v rudnych oblastiach pohoria Métra ndm umoznili vykonat izotopové
analyzy karb6nu a kyslika na vzorkéch z karbonatnych hornin pochédzajicich
z pomerne velkych hibok. Ako sme uz uviedli, pri horninach dotknutych
vulkanizmom, sme nasli znaéne pozmenené hodnoty 3 ('*C). Kedze sa tieto
zmeny prejavuji v smere k zlozeniu kysliénika uhli¢itého, aké sa zistilo
z pohoria Matra, dopliiame najpravdepodobnejiiu teériu pévodu kysliénika
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uhli¢itého z karbonatnych hornin tym, Ze pri jeho vzniku nepriamo pésobili
postvulkanické deje, t. j. nie vo forme juvenilnych plynov, ale hlavne termic-
kymi tGéinkami (I. Cornides 1969c).

Malé mnoZstvo nameranych hodnét 3('3C) nim momentdlne neumoziiuje
interpretaciu zistenych jemnych variicii. MéZeme viak konitatovaf, ze hodno-
ty 8(**C) z izemia j. Slovenska ukazujii charakteristické zoskupenie. Na mape

sa dd vo velmi dobrom pribliZeni narysovat ¢iara, od ktorej na jednej strane
(sz.) st vietky malé hodnoty ana druhej strane (jv.) vetky velké hodnoty

3(13C) ziskané z prametiov minerilnych vod (obr. 1). T4 isté tendenciu ukazuie
P y )
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Obr. 1

aj mendi polet idajov z madarskej strany, a to tak, Ze vetky (slovenské
i madarské) velké hodnoty §('2C) spadajii do jedného centrilneho péasu ski-
manej oblasti. Hodnoty 8(**C) u Biikkszéku a z Matraderecsky (vrt &. 11)
sa zdaji byt vynimoéné, to viak méZe byt spésobené anomalnymi okolnostami
odberu vzoriek.

Z doterajSicho vyskumu vyplyva potreba zhierat dalsie tidaje, ktoré by
umoznili jednak pospijat jednotlivé miesta s rovnakymi hodnotami 3(13C)
¢iarami (mohli by sme ich nazvaf izodelta linie), a jednak hladat korelacie
medzi izotopovym zloZenim a chemickymi didajmi vod (mnoZstvo rozpuste-
nych latok vo vode), a tak objasnif jemné varidcie hodnét 8(13C). Potrebné
a nanajvys zaujimavé by tiez bolo zistif izotopové zlozenie kysli¢nika uhlii-
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tého z rozsiahlejsieho tizemia, ¢o by umoznilo vyriesif otdzku pévodu kysli¢-
nika uhli¢itého v celej karpatskej ststave. Vzhladom na tlohu kysli¢nika
uhli¢itého pri procesoch vzniku rudnych loZisk mé kazdy takyto poznatok
velky teoreticky i prakticky vyznam.

Do tlade odporuéil J. Kantor
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I. CORNIDES — A. KECSKES

A GENETIC STUDY OF THE CARBON DIOXIDE CONTENT OF MINERAL WATERS
IN SOUTH-SLOVAKIA AND NORTH-HUNGARY BY THE HELP OF CARBON ISO-
TOPE ANALYSES

(Summary of the Slovak text)

The origin of the carbon dioxide being present in the erath's crust, e. g. in mineral
waters, is a subject of growing interest. At least four different hypotheses have been set
up to deal with this problem, but none of them could be satisfactorily verified in any case.

We expected to gain useful informations concerning the genetics of carbon dioxide
by the help of carbon isotope ratio measurements. An investigation of this type has
been carried out in the neighbouring areas of South-Slovakia and North-Hungary.
The results obtained up to now proved a common type of origin of all CO, gases in this
area and, definitely excluding the possibility of organic origin, have supplied strong
support for the decomposition of carbonate rocks theory. Some additional results obtained
by carbon isotope ratio measurements on sedimentary carbonate samples affected by
magmatic intrusions indicate an indirect contribution to the CO, genesis by volcanic
activity.
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ONDREJ FRANKO*

NOVE UDAJE 0 GEOTERMICKYCH POMEROCH V ZAPADNYCH
KARPATOCH A ICH VYZNAM PRI STUDIU HLBOKYCH GEOLOGICKYCH
STRUKTUR A TERMALNYCH VOD

(anglické resumé)

Abstract. The present paper is to summarize new data on geothermal
degree and heat flow in West Carpathians and in Slovakia. The importan-
ce of the data for the study of deep geological structures and thermal waters
is pointed out.

Uvod

Pri &tadiu hlbokych geologickych &truktir a termalnych véd na Slovensku
sa zaGalo ku geotermickym pomerom prihliadat len nedavno. Ide hlavne
o poznanie geotermického stupiia, zemského tepelného toku a loZiskovej
teploty teriem. Prvé merania geotermického stupiia sa zadali robif na nafto-
vych struktirnych vrtoch vo Viedenskej panve, v Podunajskej a Vychodo-
slovenskej nizine (21). V poslednych rokoch sa gzotermicky stupefi meria
i na geologickych Struktirnych vrtoch Geologického tstavu Dionyza Stara
v Bratislave a Geologického prieskumu Spiska Nova Ves v pasme centralnych
Zapadnych Karpat.

Prvé hodnoty zemského tepelného toku boli vypoéitané z hodnét geotermickych
gradientov a koeficientov tepelnej vodivosti hornin z naftovych vrtov (3). Loziskové
teploty teriem boli zmerané na naftovych vrtoch i vo vrtoch Geologického tstavu Dio-
nyza Stara. O tepelnej bilancii karlovarskych teriem z hladiska hodnét zemského tepel-
ného toku sa zmiefiuje O, Hynie (14). Na vyznam poznania hodnét geotermického
stupnia pre posudenie hibky obehu a tvorby termdlnych véd v kazdej oblasti zvlast
poukazuje autor (5,6). O zemskom tepelnom poli v Banske] Stiavnici a jeho vplyve
na teplotu v banskych dielach pojedndva S. Klir (16). Na ochranu termédlnych véd
z hladiska, geotermickej bilancie pri vyuziti hodndt zemského tepelného toku poukazuje
J. Jetel (15). O moznostiach vyuzitia hodn6t zemského tepelného toku pri rieSeni

* Geologicky ustav Dionyza Sttra, Bratislava Mlynskd dolina 1
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hlbokych Struktir zemskej kéry hovoria V. Cermsk—J. Jetel—B. Kréméi (4)
a V. Cermdk (3). O potrebe vypoétu geotermickej bilancie pre komplexné poznanie
hydrogeologickej &truktiry teriem a o hodnovernosti novych tidajov o geotermickych
stupfioch pre vypoéet loziskovych teplét novovyhladdvanych vysokotermélnych vod
v priaznivych Struktirach, ako aj o vyzname porovnania loZiskovej teploty teriem s tep-
lotou zistenou na kontinudlnom zézname pri merani geotermického stupiia pri posudzo-
vani hibky obehu teriem sa zmiefiuje autor (7, 8, 9).

'

Geotermicky stupeit

Teplota zemskej kory bola doneddvna posudzovani podla priemernej
hodnoty geotermického stupiia. Hibka obehu teriem sa posudzovala podla
hodnoty a teploty vody prirodzenych prametiov alebo prelivov z vrtov.
Priemerny geotermicky stupeii je udidvany hodnotou 33 m/I°C, ziskanou
z merani vo vrtoch a baniach. Vié§ina zemskej kory je vSak tvorena krysta-
lickymi horninami, takZe uvedeny priemerny geotermicky stupefi nema
vieobecnii platnost. Merania urobené v geologicky starych oblastiach (3titoch)

Prehlad doteraz zistenych hodnét geotermickych stupiiov v Zépadnych Karpatoch

Tabulka 1
geotermicky stupeii (m/1°C) 2
- pocet meranych
i
Tinsonte od — do priemer riav

Karpatskd éelnéd priehlben 42,7—47,1 44,5 3
Viedenskd panva 22,6—43,0 30,3 31 |
Podunajské nizina 26,6 —35,2 30,4 3 ‘
Vychodoslovenské nizina 19,3—26,9 22,3 12
Stredoslov. neovulk. 16,2—24,2 20,0 5
Spis.-gemer. rudoh. 65,0—65,8 65,4 2
Spissko gemer. granity 51,1 — 1
Liptovskéd kotlina 25,3 - 1
Hornonitriansk4 kotlina 26,6 — 1
Bénovské kotlina 20,0 — 1
Ipelské kotlina 22,0 — 1
Ipelska tabula 27,2 — 1
Kosickd kotlina 30,0 - 1
Vihorlat 31,0 — 1
Zapadné Karpaty ‘ — ‘ cca 31,8 ' e
Slovensko ' — ‘ cea 30,9 ‘ - {
Uzemie s termélnymi i E !
vodami na Slovensku ' — \ cea 26,0 | e |
Svetovy priemer ; — % cca 33,0 > —
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ukézali, Ze v nich je priemsrnd hodnota geotermického stupria okolo 83 m/I°C
(17).

Najnoviie merania gzotermického stupiia v Zapadnych Karpatoch ukazali,
ze pri podrobnejsich praktickych geotermickych tvahich nevysta¢ime s pouzi-
vanou priemernou hodnotou geotermického stupria, pretoZe geotermicky
stupefi je v jednotlivych oblastiach a &truktdrach odligny. Vysledky doteraj-
8ich merani uvédza tab. 1. (8, 21, 26).

Zo zistenych hodnét vidief, aké st podstatné rozdiely medzi vonkajsfm okrajom
Zépadnych Karpat (Karpatskd delnd priehlbina), kde mé geotermicky stuperi hodnotu
okolo 45 m/1°C a vnttornym pésmom Zépadnych Karpat, v ktorom sa geotermicky
stupeii (okrem Spifsko-gemerského rudohoria) pohybuje v rozmedzi zhruba 20 — 30 m/1 °C,
Podobne st rozdiely i v samotnom vnttornom pésme medzi niZinami (Podunajsk4 a Vy-
chodoslovensks) a vnttornymi kotlinami, ktoré st budované terciérnymi sedimentmi.

V stlade s rozdielnou hodnotou priemerného geotermického stupiia v mladych sedi-
mentdrnych oblastiach a tizemiach budovanych starsfmi krystalickymi horninami je
rozdiel medzi niZinami a vnutornymi kotlinami na jednej strane (cca 20—30 m/1 °C)
a SpiSsko-gemerskym rudohorfim na strane druhej (cca 65 m/1 °C). Podobne je rozdiel
i v samom Spidsko-gemerskom rudohori, kdé v paleozoickych bridliciach je stupen
cca 65 m a v kriedovych granitoch cca 51 m. Najniz&f geotermicky stuper (20 m/1 °C)
je v stredoslovenskych neovulkanitoch, ¢o stvisf s mladotrefohornou vulkanickou &in-
nostou,

Priemerny geotermicky stuperi pre Zapadné Karpaty podla doteraz ziste-
nych hodnét vychidza cca na 31,8 m/I°C, ¢im sa paralelizuje so svetovym
priemerom 33 m/l °C v mladych sedimentdrnych oblastiach. Pre tzemie
Slovenska vychddza priemerni hodnota cca na 30,9 m/1 °C. Ak nezoberieme
do tivahy Spidsko-gemerské rudohorie, v ktorom sa nevyskytuji termalne
vody, tak vychddza priemerny geotermicky stupesi pre Slovensko cca 26 m[1°C.
Prirodzene, pri &tadiu jednotlivych &truktir termalnych vad nevystatime ani
8 touto hodnotou, ale musime poznat geotermicky stupen osobitne pre kazda
Struktiru.

Zemsky tepelny tok

Hodnota tepelného toku prichddzajticeho znitra zeme je pomerne kon-
8tantnd. Za priemernt hodnotu sa doneddvna povazoval tidaj 1,2 p. cal/em?. s
(12), noviie sa povaZuje 1,58 ucal . s (18). Priemernd hodnota pre stredna
Eurépu je 1,67 ucal/em?.s (3). Pre Zéapadné Karpaty podla doterajsich
merani vychddza hodnota 1,9 u cal/em?. s a pre Slovensko 2,13 p cal/em? . s
(3). Tato hodnota, podobne ako geotermicky stuperi, je v jednotlivych oblas-
tiach a Struktdrach rozdielna. Doteraz zistené hodnoty zemského tepelného
toku v Zépadnych Karpatoch uvidza tab. 2 (V. Cermék 1968).
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Prehlad doteraz zistenych hodnét zemského tepelného toku v Zépadnych Karpatoch

Tabulka 2
Uzemie od — do priemer podet merani

Karpatské ¢elnd priehlben 1,3 —1,5 1,4 4
Viedenskd panva 1,32—2,22 1,61 4
Podunajska nizina 2,32 — 1

[ Vychodoslov. niZina 2,45—2,70 2,61 3
| Stredoslov. neovulk. 2,6 - 1
. Zépadné Karpaty — 1,9 —
Slovensko — 2,13 —
Stredns Eurdpa - - 1,67 —
Svetovy priemer — 1,568 —

Ako vidief z tabulky, zemsky tepelny tok je rozdielny. V Zépadnych Karpatoch a na
Slovensku je vysi, ako je stredoeurépsky priemer a na Slovensku je vy&si ako v Zép.
Karpatoch. Hodnoty sa doteraz ziskali len z neogénnych oblasti a stredoslovenskych
neovulkanitov. Nepozndme eite hodnoty z pésma centralnych Zépadnych Karpét,
aviak na zdklade pomerne nizkych hodnét geotermického stupiia mobzeme predpokladaf,
7e sa budt pohybovat okolo zisteného priemeru.

Zistené priemerné hodnota na Slovensku je o niefo niZia, ako je priemerna
hodnota 2.4 p. cal/em? . s zistend na Alfélde (1.) Tieto vysoké hodnoty v Pa-
nénskej nfzine a ich pokles smerom do Zapadnych Karpat mozno dat do
stvisu s kladnou Bouguerovou anoméliou a hlbokou stavbou zemskej kory
celej tejto oblasti. Tzv. Mohorovi¢i¢ova diskontinuita, odraZajica hustotné
rozhranie medzi podloznymi ultrabazickymi a nadloZnymi sialickymi hmota-
mi, klesd smerom na S do vidsej hibky. Zatial &o na s. okraji Panénskej
niziny je v hibke 25—27,5 km, smerom k okraju pasma centralnych Zapad-
nych Karpat klesd postupne do hibky 30 km, v oblasti Vysokych Tatier az
do hibky cca 50 km (11,13). Tymto pomerom zodpovedaji dve zakladné zény
gravitaéného pola, a to zéna s gravitatnym polom kladnych anomalii roz-
prestierajiica sa v juZnej ¢asti Zapadnych Karpat a zéna s polom zipornych
anomalii v severnej fasti Zapadnych Karpat (11). Uvedena pritina v rozdiel-
nosti hodndt zemského tepelného toku nie je viak jedind. Z hladiska vystu-
povych ciest zemského tepla majt prvorady vyznam hlbinné tektonické zény,
ktoré poruduji zemskd koru az do Mohoroviicovej plochy diskontinuity.
St to pravdepodobne rozhrania medzi uvedenymi dvoma zakladnymi zénami
a medzi podunajskym a juhoslovenskym hlbinnym blokom (11). PodlIa dote-
rajsicho rozmiestnenia vysokych hodnét dalsimi vystupnymi cestami zemského
tepla st pravdepodobne hlboko zaloZené zlomové pasma. Tak na Zahorskej
nizine hodnota zemského tepelného toku stiipa od S k J, t. . k sz. okraju
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Malych Karpét, resp. k litavskej zlomovej zéne od 1,32 cez 1,57 po 2,22 u
cal/em®.s. Hodnota zemského tepelného toku 2,32 wcal/em? . s, zistend
v Podunajskej nfZine je pravdepodobne viazand na rabsku liniu, ktorej
pokratovanim je u nds ertovicks linia.

Vysokd hodnota zemského tepelného toku v stredoslovenskych neovulka-
nitoch (Banskd Stiavnica) je viazani na zézrivsko-budapestianske zlomové
pasmo. Vo Vychodoslovenskej niZine pri v. okraji §tatnych hranic (Ptruksa—
Stretava) zistené vysoké hodnoty st viazané na balaténske pésmo.

Prakticky vyznam novyeh ddajov pri ¥tdadiu
termalnyeh vod

Poznanie hodndt zemského tepelného toku ma prvorady vyznam pri geoter-
mickej bilancii termélnych v6d. Pomocou nej sa vypoéita plocha tizemia,
z ktorej uréité mnozstvo studenej vody odobera zemské teplo na svoje ohriatie,
Tymto spésobom, v siilade s hydrogeologickou &truktiirou, sa zistuje zbernd
oblast zemského tepla. Tato oblast treba chranif, pretoZe z nej bez rizika zni-
Zenia teploty existujticich teriem neméZeme ziskaf daliic mnoZstvo termal-
nych vod. Takto zabezpedujeme existujicim zdrojom geotermickid ochranu.
Vypoéty geotermickej bilancie u niektorych termélnych véd Slovenska a ich
porovnanie s hydrogeologickymi truktrami ukézali oprivnenost pouzitia
tejto metédy. :

Priemernd hodnota zemského tepelného toku (zistens pre Slovensko) je pri geoter-
mickej bilancii po prvy raz aplikovana v §tadii o bojnickych terméch (7, 8, 9). Z bilancie
vyplynulo, Ze bojnické termy majt v stlade s hydrogeologickou &trukttrou zbernti
oblast zemského tepla len v s. &asti hornonitrianskej kotliny, v tzv. nedozerskej depresii,
kde sa stéasne nachddza tzv. akumulaénd oblast teriem. Pomerne vysoky zemsky tepelny
tok dovoluje z hladiska geotermického ziskat daldie mnozstvo termélnych vod v j. dasti
hornonitrianskej kotliny, v tzv. novdckej depresii, musf sa viak prihliadat na hydraulickn
spojitost tychto véd s bojnickymi termami.

Iny priklad pribliznej geotermickej bilancie uvediem zo zvolenskej kotliny,
kde st termélne vody zndme v Kovadovej a na Sliadi (tab. 3). Pouzijem vSak
hodnotu zemského tepelného toku 2,6 . cal/em? . s, zistenti v stredoslovenskych
neovulkanitoch, ktord je pre tito Struktdru reprezentativnejSia ako priemerns
hodnota,

Ako z tabulky vidief, priblizny sumarny tepelny vykon teriem v Kovicovej
a na Slia¢i je 2177 keal/s. Podla vypodtu je toto mnozstvo tepla odoberané
zo zemského tepelného toku q = 2,6 z plochy cca 84 km2 Vypotitani plocha
sa pomerne dobre kryje s plochou zvolenskej kotliny, ktora zaber4 cca 74 km?2
(uvaZovand je t4 dast kotliny, kde st zastipené mezozoické sedimenty)-
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Tabulka 3

Teplota | vfdatnost tepeln$’ | zemsky tepelny | zbernd plocha
vody teriem teriem tok zemského tepla
Lokalit.a. .
: T Q P=Q(T —t*) q F=Plq
°C 1/s keal/s kcal/m?.8 km?*
Kovadova 48,5 50 2 050 2,6.10% 78,8
Slia¢ 33,0 5 127 5 4,8
spolu — 55 2177 9 83,6

* priemerné roénd teplota vzduchu (Zvolen 7,5 °C)

Znamena to, Ze z tejto dasti kotliny bez zapojenia jej susednych tizemi uZ nie
je mozné odoberat dalsie mnoZstvo teriem. Tieto poznatky st vo velmi dobrej
nepriamej zhode s poznatkami hydraulickymi medzi Kovafovou a Slia¢om.
V priebehu hibenia nového vrtu K-1 v Kovédovej, boli termy na Sliaéi ovplyv-
nené a7 vtedy, ked z vrtu nastalo nahle zvysenie pritoku z 50 1/s na 70/ 1/s (20).
Po ustéaleni vydatnosti na 50 1/s sa pévodna vydatnost termy na Slia¢i obno-
vila. Hydrogeologicka Struktira termalnych véd v Kovatovej a na Sliaéi
je véak omnoho rozsiahlejsia, ako je plocha morfologického tvaru zvolenskej
kotliny. Rozsiruje sa hlavne na S smerom k infiltra¢nej oblasti (vymedzenie
zbernej oblasti tepla smerom k infiltraénej oblasti v stlade s hydrogeolo-
gickou #truktirou je doleZité z hladiska smeru pritoku véd, ¢im sa sasne
chréni tizemie s boénou dotdciou zemského tepla ), (19), na Z a JZ, kde s
zasttipené v podloZi terciéru triasové karbonéty. Z tohto dévodu by bolo
mo#né z hladiska hydrogeologického i geotermického pravdepodobne odoberat
viidsie mnoZstvo vody, ako je 50 1fs (zvadkili by sa depresie v hladine a te-
pelnom poli). Je tu viak problém mo#nosti narulenia teriem na Slia&i.

Tak ako ma poznanie zemského tepelného toku vyznam pre geotermicki
bilanciu teriem, poznanie geotermického stupiia mé vyznam pri posudzovani
hibky obehu existujicich teriem a pri posudzovani teploty novovyhladdvanych
teriem v zakrytych Struktiarach. Hibka obehu teriem sa donedédvna posudzo-
vala na zaklade teploty vody prirodzenych vyverov alebo prelivov z vrtov
a priemerného geotermického stupiia. Dnes je uz potrebné opieraf sa o nové
hodnoty geotermickych stupfiov a o loziskové teploty vod. Ako priklad
uvediem opit lokalitu Kovagovi, na ktorej velmi dobre vynikni uvedené
rozdiely (tab. 4).

Takto sa dostdvame k druhému aspektu vyuzitia hodndt geotermického
stupiia a loziskovej teploty teriem, a sice k postdeniu, & termdlna voda po-
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Tabulka 4

| |

i ter. | teplota | POVFCM- | pibkaobehu | rozdiel
‘ gggpe,;i teplota vody vzdu?:h% teggf‘; teriem n :o }Tibl(:e
| aattie | e » obehu

a T Ny T H=G(T—t)+h
m/1°C °C O [ o m m
staré L 33 48,5 7,5 ‘ 25 1 380
! ‘, (povrch.)
Kovicéo- { | |

| v& ‘ =1 B ‘ - ' 530
nové | 20 48,8 7.8 | 28 850 , ;
| . \ (lozisk.) ‘ ! \ [
| | | |

Z tabulky vidiet, Ze rozdiel vo vypoéitanej hibke obehu podla starych a novych udajov
je asi 500 m. Rozdiely st tym viiésie, éim vaesi je rozdiel medzi geotermickymi stupriami.
V pripade lokality Kovédcovej je hibka okolo 850 m celkom redlna, pretoze pod choéskym
prikrovom (v fiom bola termélna voda navftand v strednotriasovych a vrchnotriasovych
dolomitoch v hibke 400 — 500 m) je len obalové jednotka (11).

chddza = toho kolektora, v ktorom bola navitand, alebo z kolektora hlbsie uloZeného.
V pripade Kovadtovej ide o to, &i je terma z triasovych karbonétov choéského
prikrovu, alebo z karbonitov obalovej jednotky. V inych tzemiach ide e&te
o triasové karbonaty kriziianského prikrovu. Okrem geotermickych tdajov
je pri tychto tvahach tiez délezité posiidenie chemizmu teriem. V pripade
Kovéadovej tak vypodet hibky obehu teriem, ako aj ich chemizmus (sadrové
vody) poukazuji na to, Ze terma je z hlbsich ¢astf karbonétov, ktoré s v styku
so sadroveovo-nosnymi vrstvami verfénu. Poznanie loZiskovej teploty je doleZité
hlavne u hlbokgch vrtov s malou vydatnostou na prelive s rozdielmi v teplote az
niekolko desat °C. (Pozri tab. 5, 6).

Inokedy ndém vypotet ukaze, %e terma je z toho istého kolektora v ktorom
bola navftana, ale Ze mé hlb&i obeh. Ako priklad uvediem vrt NB-1 z bojnickej
vysokej kryhy. V fiom bola terma zistend v triasovych dolomitoch choéského
prikrovu v hibke 935,0—983,5 m a jej loziskové teplota bola 58,8 °C. Vypocet
hibky obehu podla geotermického stupiia zisteného na vrte 81 — NB v Kosi
v novackej depresii ukazuje, Ze je sice vicSia (cca 1350 m), ale Ze je edte
v rozsahu triasovych karbonatov choéského prikrovu (tab. 5). Nasvedéuje
tomu i chemizmus termy — voda je zemitého typu.

Tabulka 5
teplota vody °C hibka obeh: ar. l
Vet £ hib vydatnost b f obehu podIa
H b Qik na asti l lozisk. E b ’
| i |
NB — 1 935—983,5 | 0,36 ' 26,8 ] 58,8 ‘ cea 1350 m |
I ! '
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Ani takéto prepoéty nie sii celkom presné, pretoze sa opierame o geotermicky
stupeil zisteny obyéajne na 1 vrte v celej oblasti, napr. v hornonitrianskej
kotline a ddvame ho do vzfahu s loZiskovymi teplotami teriem zistenymi na
vietkych vrtoch v danej oblasti. St viak presnejsie, ako pouZivanie hodnoty
33 m/I°C alebo 26 m/I°C. Spolahlivé zistovanie hodnét geotermického stupria
na vietkych vrtoch je vak ekonomicky netinosné.

Najspravnejsie ivahy st vtedy, ked sa porovnava loziskova teplota vody
s teplotou kolektora, zachytenou na kontinudlnom zézname ziskanom pri
merani geotermického stupria. Takyto priklad uvediem z Ipelskej tabule
ziskany vrtom SV-8 v Dolnych Semeroveciach (10) j. od Dudiniec (tab. 6).

Tabulka 6
teplota vody °C telvjl%lt%ll‘:lsamr; °C
terma
datnost G
b ) ej&ky “‘Q 1/%08 i pzr;is loziskové ar. podla termo-
L2 )
* od | voorom| 6 20 s m metrického
terénom
Sv-8 |853,0—932,6 0,33 27,2 29 g 47,3 41,2 45,6

Termélna voda je z permskych arkéz, pestrych bridlic, pieskoveov a poléh
kremencov. Z tabulky vidief, %e rozdiel medzi loZiskovou teplotou vody
(47,3°C) a teplotou kolektora (41,2 °C) vypoéitanou podla geotermického
stupria zisteného na tomto vrte (G = 27,2 m/I°C) je 6,1°C. Tento pomerne
vysoky rozdiel vo vzfahu ku geotermickému stupiiu poukazuje na to, Ze terma
pochédza z hlbsich dasti, a sice z podlozia kolektora. AvSak rozdiel medzi
loziskovou teplotou vody (47,3°C) a teplotou kolektora podla termometrického
zdznamu (45,6 °C) je len 1,7°C, &o je hodnota zodpovedajiica rozpitiu skisa-
ného tseku. Znamena to, %e obeh vody je viazany na horninové prostredie,
v ktorom bola navitans.

Poznanie hodnoty geotermického stupfia pre kazdu oblast zvlast je dblezité
aj z hladiska vyhladivania novych zdrojov termalnych véd. Spolahlivost
tychto hodnét demonstruje priklad z vrtu M-1 v Koméarne (23) (tab. 7).

Tabulka 7

™ | e Gl wypocitans skutotnd teplota °C r— l

iy ' m/1°C kolektora | ZHeeOve, natsti | lozisk. ] 1/s /
! |

s | s | s ‘ 12 ’
|

M-1 { 26,6* ’ 1141
| |

* geometricky stuperi zisteny na vrte Koldrovo 2
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Z tabulky vidiet, Ze presnost vypottu je velmi dobra. Podla novoziskanych
hodnét geotermickych stupiiov a hibok uloZenia kolektorov termélnych véd
budeme mbet vypotitat loZiskové teploty novovyhladédvanych vysokoter-
mélnych véd v priaznivych zakrytych hydrogeologickych struktiarach.

Zéverom treba pripomeniif, Ze tu uvedené tidaje podévaji len hruby obraz
o geotermickych pomeroch v Z4padnych Karpatoch. Podobne ich aplikacia
pre &tadium hlbokych geologickych Struktar a terméalnych vod iba naznaéuje
rieenie problémov. Predpokladame, Ze ziskanie dalgich tdajov pomdze nad-
hodenii problematiku riesit Sirgie a podrobnejsie.

Do tlabe odporutil O. Fusin
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0. FRANKO

NEW DATA ON GEOTHERMAL SITUATION IN WEST CARPATHIANS AND THEIR
IMPORTANCE IN THE STUDY OF DEEP GEOLOGICAL STRUCTURE AND THERMAL
WATERS

(Summary of the Slovak text)

Geothermal degree. Temperature of earth crust in different depths was recently
estimated according to the average value of geothermal degree. On the basis of the value
and of the temperature of water in natural springs or in affluents from bore-holes, the
depth of thermae circulation was estimated. The average geothermal degree is determined
by means of the value of 33m/1°C. This value is a result of a large number of measu-
rements in bore-holes and in mines of sedimentary areas, so that the use of the value
was right in our situation. The major part of earth crust is composed of erystalline rocks,
80 that the average geothermal degree is not generally valid for all areas. Measurements
in geologically old areas (shields) show that the average value of geothermal degree
is about 83m/1°C (17) in these areas,

The latest measurements of geothermal degree in West Carpathians show that in
more detail practical geotheermal studies the used average value of geothermal degree
would not do. The measurements also show that geothermal degree is different practically
in all areas and structures, Results of the measurements are in Tab. 1 (8, 21, 26).

According to the existing data, the average geothermal degree for West Carpathians
isapproximately 31.8m/1°C, which is in a good accordance with the world average 33m/1°C
in young sedimentary areas. For the Slovak territory the average value is approximately
30.9m/1°C. Except Spissko-gemerské rudohorie Mts. without thermal water occurrences,
the average geothermal degree is about 26m/1°C. This value is more favourable than
33m/1 °C when considering thermal waters. Evidently, the value — similar to 33m/1°C —
will neither do in the study of the separate structures of thermal waters, still we have
to know geothermal degree for each separate structure.

Earth heat flow. The value of the heat flow from inside the earth to the surface
is comparatively constant. The value 1.2 p cal/em? . s (12) was earlier considered the
average value, but now it is replaced by 1.58y cal/cm?.s (18). The average value for
Central Europe is 1.67y cal/em? . s (3). Measurements in West Carpathians resulted in
the value 1.9 cal/em? . s and in Slovakia 2.13y cal/em? . s (3). The last value — as well
as geothermal degree — is different for various areas and structures.

The existing data on the heat flow in West Carpathians are presented in Tab. 2 (V. C'er-
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mak, 1968). Consequently, the heat flow in West Carpathians and in Slovakia is exceeding
Central-European and world averages, and that in Slovakia is exceeding the heat flow
in West Carpathians.

The average value measured in Slovakia is a little lower than the average value
2.4y cal/em? . s determined in Alf6ld (1). The high values for Pannonian lowlands, and
their decrease towards West Carpathians may be connected with positive Bouguer's
anomaly and deep structure of earth crust in the whole area. The so-called Mohorovi&ié's
discontinuity reflecting density boundary between underlying ultrabasic and overlying
sialic ma3s23 is decreasing northwards in greater depth. While on the northern margin
of Pannonian lowlands the boundary is in the depth of 25—27.5 km. Towards the margin
of central West Carpathians it is gradually falling to the depth of 30 km, and in the area
of Vysoké Tatry (High Tatra) Mts. even to the depth of about 50 km (11, 13). The situa-
tion is in accordance with two basical zones of gravity field, i. e. a zone with the gravity
field of positive anomalies extended in the southern part of West Carpathians, and a zone
with the field of negative anomalies in the northern part of West Carpathians (11).
As for ascending ways of the earth heat most important are deep tectonic zones defor-
ming the earth crust up to Mohorovié¢i¢'s discontinuity plane. Such are first of all boun-
daries between the two basical zones and the borderline between the Danubian and
south-Slovakian blocks (11). According to the existing distribution of high values, other
ascending ways for the earth heat are represented probably by the deep-seated fault
zones, such as the Litava fault zone in Zahorsk4 niZina lowlands, the Rdb line in the
Danube lowlands, Zizrivd—Budaps3f fault zone, and Balaton —Vihorlat zone in East-
Slovakian lowlands.

Practical importance of new data for the study of thermal waters.
The values of the heat flow are very important for geothermic balance of thermal waters.
By means of the value the extent of a territory may be determined, from which earth
heat is consumed by a certain amount of cold water to be warmed. In this manner, in
accordance with hydrogeological structure the collecting area of earth heat may be
determined. This one should be protected, since there is a risk of decreasing temperature
of the existing thermae, connected with providing of further supply of thermal waters,
Thus the existing springs may be geothermically protected as for their temperature.
The existing calculations and their comparison with hydrogeological structures supported
employment of the determined values of the heat flow. (Tab. 3).

The data on the geothermal degree are important for the estimation of the ecircuit
depth of the existing thermae as well as for the estimation of temperature of new-disco-
vered thermae in hidden structures. The depth of thermae circuit has been estimated
on the basis of water temperature in natural springs or of affluents from bore-holes and
according to the average geothermal degree. At present it is necessary to rely upon
the latest values of geothermal degree and upon depositional temperatures of waters
(Tab. 4).

Now there is another aspect of the employment of values of geothermal degree and
deposltlonal temperature of thermae, i. e. to the problem whether thermal water comes
from the same collector which it has been found in or from a deep-seated one. The ne-
cessity of the determination of depositional temperature is most important in deep
bore-holes with lower yield on the affluents, where there are differences in temperature
several tens °C. Such differences are presented in Tab. 5, 6.

Neither these calculations are completely accurate, since they were based on geother-
mal degrez found usually on 1 bore-hole in the whole area. The geothermal degree is
correlated with depositional temperatures of thermae found in all bore-holes in the
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respective area. Still they are more precise than temperatures found by means of the
value 33m/1°C or 26 m/1 °C. Accurate determination of geothermal degree values in
all bore-holes is economically uneffective. Considerations are most precise when the depo-
sitional temperature of water is compared with the temperature of a collector, expressed
by a continuous record resulting from measurements of geothermal degree (Tab. 6).

The determination of the value of geothermal degree in all areas is also important in
prospection for new sources of thermal waters (Tab. 7).

At last, it should be emphasized that these new data represent only an approximate
picture of geothermal situation in West Carpathians. Their application on the study of
deep geological structures and thermal waters rather indicates the manner of solving
of certain problems than of all. We may suppose that further data may help to solve the
problems more in detail and in a wider extent.

PreloZila E. Jassingerovd
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Geologické priace, Spriavy 56 str. 47—66' Bratislava l 1971 ,

MICHAL MAHEL* — JOZEF VOZAR*

PRISPEVOK K POZNANIU PERMU A TRIASU V SEVEROGEMERIDNEJ
SYNKLINALE

(4 obr. v texte, nemecké resumé)

Abstrakt. Die Arbeit bringt mit sich die Ergebnisse eines mehrere Jahre
andauernden Studiums des Perms und der Trias im noérdlichen Teil des Spis-
-Gemerer Erzgebirges. Die Erkenntnisse, welche aus den Strukturbohrungen
gewonnen wurden, vor allem die petrographischen Charakter-Beschreibungen
der durchbohrten Gesteine sowie auch die Ergebnisse der Untersuchung an
der Oberfliche wurden in der Arbeit zur Losung des Problems der Perm-Trias-
-Grenze und zur Kenntniss der paleogeographischen Verhiltnisse wihrend der
Anfangs-Entwicklung der alpinen Geosynklinale herbeigefiihrt.

Geologicka charakteristika

Vrty SM-1 a SM-2 (situované j. od obce SmiZany pri Spiskej Novej Vsi)
st prvymi hlb§imi vrtmi, zaloZenymi uprostred Stratenskej hornatiny a to vo
vzdialenosti 3—4 km od vnutorného okraja severogemeridného synklinéria.
Uvedenymi vrtmi sme sledovali: a) overenie typu podloZia severogemeridného
mezozoika, b) upresnenie ndzorov na tektonicki stavbu severogemeridného synkli-
noria.

a) Najstar$im stvrstvim vystupujicim na povrch v Stratenskej hornatine
je bridli¢nato-pieskoveové sivrstvie spodného triasu. Nazory na typ podloZia
st rozdielne a sdvisia s interpretdciou tektonickej pozicie severogemeridného
mezozoika. V pripade nazoru na severogemeridné synklinérium ako primirnu
gtruktiru (M. Mahel 1953, 1957, 1967) podloZie severogemeridného mezozoika
vytvara mocené permské sGvrstvie, vrchny élen spodnejsej stavby synklinéria.
V pripade interpreticie severogemeridného mezozoika ako paleogénnej
§truktiry, v ktorej st nakopené Gelné &asti prikrovu gemerid — galmuské
pasmo (D. Andrusov 1964, 1966), je logické, Ze severogemeridné mezozoi-
kum lez{ na réznych paleozoickych ¢lenoch gemerid.

* Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, Mlynskd dolina 1




Vrty SM-1 a SM-2 sledovali aj dalSiu déleZiti otédzku—zistenie typu permu
a jeho vztah k spodnotriasovému sivrstviu. Tieto otdzky v poslednych rokoch
boli ¢astejdie diskutované na hojnom faktologickom materidli z juZného
okraja synklinéria, av8ak ndzory sa rozchidzali. Podla jednych (E. Drn dzik
— J. Hudéaéek 1963; J. Pecho 1963, F. I. Zukov 1963, P. Addmek
1963) bazu verfénu vytvéiraji zlepence s valinmi kremitych porfyrov trans-
gresivne a diskordantne leZiacich na verukdne. Podla inych toto vrchné
zlepencové sivrstvie by mohlo eSte patrif permu, pripadne obstardvat pre-
chod do verfénu pri nedostatku tektonickej i vyraznejsej stratigrafickeij
diskordanciz (M. Mahel 1953, 1957). Pritom sa predpokladi lateralna zmena,
zjemnovanie materidlu dovniitra panvy — synklinéria (M. Mahel 1957).
Vzhladom na absolltny nedostatok parmského stvrstvia uprostred Straten-
skej hornatiny (najvyraznejsie rozvinutom segmente gemeridného synklinéria)
mézu k vyjasneniu tychto otdazok prispief len hlbsie vrty.

b) Pri zlozitej stavbe severogemeridného synklinéria v Stratenskej hornatine
za hlavné vodéis Struktiry treba povazovaf: jednothu Glacu a jednotku Matky
Bozej. V zapadnej ¢asti pohoria (z. od Lipovea) je ich styk strmy, tvoreny
tuzkym zo3upinovatenym antiklindlnym pruhom, v ktorom vystupujd i Supiny
spodného triasu. Vychodnejsie, na svahoch Le&nice, je zjavnd superpozicia
vonkajdej a pondranie sa juznejdej, vnitornejdej jednotky. Smerom na V sa
obidve jednotky rozostupuji, roziiruje sa antiklindlny pruh budovany ver-
fénskymi vrstvami (tektonicky skomplikovany é&iastkovou synklinalou). I tu
sa v8ak predpokladi superpozicia (vyvoland spiatnym ndsunom) vonkajiej,
glackej Struktiry — jej najspodnejSieho ¢lena — na juZnejSej Struktire
Matky Bozej (M. Mahel 1967). Pritom verfénske vrstvy tvoriace v tejto sv.
tasti Stratenskej hornatiny SirSie depresie, s s¢asti prekryté paleogénom
a tektonicky poklesnuté pozdiz mladsich zlomov.

Tento nédzor, irdie rozvedeny a zdévodneny geologickymi profilmi zostave-
nymi len na zdklade geologickej mapy Stratenskej hornatiny (M. Mahel
1957), je v rozpore s rozdirenymi nazormi na s. vergantnosf mezozoickych
struktir v Zapadnych Karpatoch. Ziadalo sa teda overif povahu styku obi-
dvoch ,.hlavnych® Struktir hlbdimi vrtmi.

Obidva vrty boli situované v sv. Gasti Stratenskej hornatiny v priestore,
kde najstardi na povrch vystupujici ¢élen — verfénske vrstvy — vystupuje
na velkej ploche, oddelujic strednotriasovo-vrchnotriasové komplexy obidvoch
vyssie spominanych hlavnych Struktir.




Charakteristika hornin prevftanyeh Struktirnymi vrtmi SM-1 a SM-2

Vrt SM-1 bol lokalizovany pri z. okraji antiklindlneho pasma v bridliénato-
-pieskoveovom sivrstvi, ktoré na zaklade skamenelin preukazalo svoju spodno-
triasovi, kampilskii prisludnost (lokalita Groéfska studna; M. Mahel 1957).
Volbu lokalizécie ovplyvnil nazor, Ze vietko, &o vrt zastihne, bude znamenat
prinos pre objasnenie geologickej stavby. Vychody bridli¢nato-pieskoveového
stivrstvia s faunou slizili ako dobré vodidlo stratigrafickej pozicie miesta vrtu.

V odvftanom profile vrtu SM-1 mozno vyélenif tri osobitné litologické
horizonty: a) do hibky 435 m bridliénato-pieskovcové siwrstvie; b) od 435—467 m
prechodné pieskovcovo-bridliénaté siwvrstvie s polohami anhydritovych brekeii
a s vlozkami solnych brekcif; ¢) od 467 — do koneénej hibky 675,90 m solné
brekcie.

a) Bridli¢nato-pieskovcové siuvrstvie pozostdva z jemne striedajacich sa pieskoveov,
pieséitych a flovitych bridlic, ako vlozky sa ndjdu 1 m mocné piestité vépence. V hibke
154,50 m az 154,60 m vo vlozkdich pies¢itych vdpencov sa naéli zeiské skameneliny
Claraia clarai (Emmrich). Pieskovece su pestrofarebné, &ervené, éervenohnedé, sivé,
sivozelenkasté, strednozrnné i jemnozrnné s pozvolnym prechodom do pieséitych bridlic,
ktoré st obyéajne &ervené, zelenkasté zriedkavejsie sivé. flovité, flovito-slienité, flovito-
-piestité, pieséito-ilovité bridlice maju prevazne sivozelent farbu. Na bridliénatych plo-
chéch je velké mnoZstvo sericitu, v menSom mnozstve i klastického muskovitu.

Piestité védpence su svetlosivé, sivobiele, jemnozrnné, ojedinele i oolitické s éldnkami
rekrystalizovanych echinodermat. Zjavny je prechod pieséitych vdpencov do vépnitych
pieskoveov a pieséitych bridlic. V spodnejej polohe tohto stvrstvia, a to od 241,50 m,
sa nédjdu zriedkavo 10—20 cm mocené polohy znetisteného anhydritu.

Anhydrit je tu normalnym sedimentdrnym &lenom uprostred flovitych, {lovito-slieni-
tych bridlic. Miestami pozorovat (hlavne v tiseku pod 350 m) pomerne jemné striedanie
anhydritu a bridlie, éasto v hodnotédch 1—3 em. Tento profil signalizuje findlne podmienky
pravdepodobne permskej lagunédrnej sedimentdcie—doznievanie lagundrneho prostredia.

b) Prechodné siuvrstvie mo#zno na zdklade petrograficko-litologickej povahy rozdelit
na dva horizonty 435,0—437,0 m a 437,0 —467,0 m. Dvojmetrové poloha (435,0 —437,0m)
je na rozhran{ dvoch komplexov sedimentov — vrchného takmer bez evaporitov a spod-
ného s prevahou evaporitov. V hibke 435,0—~437,0 boli navftané svetlosivé sivozelen-
kasté, ilovité bridlice s 1—5 cm hrubymi laminami sivobieleho aZ bieleho anhydritu,
pomerne intenzivne zneéisteného flovitou primesou. Podobne flovité bridlice sti zneéistené
podielom anhydritu. V dvojmetrovom profile (435—437 m) bolo zistenych 25— 30 lamin
evaporitu. Petrograficky maja flovité bridlice i anhydrit podobny charakter ako v os-
tatnych éastiach vrtného profilu. Zvldstnostou tohto profilu je pomerne husté striedanie
flovitych sedimentov s evaporitom, pri¢om ich hranica je charakterizovand vzdjomnym
znetistovanim.

Horninovy profil vrtu v hibke 437,0—467,0 m reprezentuje anhydrit-ilovitd brekeia.
Jej vyskyt nie je v celom profile vrtu jediny. Bola navitans aj hibka 498—500m,
517 —519m a 538—539 m, kde buduje suvislejSie polohy uprostred solnej brekeie.
Celkovym charakterom sa vietky vyskyty velmi podobné anhydrit-ilovitej brekeii
z hibky 437 —467 m. Na jej stavbe sa podiela anhydrit a flovité, menej flovito-pieséité
drobnozrnité sedimenty. Anhydrit zastdva funkciu zdkladnej hmoty, ilovité a flovito-
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Obr. 1 Litologicky profil
Struktirneho vrtu SM-1 (lo-
kalita SmiZany), zostavil
J.Vozir1963

Vysvetlivky: 1 — hlina;
2 — dervenéd, fialkasté, zele-
né, zelenosivé ilovité, flovi-
to-sericitické, {lovito-piesé¢ité
az piestité bridlice; 2a —
uprostred vyssie opisanych
sedimentov tenké (30— 50 cm
mocné) polohy pieséitych
bridlic s vdpnitou primesou
v tmeli (25 9%); 2b. lavica
slienitych bridlic s vyskytom
fauny Claraio clarai (Em-
merich 1884); 3 — drobno-
zrnité a stredno zrnité poly-
miktné pieskove e, nedokona-
le bridli¢naté, farby sivej
a fialkastej; 4 — masivne
oolitické vépence pletovosi-
vej a sivobielej farby; 5 —
drobnozrnité kremité pies-
kovee, lokdlne zbridliénate-
né, sivej, sivoterve nej farby;
6 — anhydrit, miestami
znedisteny {ilovitou prime-
sou; 7. tmavosivy pieséity
vapenec so zilkami kalcitu
a kremetia; 8 — jemno lami-
nované stvrstvie svetlosi-
vych, sivozelenkastych {lo-
vitych bridlic a bieleho an-
hydritu (hibka 1— 5cm) —
laminy anhydritu zneéistené
flovitou primesou; 9. anhyd-
rit-ilovitd brekeia sivej, sivo-
zelenkastej farby; 10. solnd,
solno-flovitd brekcia sivej,
sivobielej, sivozele nkastej

farby; 11. sivé dolom ity zne-
¢istené ilovitou primesou

(zasttipené i vo forme frag-
mentov v solnej brekeii); 12.
stvislé polohy sivych, sivo-
zelenych flovitych bridlic;



-pieséité sedimenty tilohu fragmentov. Ich velkost je max. 12 em, no be#ne 0,5—0,8 cm.
Vnttornd stavba fragmentov je zviéia jemne laminovand v 1— 5 mm hodnotéch. Zelené,
zelenosivé laminy st bohaté na flovité minerdly (40— 60 %), sericit (35—45 9,), kremen
(5—15 9%); menej podetné sivobiele a biele laminy sti tvorené ilovitymi minerdlmi a obo-
hatené o anhydrit (5—159, celkovej hmoty) len zriedkavo i karbonat (0,56—59,).
Zrnitost fragmentérnych sedimentov je pod 0,08 —0,1 mm.

Anhydrit ako zdkladnd hmota brekcie sa mineralogicky neodliuje od ostatnych vy-
skytov v profile vrtu. M4 svetlosiv az sivobielu farbu, na okrajoch presvitd. Casté st
v fiom drobné znedisteniny (zviésa flovity a drobnopsamitovy materiél), cca 5—18 9
celkovej hmoty. Najéastejsie ide o amorfntt modifikdciu anhydritu. V mikroskope
povidsine javi charakteristické undulézne zhéZanie, drobnotabulkovité i lamelové
jedince byvajt ohnuté a slabo deformované. Z premien boli pozorované: rekrystalizdcia
a gypsifikdcia (opisané tiez M. Misikom 1956 z vrtov GUDS v oblasti Bielej Vody pri
Mlynkdch). V anhydrite st popri uz spomenutych zneéistenindch flovitym a drobnopsa-
mitovym materidlom éasté uzavreniny pyritu, kalcitu a kremena (3 9% celkovej hmoty
anhydritu). Pomer anhydritu k flovitym a flovito-pieséitym fragmentom mozno é&iselne
vyjadrit takto: 70:30 %, 60:40 %, az 50:50 9.

c) Solnd brekcia reprezentuje vrtny profil v hibke 467,0 —675,9 m. J ej podlozie nie je
zndme, lebo brekcia nebola z technickych pri¢in previtand. Na otdzku, ¢o je v podlozi
evaporitovej fécie, dal v tejto oblasti odpoved vrt SM-2 (dosiahnut4 hibka 1902,8 m)
realizovany j. od lokality vrtu SM-1.

Pod solnou brekeiou rozumieme horninu budovanti solou (NaCl) a flovitymi bridlicami,
resp. ich fragmentmi. Makroskopicky m4 hornina charakter brekcie. Funkeiu zékladnej
hmoty zastdva sol (halit) a fragmenty tvoria flovité bridlice. Velkost a tvar fragmentov
st rozmanité, St dokonale okrihle, elipsovité, rozne sprehybané, nepravidelne modelo-
vané, ale vzdy zaoblenych tvarov. Zdkladnd hmota vyplia vietky priestory, vdaka
vysokej plasticite prenikla i do najjemnejsich trhliniek na okrajoch fragmentov, ba éasté
st aj néznaky zavifiania solnej hmoty do nich. Niekolko suvislych poléh sivozelenych
ilovitych bridlic bolo navitanych v hibkach: 509 — 510 m, 512 — 520 m, 521 — 526 m,
596 — 602 m. Su to bridlice toho istého charakteru ako fragmenty v solnej brekeii.
Polohy bridli¢natych flovitych sedimentov charakterizuje v ich okrajovych partidch
jemné laminécia flov s evaporitmi. Na zdklade stavby jemne laminovanych poléh mozno
usudzovat na povahu pdévodného sedimentu pred vytvorenim solnej, resp. evaporitovej
brekcie. Brekciu mozno chépat ako produkt dynamiky. Laminované stavrstvie flovitych
sedimentov a evaporitov podlahlo tlakom, pri ktorych dolo k spretrhaniu relativne
menej plastickych vloziek flovitych sedimentov uprostred plastickejsich evaporitov.
Pomer soli ako zdkladnej hmoty v solnej brekeii k fragmentom {lovitych sedimentov
sa pohybuje v rozmedz{ hodnét 90:10 9, az 40:60 %,. SoInt brekeiu podobného charakte-
ruopfsal W. Leischner (1961) z Haselgebirge.

Tiovité sedimenty (fragmenty i ucelené polohy) maju sivi a sivozelenti farbu. Ich #truk-
tira je pelitovd, zviésa usmernend. Len lokdlne bola zistend $truktira pelit-psamitova,
resp. drobnopsamitovéd. Na zlozeni {lovitych sedimentov sa podielaji ilovité mineraly
a sericit (spolu 60—85 %), karbonéty (0,5—15 %), evapority-sol, anhydrit (10—30 9;),
klasticky kremen (1,0—6,09%,), autigénny kremen (0,2—1,09,), idiomorfné zrnks
pyritu a limonitové primes (spolu 0,5—2,0 9,). Na stavbe laminovanych pol6h sa podie-
Taju flovité sedimenty so sericitom, flovité sedimenty s karbonatickou primesou a flovité
sedimenty s evaporitovou primesou.

Sol-halit (NaCl) ako zékladné hmota v solnej brekeii. Boli zistené modifikdcie krysta-
lickd i amorfnd. Farba kamennej soli je biela, sivobiela, sivé, zriedkavo ruzové aZ ruzovo-
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dervend. V okrajovych partidch byva sol priesvitnd. Casté st mikroskopicky i makro-
gkopicky viditelné zneéisteniny vo forme flovitej primesi (max. 20 %). Primes byva
nerovnomerne rozptylend, koncentrovand v $muhéch a zhlukoch. 8 vynimkou hibok
457,5 m a 494,0 m bola vzdy zistend len kamennéd sol. Z uvedenych hibok J. Holeczyo-
v4 (1963) identifikovala sylvin (KCl). U dvoch vzoriek (457,5 m a 494,0 m) sa v chemic-
kych analyzach vodného vyluhu prejavil zvySeny obsah K (457,5— 6,80 %, KCl; 494,0 m
— 8,55 9% KCI). Rontgenografické tdaje ukazuju, Ze ide o sylvin. Identifikovat ho bolo
mo#né len podla jednej, max. dvoch charakteristickych difrakénych linif, pretoZe ostatné
s znadne zastreté liniami inych minerdlov pritomnych popri sylvine vo vzorkédch (an-
hydrit, sol kamenné, dolomit). V obidvoch vzorkéch prevldda podla chemickych a ront-
genografickych tdajov sylvin nad kamennou solou. Vyskyt zvyseného obsahu K je
v hornindch profilu vrtu zvldstnostou. Zo 60 chemickych analyz vodnych vyluhov
bol zisteny zvyseny podiel K len vo dvoch vzorkdch. Ostatné analyzy vykazuji K v men-
%ej hodnote ako 1 9%,.

Ako uz bolo vy#ie uvedené, profil vrtu pod hibkou 467,0 m nie je budovany len solnou
brekciou a flovitymi sedimentmi, ale z tsekov 498—500m, 517—519m, 538—539 m
boli opfsané anhydritové brekcie a v tsekoch 469—470 m, 474—475m, 478 —479 m,
486—487 m, 520 —522 m, 532 — 534 m, 577 — 578 m, 610—614 m, 636 —639m, 665 — 667m
boli zistené anhydrity len minimédlne zneéistené flovitou primesou (pod 5 %,). Podobaja
sa anhydritom opisanym z inych &asti profilu vrtu SM-1 a z profilu vrtu SM-2.

Osobitnt pozornost si zasluhuju karbondty z hibky 500—501 m a 519—520 m, kde sa
podielajia (30—60 %) na stavbe solnej brekecie vo forme fragmentov. St to dolomity
znedistené {lovitou primesou. Ich pévod sa dé vysvetlif primdrnou sedimentdciou lamin
v lagundrnom prostred{ spolu s evaporitmi a flovitymi sedimentmi.

Vrt SM-2 bol lokalizovany uprostred paleogénom vyplnenej depresie,
cca 750 m z. od severného okraja vépencového komplexu Matky BoZej tekto-
nicky obmedzeného mladym zlomom.

Priamo pod paleogénom (piestité vdpence a vépnité pieskovce) vz v hibke 41 m vrt
zastihol bridliénato-pieskoveové sivrstvie spodného triasu (svetlosivé, tmavosivé, miestami
zelenkasté piestito-flovité a flovito-slienité bridlice s drobnymi 1—3 mm mocnymi
zilkami kalcitu, ojedinele i tenké vlozky sadrovca). V hibke 135,1 m sa navftala evapori-
tovd brekeia s fragmentmi bridlic az 3 em velkymi. Zdkladni hmotu tvori sadrovec zne-
gisteny {flovitou primesou.

V hibke 153,0—219,0 m s vynimkou tseku 183,50 —193,00 m bol navitany sivobiely,
miestami ruzovkasty sadrovec. Je zviésa amorfny, len lokélne kryétalicky, ruzovej farby.
Nerovnomerne je znedisteny ilovitou primesou vo forme drobnych fragmentov (max.
1 mm). Zneéistenie je najsilnejsie v hibkach nad 155,00 m, dalej 180—183,50 m, 193,10 —
—197,00 m, 212,00—213,00 m, 215,00—219,00 m, teda v okrajovych &astiach poloh.
Sadrovec II. a IIL akostnej triedy v zmysle CSN (M. Mahel—J. Vozar 1966).

Hilbsie, az do 232,5m, boli navftané pestrofarebné tlovité, tlovito-sericitické bridlice
s tenkymi (10—30 cm) vloZzkami zneéisteného sadrovca.

0d 232,5m bola zastihnutd spodnejsia vnutornejiia, Struktira Matky Bozej, a to
8o vietkymi ¢lenmi v poradi od najmladiich k najstarifm ako vystupuju v profiloch
na povrchu.

232,50 —310,10 m. Komplex svetlosivych aZ sivobielych Farbondtov, ktoré do hibky
240 m maji povahu oolitickych vdpencov, hlbiie masivnych drobnozrnitych vépencov
s tastymi vlozkami slienitych a slienito-flovitych bridlic (244,00 — 244,20 m; 247,90 —
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—248,10 m; 254,90—255,10 m; 258,60 — 258,80 m; 278,50 —279,50 m), v hlbsich partidch
prechddzaji miestami do vloziek kavernéznych vépencov a v tiseku 285 — 290 m a 307,60
—310,10 m sa4 to dolomitické vépence, alebo vdpence so zvy$enym podielom horéika.

Mikroskopicky u karbonédtov prevldda &truktira mozaikovd, u oolitickych vépencov
je oolitové, u vapencov v blizkosti flovito-slienitych vloziek badat vplyv ilovitej primesi;
struktara je pelitové a diagenetickd v kombindcii s karbondtovou, mozaikovou.

Minerdlne zloZenie karbonétov je monoténne u vépencov prevldda kalcit (95 9)
a 59, je flovitd primes a tilomky kremena; u dolomitovych védpencov je to dolomit
a kalcit (spolu 90—959) a 5—109, predstavuje primes (ilovité minerdly, kremer).
Pomerne vela ilovitej primesi (20 9%,) obsahuju oolitové védpence. Len lokdlne bol pozo-
rovany kremen v jadrdch oolitov; zvidsa bol zisteny kalcit. V flovito-slienitych sedimen-
toch je 30—60 9, flovitej primesi, 40 —60 9, karbondtov a asi 5—10 9, kremena.

310,10—353,00 m. Tmavosivé az ¢iernosivé masfvne wvdpence so zvysSenym podielom
Mg. St lokédlne silne zbridliénatené (322, 00—322,50 m; 332,00—332,40 m; 346,00 —
—346,50 m), povahy tmavosivych az éiernych grafitickych vépnitych bridlic so zvyse-
nym podielom flovitej zlozky. Ojedinele (v tiseku 335,00— 336,00 m) st vdpence slienité
a zbridli¢natené.

353,10— 387,00 m. Svetlosivé, sivobiele, zvi¢ia masivne, pri hibke 368,50— 372,00 m
slabo zbridli¢natené vdpence pretkané kalcitovymi zilkami.

Struktira karbondtov je mozaikovd, menej oolitovd a pri viéSom podiele flovitej
hmoty i pelitova. Minerdlne zloZenie kolie v percentudlnom zastipeni kalcitu (48—90 9,)
a flovitej primesi (8—48 %,). Asi 2—4 9, patria kremeriu. flovité minersly sa nachddzajt
len miestami, hlavne v blizkosti bridliénatych partif a v hibke 372,50—373,00 m, kde
boli z vybrusu identifikované Zivce a kremen vulkanického pévodu, miestami aj vulka-
nické sklo (J. Vozar 1969). flovité mineraly st slabo rekrystalizované na sericit.

387,00—420,00 m. Tmavosivé az éiernosivé masivne vdpence s kalcitovymi Zilkami
sa niekolkokrit nepravidelne striedaju so silne zbridliénatenymi vépnito-grafitovymi
bridlicami s lesklymi polohami, na ktorych je koncentrovany hlavne grafit. Minerdlne
zlozenie nepremenenych vépencov je 95 %, kalcit a 5 9, ilovito-kremitd primes. flovitd
primes ¢o do obsahu stiipa v blizkosti zbridliénatenych &asti a dosahuje az 40 9,. V me-
tamorfnych tsekoch predstavuje grafit az 30 9%, flovitd primes 40—50 9%, ; dalej je tu
sericit, kalcit (zvéésa druhotny), klasticky kremen a klasticky plagioklas.

420,00—449,00 m. Svetlosivé, sivobiele dolomity s typickym ostrohrannym dolomi-
tickym rozpadom, smerom do hibky st masivnejsie. Nie st bridlitnaté. Hranica voéi
nadloZiu je ostrd — v hibke 15—30 ¢cm a pripomina facidlnu zmenu. Voéi podloZiu je
hranica tektonickd, v hibke 448,50—449,00 m zvyraznend grafitickymi bridlicami.
Vlastné dolomity nereaguja s 59, HCl. St budované 90—95 9%, dolomitom (farbiace
skasky) a 5—10 9, predstavuje flovito-pieséitd (kremitd) primes rovnomerne rozmiestne-
né v celej hmote.

Mohutny komplex sedimentov tzv. evaporitovej facie permo-verfénskeho veku (449,00 —
1006,00 m) je v tektonickom styku s nadloZnou Supinovou stredno-vrchnotriasovych
karbondtov vklinenych medzi suvrstvia spodného triasu az permu. Voéi podloziu je
rozhranie pri hibke 1006,00 m stanovens pritomnostou evaporitov, v danom pripade
anhydritu. Pod uvedenou hranicou je anhydrit zriedkavy, zatial o nad hranicou 1006,00 m
predstavuje 30—60 9%, hmoty v priemere, u evaporitovych brekeii az 70—80 9%, hmoty.

Evaporitovd brekcia je v dnednej forme budovand zdkladnou evaporitovou hmotou
(anhydrit) s flovitymi bridlicami az floveami, menej {lovito-pieséitymi bridlicami. Tieto
uprostred anhydritu tvoria fragmenty tvaru zdvalkov, tenkych i hrubfich tlomkov
medzivrstvid¢iek, ktoré st ¢asto modelované, na okrajoch rozitiepené, so znakmi pre-
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trhnutia; najéastejsie st ako zdvalky az v tvare valinov a na priereze so znakmi zavi-
fiania. Z vrtného jadra mozno zistif velkost fragmentov od niekolkych mm aZz do dm,
je véak mozné, Ze celé suvrstvie buduje brekcia s fragmentmi i viiésich rozmerov a pokial
boli previtané, javia sa v profile ako poloha. Vietky fragmenty maji jeden spoloény
znak, Ze su ,,tmelené® evaporitovou hmotou.

Vo vybrusoch zdkladnej hmoty evaporitovej brekcie bola zistend struktitra drobno-
brekeiovitd az mikrobrekeiovitd, zloZzend zviésa z anhydritu a z pelitovych fragmentov.
Anhydrit vystupuje ako amorfny a ojedinele i krystalicky.

Krystalicky anhydrit bol pozorovany zvidsa ako vypli ziliek pretinajtcich nielen
fragmenty, ale i nefragmentované polohy sedimentov striedajicich sa s evaporitovou
brekeiou. Anhydrit amorfny byva znedisteny drobnym klastickym kremetiom a karboné-
tom (kalcit), menej &asté st zrnie¢ka plagioklasu-albitu. Okrem toho je tu i mikrosko-
picky viditeInd flovitéd substancia len ako primes.

flovité, flovito-sericitické, iflovito-pieséité sedimenty predstavujii v evaporitovej
brekcii fragmenty a spolu psamitickymi kremitymi pieskoveami a drobnozrnitymi
drobovymi pieskoveami buduji polohy a vlozky o mocnosti 10 —20 m, ojedinele i viac.
Ich vztah k okolitej (nadloznej i podloznej) evaporitovej brekcii je vzdy normélne sedi-
mentérny, charakterizovany pozvolnym prechodom z centimetrovych do deci-
metrovych. Zvidésa pelitové sedimenty st jemnolaminované (v cm — mm — intervaloch).
Casté je striedanie lamin evaporitovych a ilovitych. Pravdepodobne takto vyzerala
pévodné hornina, z ktorej vznikla evaporitové brekcia intraformaéného charakteru.

>

Obr. 2 Litologicky profil Struktirneho vrtu SM-2 (lokalita SmiZany)
zostavil J. Vozar 1968

Vysvetlivky: 1 — hlina; 2 — svetlosivé pieséité vapence paleogénu; 3 — svetlosivé,
tmavosivé, miestami zelenkasté {lovité, pieséito-ilovité a flovito-slienité bridlice, smerom
do podloZia s polohami flovito-evaporitovej brekeie; 4 — sivobiely, biely masfvny sadrovec
lokélne zneéisteny flovitou primesou; 5 — svetlosivé aZ sivobiele masivne vépence;
v plytsich horizontoch s oolitmi, hlbsie bez oolitov; v bazélnej ¢asti suvrstvia (pod 285 m)
s obsahom Mg (dolomitické vépence); 5a — laminy vulkanoklastického materidlu
(372.5—372,8 m); 6 — tmavosivé masfvne vépence s kalcitickymi Zilkami a so zvySenym
obsahom Mg; smerom do podloZia pozorovaf intenzivne zbridliénatenie; 7 — svetlosivé
dolomity s typickym ostrohrannym rozgadom; 8 — zelend, zelenosivé evaporitovi,
evaporit-flovita brekcia zloZend zo zékl. hmoty (znedisteny anhydrit) a fragmentov
ilovitych bridlic; 9 — stvrstvie sivych flovitych, flovito-pieséitych bridlic s polohami
drobovych a% kremitych pieskovcov; 10 — zelenosivé, sivé, sivobiela evaporit-flovitd
brekeia s fragmentmi ilovitych bridlic. Casté st nepravidelne rozmiestnené sedimentérne
vlozky flovitych a flovito-pieséitych bridlic mocenosti max. 70 cm; 11 — sivobiely masivny
anhydrit znedisteny ilovitou primesou; 12 — anhydrit, anhydrit-ilovitd brekcia so stvis-
lymi polohami flovitych bridlic a pieskoveov; 13 — zelené ilovité bridlice so Zilkami
anhydritu; 14 — stvrstvie éervenych, éervenofialovych, fialovych flovitych, flovito- seri-
citickych, ilovito-pieséitych bridlic, bridliénatych pieskovcov, drobovych pieskoveov
a drob. Smerom do podloZia (pod 1,180 m) pribiida nerovnomerne rozmiestnenych poléh
slienitych bridlic s kalcitovymi a kremennymi Zilkami; 15 — polohy masivnych drobno-
zrnitych kremitych pieskoveov; 16 — kremenny porfyr; 17 — tufy a tufity kremenného
porfyru; tufitické pieskovece a tufové brekeie; 18 — sivé, sivofialové, sivozelenkasté,
fialové flovité, flovito-sericitické a flovito-pieséité bridlice. bridli¢naté pieskovce a brid-
litnaté droby s vulkanoklastickym materidlom — polohy tufov, tufitov. tufitickych
pieskoveov a ojedinele tufovych brekeii (posledné v tuseku 1551,3—1572.4 m). Smerom
do podlozia vulkanoklastického materidlu ubtda; 19 — éiernosivé grafitickd bridlica
so sericitom a chloritom; 20 — tmavofialova, ¢iernofialovi bridlica s hematitom (hemati-
tovy fylit)
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flovee, flovité, ilovito-sericitické, miestami i flovitopieséité sedimenty ako vlozky
v evaporitovej brekeii st sfarbené ako brekeia, ibaze s prevlddajicim sivym, sivozelenym
zelenkastym odtiefiom. St laminované. Struktiry: pelitovd, pelit-psamitovd, zvidia
dokonale usmernend. Minerdlne zloZenie: flovité minerély, sericit, klasticky muskovit,
(len miélo), zrnkd klastického kremetia, akcesoricky zirkén a rudné minerdly (pyrit,
limonit), len ojedinele klasticky rutil. Kvantitativne prevlddaja flovité minerély a sericit.
V ilovito-pies¢itych sedimentoch badat obohatenie o klasticky kremeii, pripadne iné
hrubozrnejsie minerdly. flovité sedimenty obsahuju 80—85 9, f{lovityech minerdlov;
{lovito-seritické bridlice 30 —45 %, ilov. minerdlov a 45—30 %, sericitu; flovito-pieséité
sedimenty maji 30—35 9, flov. minerdlov, 15—20 % muskovitu a sericitu, 30 —45 %,
kremetia; k tomu pristupuje anhydrit (5—15 9%) a akcesérie.

Psamatické sedimenty, zasttpené zviada kremitymi a drobovymi pieskoveami,
nachédzaja sa sice vo forme vloziek v celej hibke (449,00—1006,00 m), ale najbohat&ie
st zastGpené v tseku 550 —650 m. S v normélnom sedimentdrnom slede uprostred
lovitych a flovito-pieséitych bridlic. Farba sivé, st drobnozrnité (pod 0,8—1,2 mm),
materidl je dobre vytriedeny, viésinou kremeii (40—60 %), klastické sludy (muskovit
20—309,) tmelené zdkladnym kremito-flovitym alebo {lovito-sericitickym tmelom.
Casto pristupuje aj chlorit (az 22 %,) metamorfného pévodu aj ako siéast tmelu, dalej
klastické plagioklasy, karbondty a rudné minerély.

V tseku 1006,00—1343,00 m bol navitany komplex sedimentdrnych hornin permau.
Hranica voéi nadloziu, stanovend pritomnostou evaporitov, je pomerne ostrd, voéi
podloziu je velmi pozvolné a povaha sedimentov sa prakticky nement, iba pritomnostou
vulkanickych élenov odliduje dva nad sebou vystupujice komplexy permu. Sa tu sedi
menty prevazne fialovej, Gervenkastej, menej sivej, sivobielej farby. Cely komplex j'e
slabo dynamicky stladeny, éo sa viak neprejavilo rovnako na vsetkych petrografickych
élenoch. V celom komplexe zjavne prevlddaja pelitové a pelit-psamitové sedimenty,
menej dasté st slienité sedimenty (zvidésa pod hibkou 1200,00 m).

Len ojedinele v tiseku 1091,00—1200,00 m boli zistené polohy bridliénatych drob
z fragmentov pieskoveov a pieséitych bridlic a z flovito-seritickej zdkladnej hmoty.

Kremité pieskovce buduja slabie vlozky uprostred bridlic. Z nich najvyznamnejsia
je pri 1090,00—1091,00 m. Kremité pieskovce st drobnozrnité, masivne. Maja Struktiru
psamitovi, drobnopsamitovii, metamorfnii. Na stavbe sa prevazne ziéastiiuje klasticky
kremen (45— 50 9, hmoty). Zékladnd hmota predstavuje sericit-flovito-kalcitovy agregét
o rozsahu 40—45 %,. Pozorovany bol aj rudny a grafitovy pigment (spolu s akcesériami
5—109%).

Bridlice a fylitické bridlice st prevlddajicou horninou v hibke 1006,00—1343,00 m
a v rdmei nich mozno rozlisit fylitické bridlice vdpnité, hlavne pod hibkou 1200,00 m
a flovité, flovito-sericitické az sericitické bridlice a fylitické bridlice. Fylitické vapnité
bridlice majt zelenkasti a sivii farbu, st jemnelaminované. Vépnity podiel koliSe.
Zrnitost 0,06—0,08—0,2 mm. Struktira vyrazne usmernend je prevazne pelitové,
v dastiach bohatych na karbondty mozaikovd. Karbondty predstavuji v priemere
55— 65 %, ; kremeni-sericit-flovity agregdt spolu s akcesériami 35—45 %.

Bridlice, fylitické bridlice, flovité, flovito-sericitické, sericitické bridlice maji zrnitost
0,06 —0,2 mm, farbu fialkastt. Drobnopsamitovy materidl je zriedkavy, vo forme
drobnych lamin milimetrovej hribky, nepravidelne rozmiestnenych. Casto st pretkané
kalcitovymi, menej kalcit-kremennymi Zilkami o hribke 1 mm az 2—3 cm. Struktira
je vyrazne usmernens, pelitové, len miestami s drobnopsamitovym materidlom. Prevldda
sericit-flovity agregdt, niekedy s kremeiiom. Ojedinele bol zisteny chlorit, taktiez meta-
morfného pbévodu.
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Pod hibkou 1300,00 m bol pozorovany len sporadicky vystupujtci vulkanoklasticky
materidl vo forme krystaloklastov korozivneho kremeria a vulkanického skla. Ich mnozstvo
nepresahuje spolu 10 %,. Preto niektoré jeho laminy mozno povaZovat uz za sedimenty
s vulkanoklastickym materidlom. S opisanymi vulkanitmi moZno ddvat do stladu
#ilky hydrotermélneho pdvodu kremeii-kalcit-baryt-hematitovej mineralizdcie, rozirené
v hibke pod 1300,00 m. 84 to ojedinelé vyskyty.

Mohutny vulkanickosedimentdrny komplex je charakteristicky pozvolnou hranicou
voéi nadloziu a ostrou tektonickou hranicou voéi podlozin. V hibke 1551,00—1551,30 m
sti vyvinuté ¢&ierne grafitické bridlice, ktoré delia vulkanickosedimentdrny komplex
pravdepodobne permského veku v hibkovom rozsahu cca 1343,00—1832,30 m na dve
éasti: spodnt (pod 1551,30 m) a vrchnia (nad 1551,00 m). Medzi oboma je dislokdcia
zvyraznend grafitickymi bridlicami. Bridli¢énatost pod touto hranicou je kolmé k ose
vrtu, pripadne koli8e v rozmedzi + 10°, t. j. 90° 4 10° k ose vrtu. Nad uvedenou hranicou,
t. j. vo vrchnej éasti komplexu, zviera bridli¢natost s osou vrtu uhol 40 —60°, len zriedkavo
75°. U oboch éasti komplexu mozno pozorovat rozdielny uhol bridli¢énatosti voéi osi vrtu,

Vulkanickosedimentédrny komplex je budovany: 1. kremitymi porfiyrmi a ich pyroklasti-
kami; 2. tlovito-sericitickymi, fylitickymi bridlicami s polohami bridliénatijch drob.

Kremité porfyry st produktom acidnej magmy, prevazne granodioritovej az granito-
vej a celkovym petrochemickym charakterom pripominaji vulkanické horniny opisané
z povrchovych lokalit permu Spidsko-gemerského rudohoria (porovnaj M. Ivanov 1957
aJ. Rojkovié 1967).

Vysledky kompletnych silikdtovych analyz z vulkanickych hornin

Hibka 1412 m 1563 m 1604,1 m 1640 m
8i0, 56,78 54,08 55,65 55,45
TiO 0,98 0,81 0,76 0,71
AlL,0, 14,95 15,30 15,35 14,43
Fe,0, 5,52 3,34 2,23 2,66
FeO 1,38 2,54 3,51 2,38
MnO 0,10 0,09 0,10 0,12
MgO 4,70 7,00 6,60 5,10
Ca0O 2,90 4,45 3,89 5,90
Na,0 1,54 0,43 0,98 2,06
K,0 4,40 3,86 3,14 2,90
P,05+ 0,23 0,19 0,32 0,24

g 0,17 0,26 0,27 0,15
H,0- 6,10 7,60 7,12 7,64

S0, 0,07 0,08 0,14 0,08

spolu 99,82 100,03 100,06 | 99,82
I

Analyzoval V. Dvoné, GUDS

Kremité porfyry, tufy, tufity, tufitické sedimenty kremennych porfyrov st slabo
stladené; farba sivé, sivozelend, fialkastd. Na plochdch bridli¢natosti je koncentrovany
prevazne sericit, menej chlorit. Popri variete krem. porfyrov celistvych drobnozrnitych,
boli pozorované variety mandlovcové a porfyrickd. Prvd mé chlorit-kalcit-chalcedénové
mandle, velké az 4 mm, druhd kremenné vyrastlice o velkosti 4—5 mm. Mikroskopicky
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boli pozorované znaky korézie a tlakové popraskania nielen u vyrastlic kremena, ale
i u vyrastlic ziveov podstatne mensich (ortoklas a albit). Struktira je prevazne sklovitd,
v silnejie stladenych partidch usmernend, ¢asté st vyrastlice — vitroporfyrickd struk-
tira, pripadne drobné i viésie mandle a péry. Priemernd planimetrickd analyza vypoéi-
tand z 5 analyz vykazuje: vulkanické sklo 40 9, ; sericit 40 9%, ; kremen 12 9%, ; karbondty -
zivee 6 9,; rudné minerdly 3 9,; akcesérie (zirkén) 1 9,; spolu 100 9%,.

Vulkanoklasticky materidl geneticky spéity s kremennymi porfyrmi v perme previta-
nom Struktirnym vrtom SM-2 je budovany vulkanickym sklom, krystaloklastami
minerslov a len zriedkavo litoklastami, u ktorych sa s istotou d4 preukazat, Ze ide o ma-
teridl z kremitych porfyrov.

Zistené Struktury: vitro-krystaloklastickd, krystaloklastickd, len zriedkavo s lito-
klastami. U tufov 90—95 9, patri vulkanickému materidlu. Okrem vulkanického skla,
krystaloklastov boli zistené aj drobné broky-litoklasty. Tieto neboli pozorované u tufitov
(50—90 9, vulkanického materidlu) a u tufitickych pieskoveov a bridlic (10—50 9,
vulkanického a 50—90 9%, nevulkanického materidlu). Nevulkanicky materidl je repre-
zentovany hlavne flovitymi minerdlmi, klastickymi, sludami, karbondtmi. Tufy, tufity
i tufitické sedimenty st velmi ¢asto laminované a nezriedka gradac¢ne zvrstvené,

Vysledky priemernych planimetrickych analyz vulkanoklastickych hornin

1. tufity (vypocitany priemer zo 4 analyz):

e P R e R e L L L PR e D 60—80 9,
ErOmam AVATIE.T < 000 0u Dot e e sl e il 5 08 68 410 555 O o s R o oAb 0 RS 10—20 9%
R T L e e o 5%
CIBOPIV-BOTICHD ». 2 3 »15 0/ 550 3o hia, o6 o) biie BB Wig Bkl oo e e A 7 oL i alre 2 soteindonjoicle 10—209
PONOIRINORRIY . 5 DRt s v o (T3 s AT dor s o = wis i 3w o1 3 sl 5 RS 15 FATHT S 2— 3%
Inebondly (BeRONA) .o i s e IS e o ek n oie Wie ois i e K e Wi s s i e e pod 39
RPeIalt (ANFIZONIN: < 1 iocinis edps oo 50 s via pie 510 @a oinbiots oo o8 5 EME DA pod 3 %

2. tufity (vypoéitany priemer z 5 analyz):

RIS AROROGIIO T o s 70 vorvidedsd o slom R ol s iwoin it ) o6 Bual in ool b e i (e A e 15—209,
KOO IVOIIEY <22 o s 25 e s 5 5105 e s 5om oob e ik 0k 85 ik Brm a1 & (e RO 20—30 9,
Eternelt (Mowedl.) . ..o i ponidsh se dannre i siwiesie sielete v sk viedivets by S viey 20—409,
BT (KIAstIelolY . .. i . s i oo ae e Tt on 55 i ae e b6 B R e 5 ik SR 2—-109%
TOMINS IROORAINI T S (25700 v sl 54 501018 piwsho Rl #1s)dimi o) e 08 wie wie Bieiein 4 u'd e s e 2— 89%
metamorf, produkty (sericit, chlorit) ...................c.. L., 8—209%
3. tufitické sedimenty (vypoéitany priemer zo 7 analyz):

WIRADICKS WKID . . ..o o o 5 iire 55 51005 5.5 i oo o0 010 510 #1810 55h 0cm & Rt 85 0] 8 e 20—30 9%
LR AN TN ol v oivs o pieks e B SINI LS & st b e W e b R e 10—30 9%
TereTRl (MBVIIE). . viv ccloniesinsio o o8 Bl «iu e ghe oiv o s miois\ alie wim o 4 o b a1 62 15—40 9,
RIgticke BTORN 2 5 cvc o or v s wiis s 55 gimaiv 1 oiw 2% o35 o= & 4 i Biares Sle e alb e pod 5 9,
flovitE IINETEly & BOFICHD o . vs oo sovivvassie duviosasiosnncsvrsipsessionesman pod 10 9%
SOREOARITE IORIOAE. . o o v vs 5073 5o 79 5 e b 5o RS AT 8 S S erbe A R W T pod 5 9,
PHONO TNOTAIY o 1ol o) ot este g o siesante Siroleton ¢ as 6is 6o aw 8.0 s hbeie st dinmdia o & pod 3 %

4. sedimenty s vulkanoklastickou primesou (vypoéitany priemer zo 6 analyz):

yulk. kromeit a valkamichko K10 o . » o v.vce 2800 s 645 o divio pic oy v 5hs e ie aiedis 0.8 G100 pod 10 9,
flovito-sericiticky BEPogal .. ouvcisissiniass enes s assissssnressaossesss 40—90 9,
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R ORI 0. o e 1 O L e A o e s S oo & b ot e o 0 pod 15 9,
kremen sedimentdrny nevulkanicky ..............c0iiiiiiiiiiiiia.... max. 35 9,
radnd PNeTAlY A aRCOBOTIE. (s e e se v s e R P 8 be e e A ok e e pod 5 9,

V hibke 1551,00—1551,30 m bola navftand éierna, ¢iernofialkastd grafitickd bridlica
s lesklymi bridli¢natymi plochami. Struktira pelitovd, usmernend. Grafit predstavuje
30—40 9, z celkovej hmoty. flovito-sericiticky agregit 30—40 9%,, klastické mineraly
(kremen, zivce, sludy silne poldmané, rozpukané, stlacené, vylisované) predstavuji
10—15 9,, karbonaty do 10 9, a rudny pigment do 5 9%,.

Tlovité a ilovito-pieséité sedimenty Struktiry pelitovej a pelit-psamitovej maji vyrazné
usmernenie stavebnej hmoty. S to flovito-sericitické, sericitické, miestami i chloritické
bridlice a fylitické bridlice s laminami i polohami (do 50 em hriabky) bohatsimi na drobno-
psamiticky materidl. Tieto, zvicésa ilovité, sedimenty st v niektorych partiich profilu
obohatené o karbondty a vtedy mozno konstatovat slienité bridlice az vdpnité bridlice,
Kremité pieskovce, kremité bridli¢naté az kremité fylitické bridlice majt na s-plochdch
koncentrovany sericit, chlorit a novotvoreny kremei.

flovité, ilovito-piestité sedimenty s budované 80—90 %, kremeii-sericit-chlorit-ilo-
vitym agregdtom zrnitosti pod 0,6 mm; 2—20 9, predstavuje drobnozrnity (pod 1,2 mm)
klasticky kremen, dalej je tu pritomny limoniticky pigment. Podiel kremena klesd u vap-
nitych bridlic na 2—5 %,; az 95 9, predstavuje karbondt-ilovitd zdkladnd hmota s rekrys-
talizovanym kalcitom a so sericitom. Len asi 0,5 9, az 1 9, patri limonitovému pigmentu.
Skupina kremitych sedimentov — kremitych pieskoveov az kremitych fylitickych bridlic
mé zrnitost pod 0,8 mm, obsahuje 75—90 9, klastického a metamorfovaného kremena,
zvysok tvori ilovito-chlorit-sericiticky agregat.

V profile vrtu boli pozorované 10—30 cm hrubé polohy drobnozrnitych drob sivej
farby, dokonale bridli¢énaté. Drobnozrnité fragmenty (pod 0,5 em) neboli blizsie identifi-
kované. Zékladnt hmotu tvori ilovito-sericit-chloritovy agregat. Bol pozorovany aj
klasticky muskovit, kremen a Zivce, menej ¢asto kalcit a pyrit.

Cely vyssie opisany vulkanickosedimentdrny komplex je charakteristicky maximom
vulkanickych prejavov v profile plytsie ako 1618,00 m. Najstarsia poloha vulkanoklastic-
kého materidlu je pri hibke 1832,20 m a v jej podlo#i st edte tzv. hematitové fylity, ktoré
taktiez mozno ddvat do stvisu s vulkanizmom. Tak od hibky 1832,20 m smerom do nad-
lozia mozno sledovat stupajicu intenzitu vulkanickych prejavov a s tym i ubtdanie
»Cistych® sedimentov a pribtdanie sedimentov s vulkanickym materidlom az tufov
a tufitov s telesami kremitych porfyrov.

Najbazdlnejsim horizontom (1832,30 —1902,80 m) v Struktirnom vrte SM-2 je vylu¢ne
sedimentdrny komplex v podlozi vulkanickosedimentdrneho komplexu. Ich vzdjomna
hranica je pozna¢end pozvolnym prechodom za pribtidania vulkanoklastického materidlu
od podlozia k nadloziu. Hranica v profile bola stanovend na bazu najhlbsie zistenej
polohy vulkanoklastickych hornin, resp. hornin s vulkanickym materidlom, t. j. v hibke
1832,20—1832,30 m. Hlb&ie boli zistené sedimenty bez pyroklastickej primesi, resp.
sedimenty bez dokdzateIného genetického vztahu k vulkanizmu. Takymi st tzv. hemati-
tové fylity, ktoré uprostred ostatnych previtanych sedimentov buduji niekolko hori-
zontov s max. mocnostou 15 m. Ich vyskyty v 1—2 polohéach boli zistené i plytsie (v tiseku
intervale 1800 —1832,20 m).

Hematitové fylity s sivé, sivodierne, dokonale bridliénaté s mierne modelovanymi
s-plochami. Struktira je pelitovd, usmernend, len lokdlne drobne psamitova. Z mine-
rédlov predstavuje hematit, inde hematitovy pigment, ¢iastoéne limonitizovany, 25—35 9,
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Obr. 3 Geologickd mapa juZ. okolia Spi¥skej Novej Vsi, M 1:25 000; zostavil M. Mahel
1969 na zéklade vlastnych vysledkov a pouZitia archivnych materidlov mép GUDS

Vysvetlivky: 1 — holocénne povoditové kaly a trky aluvidlnych nfv; 2 — stredno-
pleistocénne terasy (hlavne pieséité Strky, menej piesky); 3 — staropleistocénne terasy
(hlavne pieséité strky, menej piesky); 4 — delvi4, zvetralinové plaste (hliny, hlinito-
-kamenité sute); 5 — vrchny eocén — spodny oligocén, pieskoveové fly§ové stvrstvie
s pieskoveami v prevahe nad floveami a so zlepencami fluxoturbiditového typu; 6 — pa-
leocén — stredny a# vrchny eocén, bazélne stvrstvie, zlepence, vapencové a dolomitové
zlepence, brekceie, pieskovee a pieséité vapence s numulitmi, vépnité brekcie a polymiktné
zlepence a pieskovee; 7 — nér — rét?: svetlé organodetritické masfvne vépence; 8 — nor:
tmavé rohoveové vapence; 9 — ladin — karn: sivé dolomity; 10 — vrchny anis — ladin:
biele a svetlosivé vapence (zriedka s vlozkami dolomitov); 11 — vrchny anis: biele
a svetlosivé vapence; 12 — hydasp — pelson: tmavosivé a &ierne vipence a dolomity;
13 — hydasp: sivé dolomity; 14 — kampil: slienité bridlice a vdpence; 15 — seis — spodny
kampil: pestré bridlice a pieskovee; 16 — zlepence a brekeie s valinmi kremitych porfyrov
(spodny trias — vrchny perm?); 17 — bridlice so sadrovcom a anhydritom; 18 — tufy
a tufity kremitych porfyrov; 19 — kremité porfyry; 20 — pestré bridlice s vloZkami arkéz
a drob; 21 — zlepence a brekcie; 22 — lokality vrtov; 23 — tektonické linie, zlomy,
predpokladané zlomy, zlomy zakryté




hmoty. Dalej je tu drobnozrnity flovity agregt so sericitom a chloritom 20—35 9%,
Kklasticky i metamorfny kremetfi 10—30 %, klastické Zivce max. 10 %, karbondty pod
99,, akcesérie 1 %. Polohy tzv. hematitovych fylitov v okrajovych partidch sa casto
laminovane striedajt s inymi sedimentmi.

Daléim petrografickym typom st élovito-vdpnité, slienité i vdpwité sedimenty. Su dyna-
mometamorfované na troveii sericiticko-vépnitych a vapnitych bridlic az bridliénatych
fylitov s epidotom a chloritom. St dokonale bridliénaté. Ich roziirenie sa viaze na rézne
hibky a mocnost jednotlivych poloh dosahuje niekolko metrov. Hranica voéi okoliu
je vidy pozvolné, v rozmedzi niekolkych cm aZ 1 m. Farba je prevazne sivobiela a sivd.
Struktura je pelitovd, metamorfnd, mozaikova. Sericit-flovito-vapnity agregdt je drobno-
zrnity (pod 0,08 mm), predstavuje az 80 %, celkovej hmoty. V rdamei toho mozno vyélenit,
miestami az 259, sekundérny metamorfny kalcit hrubsieho zrna (az 0,6 mm).
Na zlozeni hornin sa podiela aj kremei (sedimentdrny i metamorfny) 18—30 %, klastické
sTudy arudny pigment (spolu 2—5 %). Zaujimavosfou je pritomnost epidotu a chloritu.
Znamen4 to, Ze pri metamorféze popri asocidcii sericit-kremeni-kalcit vznikd i asocidcia
kremen-epidot-chlorit, prip. kalcit.

Okrem vy3sie opisanych hornin boli v hibke 1832,30—1902,80 m navitané aj ilovito-
piestité (zvadsa kremité) a flovité sedimenty metamorfézou zmenené na kremito-serici-
tické fylitické bridlice. Majt siva farbu, st dokonale bridli¢naté a budujt niekolko m
hrubé polohy. Struktiira je blastpelitové, len zriedkavo s drobnopsamitovym materidlom —
kremenné zrné. Zrnitost je 0,06—0,2 mm. Na ich stavbe sa podiela flovitosericiticky
agregit (70 %) a kremeii. Popri klastickom kremeni bol zisteny aj kremen metamorfny;
spolu predstavuja 15—30 9% hmoty. Vyskytuja sa tu aj sekundédrne karbondty (menej
ako 5 9) a klastickd sluda — muskovit v jednom pripade 0,5 9%, . Rudné minerély (hema-
tit, pyrit, magnetit, limonit) predstavuja spolu s akeesorickym apatitom a zirkénom
priemerne 5 %, . Dynamometamorféza je charakterizovand stla¢enim, deformdciou a vzni-
kom sericit-kremennej minerélnej asocidcie. Len v jednom pripade pristupuje chlorit.

Vysledky porovnavajiceho $tidia vrtnych profilov SM-1, SM-2 s vrtnymi profilmi
GR-1, GR-2, GR-3

Z porovnania navftaného komplexu s poznatkami z vrtov z okolia Novo-
veskej Huty (najmi vrty GR-1, GR-2, GR-3 situované J. Pechom (1967)
v rémci vyhladdvacieho prieskumu Grétla—Teplicka, ako i potetné technické
préce realizované Uranovym prieskumom n. p., zhodnotené v materidloch
A. M. Afanasjeva, P. Addmka, E. Drnzika, J. Stejskala, F. I. Zukova a i.)
vyplyvaja fakty, ktoré treba zdoéraznit:

1. evaporitovd ficia je jednoznaine miladsia ako wvulkanickosedimenldrny
komplex permu;

2. zatial &o v oblasti Novoveskej Huty evapority si reprezentované vyjluéne
anhydritom a sadrovcom, v nami Studovanych vrtoch je zastipend aj kamennd
sol — halit a v ojedinelsjch pripadoch aj sol draselnd-sylvin;

3. Struktdrnymi vrtmi SM-1, SM-2 neboli overené tzv. vrchné zlepence disku-
tabilného vekw (vrchny perm? — spodny trias?).

Oldzka vztahw evaporitovej facie k jej podlofiu. Tento vztah nemozno chdpat
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; izolovane a predovietkym treba maft na zreteli
oy IR # paleogeografické pomery v perme severogeme-
/ ridnej synklinaly. Veelku moZno potvrdif na-
zory stardich autorov, najmé analyzu F. 1. Zu-
kova (1963) a vysledky 8tadii S. Bajanika
(1961—66). Bazdlne permské zlepence st pro-
duktom chaotickej sedimentécie, ktorej charak-
ter je nam za st¢asného stavu poznatkov tazko
zhodnotif. Sedimentécia psefitov bola nerovno-
merna, boéné transporty prevladali nad smer-
-- 4zmr 4 nym transportom.

Vulkanickosedimentéarny komplex permu zna-
mena v paleogeografii uréité vyrovnanie fécif,
i ked silne ovplyvnené produktivitou vulkaniz-
mu. Zo sedimentov tu zjavne prevlddaji pelity
a psamity nad psefitmi. Materidl je vytriede-
nejii. Reprezentanti rietneho a suchozemské-
ho vyvoja v strednom horizonte permu chy-
Ve e e bajia. Vulkanické sedimenty maji subakvilny,
Obr. 4 Znazornenie tklonu Plytkovodny pévod. Aktivita vulkanizmu tizko
vrtu SM-2 (M 1:10 000). Uklon  siivisela s mladopaleozoickymi pohybmi, podob-
e m;';'cl;j m';‘,’ﬁﬂ;’ y pofel- e ako v severnejiich pdsmach Karpat. Smerom

do nadlozia vulkanickd aktivita klesi, vulkaniz-

mus sa ohmedzuje iba na niektoré lokalne partie
permskej sedimenta¢nej panvy, a to produkeciou najmladsich efuziv. Po-
vulkanickii sedimentédciu moZno charakterizovat ako plytkovodni, smerom
do nadlozia vystriedani typickou lagunarnou faciou. Zo stadii vrtného mate-
ridlu vyplyva, Ze najmladsie produkty vulkanizmu s prikryté viac ako 300 m
mocnym stvrstvim pelitopsamitovej povahy a aZ v jeho nadloZi je vyvinuta
evaporitovd facia, reprezentovand okrem vlastnych evaporitov aj flovitymi,
flovito-pies¢itymi sedimentmi a ojedinele tenkymi polohami dolomitov.

Kwalitativny rozdiel v charaktere produktov evaporitovej facie. Na rozdiel od ob-
lasti Novoveskej Huty v nepomerne hrubsich mocnostiach bola z vrtov SM-1
a SM-2 opisané tzv. evaporitova a evaporit-ilovitd brekeia a naviac vrt SM-1
zastihol v podlozi paleontologicky preukdzaného sp. triasu anhydrit a hlbgie
sol kamennt — halit, lokalne s draselnou solou-sylvinom. Ako pri petrogra-
fickom opise hornin uvadzame, anhydrity, sadrovceisol boli navftané jednak
v suvislejdich polohach, ale predovietkym vo forme tzv. evaporitovych
brekeii. Ich pévod je diageneticky z jemnolaminovaného stvrstvia pelitov
a evaporitov. O zavifani medzivrstvidiek flovitych sedimentov uprostred soli,
anhydritu ¢ sadrovea svedéia poéetné materidly z oboch §tudovanych vrtov.

-- AZIMUT 358°
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Pomerne velki mocnost evaporit-ilovitej facie v uzsom slova zmysle mozno
vysvetlif primarnou subsidenciou strednej ¢asti panvy alebo vznikom diapy-
rovych foriem. K poslednému nazoru zvadza predovSetkym pritomnost
mohutnej solnej, solno-ilovitej brekcie vo vrte SM-1.

Pelitové sedimenty, kamenna sol-halit, lokalne sprevadzana sylvinom
a polohou dolomitov, poukazuji na vnutorni ¢ast pravdepodobne sirSieho
lagunarneho pasma, ked v jeho okrajovej éasti sedimentovali z evaporitov
hlavne sadrovee (anhydrity) a aj to v mensich mocnostiach v sprievode pre-
vazne psamitov, pelito-psamitov, menej jemnych pelitov.

Na treti bod — preco vrtmi SM-1, SM-2 neboli zachytené tzv. vrchné zlepence,
je odpoved jednoznaénd. V okrajovej éasti sedimentaénej panvy doslo k zaniku
lagin skor ako v jej vnutornej asti.

V oblasti Novoveskej Huty, Grétly, Teplicky boli overené nad evaporitovou
faciou, resp. evaporitovo-lagunarnou faciou zlepence transgresivnej povahy
(seiss podla prac: E. Drnzik—J. Hudacéek 1963; J. Pecho 1963) a v ich
nadloZi je paleontologicky preukazany kampil. Vrtmi SM-1, SM-2 v oblasti j.
od obce Smizany tzv. vrchné zlepence neboli zistené; v nadlozi evaporitov
je stvrstvie pelitovych a psamitovych sedimentov s paleontologicky dokaza-
nym vrchnym seissom (Claraia clarai, Emmrich). Z uvedeného vyplyva, ze
zatial ¢o v okrajovej Casti sedimenta¢ného lagunarneho pasma doslo k po-
merne vyraznej transgresii zlepencov na evaporitovi faciu, vntatorna cast je
charakterizovand pozvolnym prechodom evaporitovo-lagundrnej ficie do
plytkomorskej facie paleontologicky dokazaného spodného triasu.

Zaver

Vrt SM-1, a hlavne vrt SM-2 potvrdzuji nézory na zékladné érty stavby
severogemeridného synklinéria, vyjadrené v pracach M. Mahela (1953,
1957) a upresnené v praci z roku 1967 v tomto zmysle:

1. V podloZi severogemeridného mezozoika je rozlozené mocné permské
suvrstvie, ktoré vytvara vystielku severogemeridnej synklindly. Jeden okraj
(juzny) vytvéara perm lemujici severogemeridné synklinérium z juhu — znamy
ako severogemeridny typ. Druhy okraj (severny) vytvira perm rozloZeny
pri vonkajSom okraji vernérskej jednotky, vyvojom odliny, prevazne peli-
ticky.

2. Medzi permom a mezozoikom je dasto plocha tektonickej diskontinuity.
Priamo na perme lezi stredny trias, pripadne spodny trias je tektonicky redu-
kovany. Svedéi to o diferencidlnych pohyboch medzi moenym synklinorialnym
podloznym komplexom permu a vrchnejdim mezozoickym Struktirnym
stupnom.
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3. Strmy tektonicky styk susednych jednotiek mezozoika je v niektorych
tsekoch (v naSom pripade v sv. fasti Stratenskej hornatiny) vysledkom
popaleogénnej tektoniky. Kriedova tektonika ma iny 8tyl; vytvorili sa ndsuny
jednych &iastkovych Struktdar na druhé. Vrt SM-2 jednoznaéne preukazuje
tektonickd superpoziciu spodnotriasovych &lenov jednotky Glacu v nadlozi
jednotky Matky BoZej vo v. ¢asti Stratenskej hornatiny. JuZna vergencia
vyssej jednotky je pritom najpravdepodobnejsia (M. Mahel 1967).

4. Napriek tomu, %e vrty SM-1 a SM-2 sa nachddzaji len 3 km (?) od vni-
torného okraja severogemeridného synklindria (oblast Novoveskej Huty),
vykazuji uréité litologické odlidnosti — vyraznejsi panvovy charakter.
Neboli zistené tzv. vrchné zlepence s kremitymi porfyrmi zaradované niekto-
rymi autormi este k najvrchnejSiemu permu, inymi triasu.

Nenasli sa nijaké intraformaéné brekcie, resp. zlepence hojné vo vrchnom
anhydritovom bridli¢natom stavrstvi & v evaporitovom horizonte. Pomerne
maly je i podiel psamitov, ktoré nevytvaraju niekolkometrové polohy (ako
u Novoveskej Huty), ale len tengie (najviac 70 em) vlozky.

Do tlabe odporutili O. Fusdn a O. Samuel
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M. MAHEL — J. VOZAR

BEITRAG ZUR KENNTNISS DES PERMS UND DER TRIAS IN DER NORDGEMERIDEN-
SYNKLINALE

(auf Grund von Angaben gewonnen aus Strukturbohrungen)

Die Bohrung SM-1 und hauptsichlich die Bohrung SM-2 bestiitigen die Ansichten
auf die grundlegenden Merkmale des Baues des Nordgemeriden-Synklinoriums, dargelegt
in den Arbeiten von M. Mahel (1953, 1957) und prizisiert in der Arbeit vom Jahre
1967, und zwar:

1. Im Liegenden des nordgemeriden Mesozoikums liegt eine michtige Perm-Schichtfol-
ge, welche den inneren Saum der Nordgemeriden-Synklinale bildet. Ein Rand, der
stidliche, ist vom Perm gebildet, welches das Nordgemeriden-Synklinorium im Siiden
umsiumtbekannt als nordgemerider Typ. Der zweite Rand, der nérdliche, ist vom Perm
gebildet, welches beim Aussenrande der Verndr-Einheit gelegen ist, von unterschiedlicher
Ausbildung, iiberwiegend pelitisch.
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2. Zwischen dem Perm und dem Mesozoikum befindet sich oftmals eine Fliche tekto-
nischer Diskontinuitdt. Unmittelber auf dem Perm lagert die mittlere Trias, eventuell
die untere Trias ist tektonisch reduziert. Das zeugt fiir Differential-Bewegungen zwi-
schen dem synklinorialen liegenden michtigen Perm-Komplexe und der oberen meso-
zoischen Strukturstufe.

3. Der steilgelegene tektonische Kontakt der benachbarten Einheiten des Mesozoikums
ist in einigen Abschnitten (in unserem Falle im NO-Teil des Stratend-Berglandes) eine
Folge der nachpaleogenen Tektonik, Die kretazische Tektonik hat einen anderen Stil;
eine Teil-Strukturen wurden auf andere aufgeschoben. Die Bohrung SM-2 zeigt eindeutig
die tektonische Superposition der untertriassischen Glieder der Einheit des Glac im
Hangenden der Matka Bozia-Einheit im ostlichen Teil des Stratend-Berglandes. Die
Siidvergenz der hoheren Einheit ist dabei die meist wahrscheinliche (M. Mahel 1967).

4. Trotzdem dass sich die Bohrungen SM-1 und SM-2 nur 3 (?) km vom Innenrande
des Nordgemeriden-Synklinoriums befinden (Gebiet von Novoveskd Huta), weisen sie
gewisse lithologische Unterschiede auf — einen deutlicheren Becken-Charakter, Konglo-
merate mit Quarzporphyren, von einigen Autoren (Bajanik 1966) noch zum obersten
Perm, von anderen (Drnzik—Hudédéek 1963, Pecho 1963) zur Trias-Basis gerecht,
wurden nicht festgestellt. r

Keine Intraformations-Brekzien, resp. Konglomerate, welche in der oberen schiefe-
rigen Anhydrit-Schichtfolge héufig sind, wurden gefunden. Verhiltnismissig gering
ist der Anteil von Psammiten, welche nicht einige michtige Lagen (wie bei Novoveskd
Huta), sondern nur diinnere Einlagerungen (bis 70 cm) bilden.

Prelozil J. Pevny
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JAROSLAV LEXA*

FORMY RYOLITOVYCH TELIES V OKOLi ZIARU NAD HRONOM

(10 obr. v texte, anglické resumsé)

Abstract. The forms of rhyolite bodies around Ziar nad Hronom are
characterized. Basing upon detail macrotextural, lithological and morphological
examinations, extrusions (cumulodomes) and flows are distingnished among
the bodies from the view of form.

Produkty ryolitového vulkanizmu v Siréej oblasti Ziaru nad Hronom vytvi-
raji na jv. a v. strane Ziarskej kotliny mohutné pasmo. Budované je stvrstvim
redeponovanych tufov a tufitov s polohami limnokvarcitov a mohutnymi
ryolitovymi telesami. Tento komplex je pri¢lefiovany k 3. ryolitovej faze
a vekove sa kladie do sarmatu. Otdzkami sukcesie, petrografie a charakteru
vulkanizmu sa podrobnejsie zaoberaji B. Cambel (1949), F. Fiala (1956,
1961), K. Karolus—J. Forgi¢—V. Koneény (1968), V. Koneény—
M. Kuthan (1968) a J. Lexa (1969). Formy telies st viak hodnotené
vSeobecne, s konstatovanim, Ze ide o extruzivne, resp. dématické telesa.

Cielom tejto prace je charakterizovaf formy niektorych telies §tudovanej
oblasti na zaklade podrobnych makrotexturdlnych, litologickych a morfolo-
gickych stadii.

Teleso ,,Pusty hrad*‘ tvori morfologicky nipadnd vyvyseninu (kéta 629,1)
asi 1,5 km sz. od Sklenych Teplic (obr. 1 a 2). Vystupuje v prostredi redepono-
vanych ryolitovych tufov a tufitov a samo je tvorené plagioklas-biotitovym
ryolitom s akcesorickym hnedym amfibolom. V pédoryse mé ovalny tvar
s priemerom pribliZne 700 m s dlhSou osou v smere JV — SZ. Priebeh fluidality
v j. ¢asti telesa nasvedéuje tomu, Ze md vejaroviti stavbu s maximalnym od-
klonom od vertikdly pri jeho okraji 40—50°. Severnii éast nemozno analyzovat
pre nedostatok odkryvov; jediny odkryv poukazuje na vertikdlny priebeh

* Geologicky tistav Dionyza Sttra, Bratislava, Mlynsk4 dolina 1
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Obr. 1 Schéma stavby ryolitového komplexu v okoli Ziaru nad Hronom. Zostavené
s pouzitim podkladov Fr. Fialu (1961), M. Pulca (1966) a J. Forgdéa (1968)

1 — stardie vulkanity; 2 — sedimenty Ziarskej kotliny; 3 — bazaltoidné andezity; 4 — altvium Hrona;

5 — ryolitové telesd; 6 — ryolitové tufy a tufity; 7 — polohy limnokvarcitov; 8 — ryolitové brekceie;

9 — smer sklonu pradov; 10 — hranice skutoéné; 11 — hranice interpretované z leteckych snimok;
12 — hranice prebrané z horeuvedenych podkladov; 13 — éfsla obrdzkov jednotlivych telies

Fig. 1 Design of the structure of the rhyolite complex
1 — older volcanics; 2 — sediments of the Ziarska kotlina basin; 3 — basaltic andesites: 4 — alluvium of
the Hron; 5 — rhyolite bodies; 6 — rhyolite tuffs and tuffites; 7 — layers of limnoquartzite; 8 — rhyolite

breccias; 9 — dip of flows; 10 — real borders; 11 — borders drawn according to photographs taken from
the air, 12 — borders taken from other maps, 13 — numbers of individual figures
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fluidality. Z toho vyplyva, Ze teleso ako celok je pravdepodobne mierne
preklopené k J.

Z hladiska stavby telesa je velmi zaujimavy jv. isek. Ndpadne tu morfolo-
gicky vystupuje éast telesa vo forme kruhového vyseku s vyraznym vyvinom
fluidality po vSetkych stranach. Miestami sa vyskytuje sklovity okraj. Priebeh
fluidality a puklin, morfolégia, ako aj sklovity okraj nasvedéuji tomu, ze ide
o Clast telesa, ktord bola v zdvereénej etape formovania dému vytlaéend v podobe
mohutnej veZe podobne, ako tomu bolo u sopky Mt. Peleé v r. 1902.

V juZnej ¢asti je dobre odkrytd aj okrajova ¢ast telesa. Priamo na styku
s okolitymi horninami vystupuje é&isté ryolitové sklo v mocnosti 1—3 m,
miestne sprevadzané sklovitou brekciou. Dalej od okraja (2—5 m) sa zaéinaji
v skle objavovat prizky fialového ryolitu, ktoré postupne nadobtdaji prevahu.
Vo vzdialenosti 5—10 m od okraja telesa vystupuje uz ¢isty ryolit. Mikro-
skopicky uvedené zmeny reprezentuje prechod od skla cez sklo so sférolitmi
do sférolitického ryolitu a napokon vo vnitri telesa do felzitického ryolitu.
Vy&kové tiroveni tufov j. od telesa nasvedéuje tomu, 7e prevazni Zasf dnes
odkrytého telesa predstavuje intruzivnu (podpovrchovii) tiroveti.

L [ O )
/,
! //\\ 2 ~30 1 /I\ 250 I a%a & 5
Obr. 2 Teleso ,,Pusty hrad* Obr. 3 Teleso ,,Panskd hora*
1 — radidlne pukliny; 2 — smer a sklon 1 — radidlne pukliny; 2 — smer a sklon fluiddlnych
fluiddlnych Btruktar Btruktar; 3 — brekeiovité Struktary; 4 — opalizdcia
Fig. 2 The body ,,Pusty hrad* Fig. 3 The body ,,Panské hora*
1 — radial joints; 2 — strike and dip of 1 — radial joints; 2 — strike and dip of fluidal structures;
fluidal structures 3 — breccia-like structures; 4 — silicification

Zaverom mozno zhrnut, Ze teleso ,,Pusty hrad* predstavuje typicky kumu-
lodém v zmysle H. Williamsa (1932) s vejarovitou vnitornou stavbou
(typ Tarumai podla H. Tanakadateho 1929), dnes erodovany do intruzivnej
urovne. (Svedéf o tom i nepritomnost brekeif na povrehu v okoli telesa.)




Teleso ,,Panskd hora* tvori morfologicky vyrazna kopoviti vyvySeninu
s kétou 460,4, 2 km jv. od Hlinika n/H., otvoreni podetnymi starymi i stéas-
nymi kamefiolommi. V pédoryse mé ovalny tvar s dlhSou osou 900 m v smere
V—Z (obr. 1 a 3).

Petrograficky je reprezentované plagioklas-biotitovym ryolitom s akcesorickym
zelenohnedym amfibolom. Morfolégia, priebeh fluidality a radidlnych puklin poukazuji
na priam klastickd kumulodémovi formu s vejarovitou vnitornou stavbou (typ Ta-
rumai podla H. Tanakadateho 1929).

Podetné kamenolomy umozZiiujii podrobnejsie Stidium vnitornej stavby
telesa. Pozoruhodné st predovietkym tieto fakty: 1. Vyrazna fluidalita
s vejarovitym priebehom je vyvinutd len u okrajov telesa. (Fakt zdoraziiuji
R. L. Christiansen—P. W. Lipman (1968) a experimentéalne ho overuji
W. 0. Williamson—J. H. Weymouth 1953.) 2. V centrilnej ¢&asti
telesa v dosledku akéhosi ,,roztekania‘‘ sa eSte v zivere formovania druhotne
vytvara periklinilne (koncentrické) usmernenie pérov horniny. Primérne
vertikélne uloZenie indikuji polohy brekeii so znakmi spekania. 3. V centralnej
tasti ryolit lokélne podlahol intenzivnej silicifikdcii sprevadzanej aj formova-
nim kremennych Ziliek. Pravdepodobne ide o produkty hydrotermailnej fazy
spojenej s privodnym kanilom telesa.

Miestny vyskyt brekciovitych partii na povrchu telesa svedéi o pomerne
slab%ej erozii.

Teleso ,,Hlinicka hora* (j. od Hlinika n H.), je ndpadné predovietkym
morfologicky, pretoze vystupuje osamotene z roviny budovanej vulkanoklas-
tickymi horninami (obr. 1 a 4). V pdédoryse mé pretiahnuty tvar 0,8 x 0,3 km
v smere S—J. Na jeho jz. strane vybieha plochy hrebeni pravdepodobného
pridu. Malé mnoZstvo odkryvov neumoziiuje urobif presnejsie zidvery o jeho

Obr. 4 Teleso ,,Hlinicka hora‘

1 — radidlne pukliny; 2 — smer a sklon

fluiddlnych &truktar; 3 — subhorizontdlne

uloZenie; 4 — predpokladany smer tecenia

pradu, 5 — brekciovité struktary, 6 — sklo-
vité ryolity

5 500m
J

Fig. 4 The body ,,Hlinicka hora‘

1 — radial joints; 2 — s;rilg andldig of fluidal
structures; 3 — subhorizonta eposition;
7///\ 2 A0 3 X 1,-/5 AA 6 . 4 — supposed direction of flow, 5 — breccia-

like structures; 6 — glassy rhyolites
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forme, najmi o jeho jz. ¢asti, ktord podla morfolégie predstavuje prad.
Priebeh fluidality a puklin v. Zasti telesa poukazuje na intruzivnu alebo
extruzivnu formu. V zhode s uvedenou interpretaciou st i vysledky geofy-
zikdlnych préc, ktoré v oblasti Hlinickej hory indikujt vyrazni kladnt
anomaliu gravitatného pola (S. Duratny a kol. 1965). Petrograficky je
teleso budované ryolitom s velkym mnoZstvom vyrastlic plagioklasu, sanidinu,
kremena a biotitu.

0 5100m

1 //\ DA F By, ko My BB T e Pt

Obr. 5 Teleso ,,Szabova skala‘

1 — radidlne pukliny; 2 — smer a sklon fluiddlnych truktar; 3 — brekciovité ryolity; 4 — ryolitové
brekceie s klastickym tmelom; 5 — redeponované ryolitové klastik4; 6 — ryolitové skld; 7 — predpokladany
rozsah ryolitového telesa, 8 — rozél ie telesa

Fig. 5 The body ,,Szabova skala‘

1 — radial joints; 2 — strike and dip of fluidal structures; 3 — breccia-like rhyolites; 4 — rhyolite breccias
with clastic matrix; 5 — reworked rhyolite volcanoclastics; 6 — rhyolite glass; 7 — supposed extent of
the body; 8 — subdivision of the body

Teleso ,,Szabova skala* je azda najznamejsie z uvedeného tizemia (obr. 1 a 5).
Tvori vyrazné bralo, asi 1,5 km vjv. od Hlinika n/H., pri vstupe do skleno-
teplickej doliny. V pédoryse mé ovélny tvar s osou 500 m v smere JZ—SV.
Relativna vyska dosahuje 100 m. Petrograficky je teleso budované plagio-
klas-biotitovym ryolitom (sklom) s akcesorickym amfibolom (P. Onéakova
1963).

Sklovity okraj na celom povrchu, pripadne i s pokryvom extruzivnych
brekeii indikuje, Ze tu méame kompletne zachovand primarnu formu telesa.
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Zachovala sa v dosledku prekrytia mladsimi ryolitovymi tufmi a tufitmi,
ktoré ju ochranili pred eréziou. V. tast telesa je nimi prekrytéd ete aj dnes —
J. Beito—D. Otenas 1962. Tato skutotnost kladie do nového svetla aj
otdzku vzniku samotného brala. Va&si rozsah telesa v pédoryse (obr. 5),
vyskyt brekciovitych ryolitov na povrchu brala a v jeho okoli, ako aj samotna
stena brala s vyraznou fluidalitou na okrajoch a sklovitym lemom bez brekeii
(ktoré viade inde teleso pokryvaji) nasvedéuji tomu, Ze ide o vytla¢enu
tast telesa podla konkavnych fraktir s amplitidou vyzdvihu priblizne 50 m.
Zachovanie v podstate vertikdlnej steny je znakom vysokej viskozity v dobe
vytladania, to znamené, Ze to bolo jedno z poslednych 3tédif aktivity dému.
(H. Williams 1932, H. Tanakadate 1929 a niekolko dalSich autorov
uvédzaji, Ze podobné javy st charakteristické pre zdveredné Stadium rastu
démov).

Zachovanie pévodnej formy umoziiuje sttdium okrajovych litofécii telesa. Prirodzené
odkryvy i vrty HV — 1, 2, 3 (J. Befio—D. Odendd 1962) potvrdzuju tato schému:
Vnttro telesa je tvorené felzitickym, blizsie k okrajom sférolitickym ryolitom. Okraj
telesa (moeny 2—5 m) je tvoreny ryolitovym sklom, ktoré do ryolitu prechddza postupne.
Druhou a &astejou alternativou je prechod od ryolitov do ryolitovych extruzivnych
brekeif s 14vovym tmelom. Brekcie v okrajovej &asti nadobudaji sklovity charakter.
Okraj telesa v tomto pripade nie je mozné stanovif presne, lebo brekcie s ldvovym
tmelom externejsie prechddzajt do sklovitych brekeif ibaze s klastickym tmelom a tvoria
okolo vlastného telesa mohutné akumuldcie, Perlitizdcia brekeii a ryolitovych skiel
poukazuje na vodné prostredie, a preto je opodstaneny nézor, ze zohralo podstatnt rolu
v procese brekeie a redepozicie brekeii, a moZno ich teda povazovaf za acidné hyaloklastity
v zmysle H. Pichlera (1965). Polohy brekcif v bezprostrednom okoli telies st typickym
znakom kumulodémov (H. Williams 1932).

Teleso ,,Grifovskd** je jedno z najvisich ryolitovych telies Studovanej oblasti
(obr. 1 a 6). Tvori masfv j. a jv. od Hornych Opatoviec o ploche cca 3 km?2.
Relativna vyska dosahuje 250 m. Teleso je tvorené ryolitom s vyrastlicami
plagioklasu, biotitu, kremefia a sanidinu (B. Cambel 1949, O. BeleSovia
a kol. 1963; vlastné pozorovania to potvrdzuji). Forma telesa je znacne
zlozit4. Podla priebehu fluidality, hlavnych puklin, rozsahu brekeii a sklovi-
tych ryolitov mozno v ramei masivu vyélenif 5 Zasti (oznadenie A — E na
obr. 6).

Vntitornd stavba telesa zakrytd kalciami je nejasni. Priebeh fluidality
v 8. tasti véak naznacuje vejaroviti stavbu.

Cast A — vlastnd Gréfovskd je dobre odkrytd na j. strane_v mohutnych braldch.
Koncentricky priebeh prevazne vertikdlnej fluidality pri okrajoch s tendenciou k prekldpa-
niu a vyrazné radidlne pukliny indikuji vejdrovitt stavbu. Okraj telesa je zvyrazneny
sklovitou zénou o moenosti 5—10 m. Na V &ast A postupne prechddza v prad (B), ktory
je identifikovany predovietkym morfologicky (C. A. Cotton 1952 oznaduje takéto formy
ako ,,dome-flow*). Erézny zvy¥ok sklovitych brekeif na povrchu dému (J. Betio a kol.
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Obr. 6 Teleso ,,Grafovskd‘*

1 — radidlne pukliny; 2 — smer a sklon fluiddlnych &truktar; 3 — brekeciovité ryolity; 4 — ryolitové brekcie
s klastickym tmelom; 5 — ryolitové sklo; 6 — opalizdcia; 7 — predpokladané smery telenia pradov;
8 — predpokladany rozsah telesa; 9 — rozélenenie telesa
Fig. 6 The body ,,Grafovska‘

1 — radial icints; 2 — strike and hip of fluidal structures; 3 — breccia-like rhyolites; 4 — rhyolite breccia
with clastic matrix; 5 — rhyolite glass; 6 — silicification; 7 — supposed directions of flows; 8 — supposed
extent of the body; 9 — subdivision of the body

1965) je znakom pomerne slabej erdzie, a teda moznosti uplatnit morfologické hladisko
pri posudzovani foriem.

Cast C — jej objasnenie je zna¢ne problematické. Morfolégia naznaduje existenciu
mohutného priadu prekryvajucu ryolitové tufy a tufity. Analyza fluidality vsak neriesi
tento problém jednoznaéne. Jej priebeh (obr. 6) a mohutny vyvin brekeii dovolujt inter-
pretovat tto éast ako mohutny prad (dome-flow v zmysle C. A. Cottona 1952) o dizke
600 m s priebehom fluidality v zhode s ndzorom R. Z. Christiansena a P. W. Lipmana
(1966), alebo ako preklopent ¢ast dému s vejarovitou stavbou a s prekrytim sedimentov
maximélne o 250 m.

Cast D — podobne ako ¢ast A vyznaluje sa v z. a s. éasti vyraznym koncentrickym
priebehom fluidality, lokdlne s dost znaénym preklipanim. Pritomné st aj radidlne
trhliny, stavba bude teda tiez vejdrovitd. V centrdlnej ¢asti individualizujtacej sa formy D
81 hojné brekcie tmelené opélom, ktory je pravdepodobne hydrotermélneho pévodu.
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Cast E — nie je mozné vyriefit jednoznaéne, ale priebeh fluidality nasvedéuje tomu,
ze ide pravdepodobne o prad (dome-flow).

Velmi zaujimavé situdcia je pri sv. okraji telesa, j. od Hornych Opatoviec. Suvrstvie
ryolitovych tufov a tufitov je tu prerdzajtcim telesom silne vyklenuté a lezi so sklonom
30° k SV. Je pravdepodobné, ze pri formovani ryolitového masivu doflo k formovaniu
tzv. roofmountain, akd opisuja T. Minakami, T. Ishikava a K. Agi (1951) pri
erupcii vulkdanu Usu v Japonsku.

Teleso Gréfovskd predstavuje teda mohutnii extriziu zloZent pravdepodobne z dvoch
kumulodémov a troch prudov.

Teleso ,,Skalka’ sa nachadza j. od Starej Kremni¢ky (obr. 1 a 7). V pédoryse
mé ovalnu formu s priemerom 800 m. Zvlastnostou telesa je fakt, Ze je prefaté
(erozivne) dolinou Rudnice. Tvorené je plagioklas-biotitovym ryolitom
8 kremeniom. Priebeh fluidality a puklin, ako aj rozsah sklovitej ficie poukazuje

NV( 9280
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” Obr. 7 Teleso ,,Skalka‘*
¢ 300 m e Tl 3 T v de
/ // '\ 2430 3 i - radfa;gj;i:te??e—bggzu;’fi{: l;: of fluidal
structures; 3 — rhyolite glass

na pomerne jednoduchii formu s vejarovitou vnthtornou stavbou. Teleso
je dnes odkryté v podpovrchovej intruzivnej trovni. Zapadne, bezprostredne
pri okraji telesa, sa sformovala mald dajka s vyraznou vertikalnou fluidalitou.

Na stanici Stard Kremni¢ka je v zdreze Zeleznice pekne odkryty styk telesa s okolitymi
tufmi. Jeho okraj o mocnosti 7m tvori sklo s postupnym prechodom do vlastného
ryolitu. Mikroskopicky je tento prechod reprezentovany prechodom od skla cez sklo
s ojedinelymi sférolitmi (fluiddlne usporiadanymi), sféroliticky ryolit do ryolitu felsosfé-
rolitického aZ felzitického.

Teleso ,,Klinfok* je najrozsiahlejdie v predmetnom tzemi. Zabera plochu
takmer 10 km? v oblasti Stard Kremni¢ka—Pitelova (obr. 1 a 8). Po petro-
grafickej stranke je reprezentované plagioklas-biotitovym ryolitom s akceso-
rickym amfibolom.
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Obr. 8 Teleso ,,Klin¢ok*

1 — radidlne pukliny; 2 — smer a sklon fluiddlnych Struktar; 3 — brekciovité ryolity; 4 — ryolitové sklo;
5 — predpokladany rozsah telesa; 6 — rozélenenie telesa; 7T — bazaltoidné andezity

Fig. 8 The body ,,Klin¢ok*

1 — radial joints; 2 — strike and dip of fluidal structures; 3 — breccia-like rhyolites; 4 — rhyolite glass;
5 — supposed extent of the body; 6 — subdivision of the body; 7 — basaltic andesites

Jeho forma je zlozita. Priebeh fluidality a puklin, odkryté intruzivne styky
s tufmi a tufitmi a rozsah sklovitych facii a brekeif svedéia o komplikovane]
intruzivno-extruzivnej forme s lokalnym preklipanim a prechodom do kratkych
pridov (j. od stanice Stard Kremnitka). SV od Pitelovej pre velki zakrytost
terénu nie je mozné stanovit, & ide o mohutni dajku alebo o okraj uvedeného
telesa. V zhode s intruzivnou povahou telesa je i negativna anomalia gravitad-
ného pola v mieste jeho vyskytu (L. Zbof¥il a kol. 1968).

Na troch miestach tohto telesa mézeme opif pozorovat okrajové ficie. V zdsade st
zhodné s u# hore uvedenymi pripadmi. Felziticky ryolit vnttra telesa prechddza cez felso-
sféroliticky a sféroliticky ryolit do ryolitového skla so sférolitmi a napokon do éistého ryoli-
tového skla. V opadnom smere rastie intenzita autometamorfnych premien plagioklasu
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a biotitu (prfpadne amfibolu). Celd okra-
jovd zéna méd mocnost 10—20 em. Pri
intruzfvnom styku s tufmi sa lokdlne vy-
vijaja brekcie malej mocnosti (1—2 m).
F. Fiala (1961) uvddza v okoli tohto te-
lesa vyklenutie stivrstvia ryolitovych tu-
fov a pripusta pri formovani telesa moz-
nost uplatnenia sa ,,ring*‘ $truktar,

Teleso ,,Jastrabd skala* tvori vy-
razny kopec (kéta 683,4 m) s mohut-
nou skalnou stenou na Z. Lezi 2 km
j- od Bartosovej Lehotky (obr. 1a 9).
Teleso je tvorené sférolitickym, silne
oxidovanym plagioklas-biotitovym
ryolitom. Priebeh fluidality v rdmeci
celého telesa jednoznat¢ne indikuje,
ze ide o mohutny priad uloZeny v mier-
nom koryte so sklonom pribliZzne
1—150° k V. Lokélne namerana
strm3ia fluidalita so sklonom k Z
zodpovedd vnitornej stavbe pridu
podla R. L. Christiansena a P.
W. Lipmana (1966). Podobnt stav-
bu méa aj relikt pridu asi 500 m s.
od Jastrabskej skaly. (Problém vul-
kanického aparatu, ktorého produk-
tom st uvedené prady, bude riefeny
dalej.)

Telesd ,,BartoSova Lehotha** st na-
0 500 m padné predovietkym morfologicky
| (obr. 1 a 9). Na ich s. strane je za-

. chovany vyrazny, eréziou preparo-
/ //‘\ 2 /50 3 8 4 vany sklovity okraj, lokilne s vy-
raznou fluidalitou, ktora naznaduje,

ze telesd st vlastne dve (o priemere

Obr. 9 Telesé ,Jastrabé skala® a ,Barto. 251 500 m)a Ze ich yniitornd stavba

#ova Lehotka mé pravdepodobne vejarovity cha-
1 — radidl ukliny; 2 — smer a sklon fluiddlnych
Btruk];ﬂr; :ini pbrekgiovité ryolity; 4 — ryolitové sklo rakter.
Fig. 9 The bodies ,Jastrabd skala® and V oblasti medzi Bartoovou Lehdtkou
wibertobova Lehdtks a Slaskou bolo identifikovanych niekolko

1 — radial joints; 2 — strike and dip of fluidal strue- 5 . o 2
tures; 3 — breccia-like rhyolites; 4 — rhyolite glass  dal3ich telies, avSak znaéne prekrytych
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mlad&im efuzivnym komplexom, takZe ich nemozZno presnejsie definovat. Ich rozloze-
nie a priblizni forma ziskand analyzou morfolégie a fluidality je zndzornend na obr. 1.

Zéavainym zistenim najnoviieho vyskumu je fakt, Ze v oblasti BartoSova
Lehotka—Kopernica—Lutila—Na Potocku sa vyskytuji efuzivne telesa
(prady), ktoré st mladsie ako extruzivne telesa (obr. 1). Nevelké prady tvori
ryolit s vyrastlicami plagioklasu, biotitu, sanidinu a kremena. Jednotlivé
priady nemaja velky rozsah. Mocnost kolise medzi 10—50 m. Typické je ulo-
zenie pod uhlom 10—20°, zvyraznené fluidalitou a markantnou doskovitou
odluénosfou. Na stavbe jednotlivych pridov sa Casto podielaji brekciovits
ryolity, ktoré tvoria spodni a vrchnid ¢ast pradu. Typicky je prid Dolnej
Klapy, u ktorého pri celkovej mocnosti 30 m tvoria spodnych a vrchnych 10 m.

Uz z prvého pohladu na rozmiestnenie a uloZenie priidov v danej oblasti
(obr. 1) je zrejmé ich radidlne uloZenie s predpokladanym centrom v oblasti
,;Slobodna®, 2 km z. od BartoSovej Lzhotky. Existenciu vulkanického aparatu
s centrom v tejto oblasti potvrdzuje aj koncentrické rozlozenie poléh limno-
kvarcitov a pritomnost ryolitovych brekeii v tejto oblasti (obr. 1).

Priady Jastrabskej skaly vzhladom na svoje tloZné pomery patria tiez
horeuvedenému vulkanickému aparatu.

Zaver

Z hladiska formy moZno ryolitové telesdé danej oblasti rozdelit do dvoch
skupin — 1. extrizie (kumulodémy), 2. pridy.

Extrizie charakterizuje vejarovitd vnuatornd stavba, typickd pre mensie
povrchové telesa (H. Williams 1932). Ani u jedného telesa nebola zistena
cibulovita stavba, typicka pre démy formujice sa pod povrchom (H. Williams
1932, H. Scholtz 1931), alebo pre velké povrchové telesi (H. Williams
1932, V. Koneény—L. Dublan 1969). U extrazii (démov) je ¢astym javom
preklépanie okrajovych ¢asti telies cez okolité sedimenty, pripadne aZ prechod
do kratkych mocnych pridov (dome-flow v zmysle C. A. Cottona 1952).
7 pomerov v uvedenej oblasti vyplyva, Ze brekciovité ryolity a brekcie sa
v ovela vidSe] miere podielaji na stavbe takychto pridov ako na stavbe
vlastného dému.

Predchadzajica analyza potvrdzuje aj ndzor R. L. Christiansena—
P. W. Lipmana (1966) a W. O. Williamsona—J. H. Weymoutha
(1953), Ze fluidalita vznikd pri ndsilnom pretldéani cez ,,otvor* (privodny
kanal), a je preto vyvinutd predovistkym pri okrajoch telies. V centre telesa
pritom méz2 dochadzat k naznaku koncentrickej stavby (napr. teleso Panska
hora) vyznadujicej sa usmernenim pérov. Jej vznik je zrejme podmieneny
prevlddanim tlaku a radialneho rozpinania nad te¢enim, podobne ako je tomu
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u povrchovych alebo viésich telies. Priebeh hlavnych puklin je taktiez v zhode
s doteraz publikovanymi nazormi.

Stidium okrajovych ¢asti telies umoznilo vytvorit takéto schémy ich stavby
(obr. 10):

fot e P g )K'S\( 4 Bp 5 A, 5 a-aA 7+, /8 %° g .,

Obr. 10 Schéma stavby okrajov ryolitovych démov

lavéd ¢ast: 1 — ryolitové tufy alebo tufity; 2 — masivny ryolit; 3 — brekciovite rozpukany ryolit; 4 —
brekeie 8 l4vovym tmelom; 5 — brekcie s klastickym tmelom; 6 — redeponované zvrstvené brekcie s prime-
sou cudzieho materidlu;

prava cast: 7 — felziticky (pripadne mikroapliticky) ryolit; 8 — sféroliticky ryolit; 9 — ryolitové sklo
(obsididn, perlit, smolek)

Fig. 10 Design of the structure of margins of rhyolite bodies

Left part: 1 — rhyolite tuffsor tuffites; 2 — massive rhyolite; 3 — breccia-like rhyolite, 4 — rhyolite
breccias with lava-matrix; 5 — rhyolite breccias with clastic matrix; 6 — reworked breccias; Right part:
7 — felsic rhyolites; 8 — spherulitic rhyolites, 9 — rhyolite glass (obsidian, perlite or pitchstone)

Po litologickej stranke st okraje extruzivnych telies charakterizované
postupnym prechodom z fluidédlneho ryolitu cez brekciovite rozpukany ryolit
do brekeii s l4vovym tmelom. Okrajové brekcie niekedy plynule prechidzajt
do brekeii s klastickym tmelom, ktoré mézu tvorif mohutné polohy bezprostred-
ne priliehajtce k telesu. St produktom dezintegricie telesa pri jeho raste.
(Proces brekciacie rozobera napr. H. Williams 1932, G. H. Curtis 1954,
V. Koneény, M. Kuthan 1968).

Intruzivne okraje telies alebo okraje vytlaéenych ¢asti démov (spines) sa
vyznaéuji nepritomnosfou brekeii a vyraznou fluidalitou.

Po petrograficksj stranke sa okraje telies vyznatuji zmenami zdkladnej
hmoty a stupfia premeny mineralov podla pomerov chladnutia v tom-ktorom
smere. Uplny okraj telies tvori ¢isté ryolitové sklo, éasto perlitického charakte-
ru v désledku sekundarnej hydraticie. Mocnost sklovitého okraja dosahuje
2—5 m, niekedy vSak i 10 m. Takzvanti prechodnt zénu tvori ryolitové sklo
s ojedinelymi sférolitmi. Vo vzdialenosti 5—10 m od okraja telesa tvoria
zakladni hmotu uZ sférolity. Dalsou zénou v poradi od okraja telesa je pre-
chodné zéna so zakladnou hmotou felziticko-sférolitickou (7—15 m). Vlastné
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teleso tvoria ryolity so zdkladnou hmotou felzitickou, lokalne s mikroapli-
tickym charakterom. Celkovd mocnost okrajovej casti telies a jednotlivych
zén je zrejme zavisla tak od velkosti telesa, ako aj od jeho uloZenia a inych
podmienok chladnutia.

Pridy sa vyznaéuji mierne uklonenou laminiciou (len miestne i fluidalitou)
s ¢astym vyvinom lavovych brekeii na spodnom a vrchnom povrchu. Len
lokélne sa vyvinula protiklonna fluidalita, ktord je podla R. L. Christian-
sena—P. W. Lipmana (1966) velmi ¢astd. Mocnost pridov koliSe v roz-
medzi od 10—50 m, ich dizka od 200 m do 1 km. Po petrografickej stréanke
je pre ne typicky sféroliticky ryolit so silne oxidovanymi biotitmi.

Zéverom dakujem dr. J. Forgédc¢ovi za uvedenie do terénu a poskytnutie rukopisnej
mapy Casti tizemia.

Do tlate odporudil V. Koneény
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J. LEXA

FORMS OF THE RHYOLITE BODIES IN THE SURROUNDINGS OF ZIAR NAD HRO-

(Summary of the Slovak text)

Products of rhyolite volcanism are the main element in the structure of the area
studied. They are represented by rhyolite tuffs and tuffites at the base of the complex
and by rhyolite flows and domes. They are of Sarmatian age (K. Karolus—J. For-
gdaé—V. Koneény 1968).

Exact forms of individual bodies are apparent from an analysis of fluidal structures,
joints, morphology and occurrence of glass (Figs. 2—9). Many bodies are typical cumulo-
-domes in the sense of H. Williams (1932), rarely with transitions to short and thick
flows (dome-flows in the sense of C. A. Cotton 1952). Only in the northern part of the
area there are many rhyolite flows which are related to the one volcanic centre according
to their radial distribution and periclinal deposition (Fig. 1).

The deep erosion makes it possible to study the inner structure, especially the margins
of the bodies. Inner structure of the domes is fan-shaped with a pronounced development
of fluidal structure, and radial joints along the margins- in the zone of the greadest
relative movements and cooling. Rhyolite in the central part is without such structure.

In the flows, the course of the fluidal structure and lamination run parallel with the
basis. The lower and upper parts of the flows are made up of flow breccias.

Margins of the cumulo-domes (thickness 10—20 m) are of special lithological and
petrographic developments. A massive structure of the inner part passes through breccia-
-like jointed rhyolites to lava-breccias at the surface. Only rarely do these breccias pass
on to breccias with a clastic matrix. The development of such margins is typical of
cumulo-domes (H. Williams 1932). (Margins of the bodies at the intrusive level deve-
loped without breccias and are in sharp contact with rhyolite tuffs.)

The above-menstioned lithological transitions at the margins are represented, from
a petrographical point of view, by transitions from felsic rhyolites through felso-spheru-
litic, spherulitic and vitro-spherulitic rhyolites to a rhyolite glass (obsidian, perlite
or pitchstone). The lithological and petrographical transitions at the margins of bodies
are outlined in Fig. 10.

PreloZila E. Jassingerovd
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JAN SLAVIK*

POSTUPNOST NEOGENNEHO MORFOLOGICKEHO VYVOJA
VIHORLATSKEJ OBLASTI

(1 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. The author gives the analysis of the history of morphological
changes in the area around Vihorlat Mts. during Neogene-Quaternary period.
Morphological history of the region was undermined first of all by accumulations
of eruptive masses of subsequent Neogene volcanism, by tectonical regime
and destructive processes in the course of volcanic activity, particularly after
the end of the latter. The article may be taken for a classical analysis of morpho-

logical-paleogeographical evolution of the volecanic massif.

Uvod

Vulkanizmus je geologicky Céinitel, ktory v geologicky najkratSom &ase
sposobuje najvicsie morfologické zmeny. Tieto sa potom odraZaju v celom
rade geologickych procesov v sedimentogenéze (oblasti znosu, orientéicia
rieéne] siete, zmena sedimentdrnych facif), v tektonike i v akumuldeii nerast-
nych surovin. V désledku toho rekonstrukeia postupnosti vyvoja vulkanickych
reliéfov hra dolezita dlohu pre poznanie geologického vyvoja. Kratky sasovy

| usek, v priebehu ktorého bol vulkanicky masiv Vihorlat sformovany, (vrchny
3 sarmat aZ levant, J. Slavik 1969) a §tiidium zmien, ktoré jeho vznik vyvolali,
: ‘ vyzadovali, aby sme pri geologickych vyskumoch analyzovali aj postupnosti

mouuiologického vyvoja. Jej vysledky obsahuje predkladans praca.

Zmienky o geomorfologickom vyvoji Vihorlatu nachddzame hlavne v préacach J. Sl4-
vik (1958), L. Ivan (1951), V. Hano—J. Sene§ (1954) a V. Batiacky (1968)
Vsetky sa viak tykaji predovietkym vyvoja reliéfu v najmladiom obdobf (naj vrchnejéi

pliocén a kvartér).

Vihorlat vytvara horsky hrebai, ktory mé pravouhld geografickd dispoziciu.
Zapadna éast smeru JJZ — SSV sa lisi od karpatskej orientdcie vychodnej

* Slovensky geologicky urad, Bratislava, Mlynské dolina 1

6 Geologické price, Spravy 56
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Postupnost neogénneho vivoja reliéfu vihorlatskej oblasti

Obr. 1 Konfiguricia v obdobi vrehného torténu (bolivino-buliminové zéna — baden c);

Obr. 2 Konfiguracia v obdobi vrchného torténu (rotaliové zoéna, baden d); Obr. 3

Konfiguracia v obdobi stredného sarmatu (zadiatok zény s Nonion granosum); Obr. 4

Konfiguracia v obdobi stredného pliocénu (pestry panén); Obr. 5 Konfiguricia vo vrch-
nom pliocéne (levant)

Vysvetlivky zohladiuji povrchovi geologicki stavbu v jednotlivyeh obdobiach: 1. pa-

leogén a bradlové pdsmo; 2. mezozoikum humenského typu; 3. neogénne sedimenty;

4. amfibol — pyroxén — andezit sarmat; 5. pyroxén — andezit stredny pliocén; 6. py-

roxén — andezit vrehny pliocén; 7. oblasti torténskej solnej sedimentécie; 8. zlomy priec-

ne; 9. obmedzenie sedimentaéného priestoru; 10. orientécia hydrografickej siete; 11. Mi-
chalovee (M)
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dasti, ktord mé smer SSZ — JJV. Sirka pohoria sa pohybuje od 20 km (cez
centrilnu ¢ast) do 5 km na hranici medzi vlastnym masivom Vihorlatu a jeho
v. pokratovanim hrebefiom Popri¢ného. Stidium vyvoja oblasti ndm dnes
umoziuje v zdkladnych értdch formulovaf nielen stav dnesnej morfologickej
konfiguracie, ale aj postupnost geologickych udalosti, formujtcich reliéf
od zaéiatku torténu s. s.

Potas eggenburgu bola viésia tast skiimaného tizemia stgou, do ktorej
zasahoval najskor od SZ plytky tzky morsky zaliv. Situovany bol na tekto-
nicky obzvlast nepokojnej zéne v nadlozi pieninskych ttesov. K jej aplnému
vynoreniu doslo v priebehu ottnangu a po dlhSom obdobi denudicie na
plochej s6&i doglo j. od dnesného Vihorlatu k pelitickej sedimentécii karpatu.

V' obdobi spodného torténu (lanzendorfski séria — baden a, b) oblast
dnesného Vihorlatu zasiahol subsidenény pohyb, ¢o podmienilo presun morské-
ho prostredia na S.

Na zaéiatku badenu bola oblast typicky rovinnym tizemim na brehu plytké-
ho morského bazénu. Hranica stge prebiehala sz. — jv. smerom a s priebehom
priblizne po dne¥nom j. okraji pieninského bradlového pasma. Pozvolni
antecedencia brehu sa odohravala na zlomovom systéme, ktory obmedzoval
s. hranicu miocénnej molasy zakarpatského vnitorného prehybu.

Vznik rozsiahleho ‘ryolitového vulkanizmu v studovanej oblasti umoznili
okrajové zlomové systémy. Erupcia nastala vo forme prudkého vybuchu,
ktorého produktom je homogénny, jemnozrnny ryolitovy tuf, zachovany
v morskych sedimentoch na hranici orbulinovej a spiroplektaminovej zény
badenu (baden b, ¢, V. Gasparikova—J. Slavik 1968). Sopeéné uloZeniny
zo stSe s. od bradlového pasma boli odplavené. Subakvélna depozicia tufu
a jeho plochd distribicia podstatnejsie neovplyvnili morfolégiu terénu.
O takejto morfologickej dispozicii svedéi jednak jemne peliticky facies sedi-
mentov orbulinovej zény lanzendorfskej série (V. Gasparikova—J. Slavik
1968), jednak regionalny vyvoj evaporitickych sedimentov (J. Slavik 1967),
sledovatelny pozdiz celého s. okraja miocénnej molasy morského badenu c.

<

Neogene morphological History of Vihorlat Mts

Fig. 1 Configuration during Upper Tortonian (Bolivina-Bulimina zone — Badenian e);
Fig. 2 Configuration during Upper Tortonian (Rotalia zone — Badenian d); Fig. 3
Configuration during Middle Sarmatian (the beginning of the zone with Nonion granosum);
Fig. 4 Configuration during Middle Pliocene (variegated Pannonian); Fig. 5 Configura-
tion during Upper Pliocene (Levantinian)
The explanations convey surficial geological structure during the separate stages:
L. Palaeogene and Klippen Belt; 2. Mesozoic of the Humenné type; 3. Neogene sediments;
4. amphibole-pyroxene- andesite — Sarmatian; 5. pyroxene — andesite — Middle
Pliocene; 6. pyroxene — andesite — Upper Pliocene; 7. areas with Tortonian saline
sedimentation; 8. transversal faults; 9. confinement of the sedimentation area; 10. orien-
tation of hydrographical network; 11. Michalovce (M).
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Morfologicky vyznamné udalosti sa zatali odohrédvat vo vysladenom vrchnom
torténe (koldovské sivrstvie, rotaliové zéna) baden d), ked néhle vertikilne
tektonické pohyby sposobili mierne zvrisnenie miocénnych sedimentov,
vydvih flySového sedimentaného priestoru s. od bradlového pésma a vynore-
nie humensko-uzhorodskej hrasti, ktorej ast (Humenské pohorie) odvtedy
zostdva trvalou morfologickou dominantou tzemia. Dokazuji to konglome-
ratické horizonty vyvinuté v miocénnej molase, v ktorej sa objavuji casté
valtiny a tlomky centrdlnokarpatského mezozoika, pieskovcovych a silicito-
vych hornin vonkajsieho flya.

V spodnom sarmate do&lo k prie¢nemu prelomeniu tizemia pozdiz vrbnického
zlomového pésma, k zaklesnutiu v. kridla a k vytvoreniu sarmatsko-pliocén-
neho sedimentaéného priestoru (podvihorlatskéd uhoIné panva). Morfologicky
vyraznym elementom v tomto obdobi zostalo iba dneiné Humenské pohorie,
zatial ¢o v. od &iary Michalovece—Kaluza—ké6ta Vihorlat—hemensko-uz-
horodské hrast sa ponorila a vytvorila sa uhfonosnd sedimentaéni depresia.
Z hladiska morfologického dalfou vyznamnou udalosfou, ktord sa odohrévala
v tomto obdobi, bolo posledné stlaéenie magurského flySu (B. Lesko—J. Sla-
vik 1969) a pravdepodobne aj tektonické vyvlefenie bradlového pasma.

, Dalsiu zmenu morfologickej konfigurécie reliéfu podmienil vulkanizmus

/. amfibolicko-pyroxenickych andezitov vo vrchnom sarmate (J. Slavik 1968).

7 K povrchu prenikli kumulodémy Lancogka, Medvedova na sz. okraji zemplin-
skej Sfravy. Ajz. tast dnes pochovaného pyroklastického komplexu podvihor-
latskej uholnej panvy (zdvadsky komplex) vyénievala nad jazernd hladinu.
Nevelky plogny rozsah tejto vulkanickej formacie a nizke nadmorské vysky
vulkanitov nevyvolali zésadnejsie paleogeografické zmeny.

Orientécia vodnej siete vo vihorlatskej oblasti si zachovala sj. dispoziciu,
o tom svedd proveniencia valtnov v konglomeratickom stvrstvi — pestré
spodné stvrstvie podvihorlatskej panvy.

Daltou vulkanickou udalostou, ktord sa odrazila v reliéfe vihorlatskej

-~ oblasti, bol prenik ryodacitovych magiem, vytvarajicich démy a kumulodémy

'/ v jz. tasti tizemia (Michalovce, Lesné) a v oblasti obce Befiatina, a explozivna
aktivita vulkanickych centier pokryla oblast aZ niekolko desat metrov mocnou
prikryvkou pyroklastik typu popolovych tufov. Tito ¢innosf zaradujeme
do spodného pliocénu.
" Stredny pliocén (pestry panén, viak znamenal vyznamni andezitovi vul-
kanické aktivitu, ktord znaéne ovplyvnila morfologicko-paleogeografickt
situdciu v oblasti. Striedavé efuzivno-explozivna &innost vytvorila na z. okraji
(k6ta Kyjov) vihorlatského masiva a v jz. Casti Popriéného (Orechova)
vysoky vulkanicky reliéf. Toto vulkanické pohorie sa vyznatovalo stratovul-
kanickym usporiadanim s velkym podielom pyroklastického materidlu. Jeho
vznik podmienil preorientovanie hydrografickej siete. Na zéklade stcasnych
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pozorovani méZzeme usudzovaf, Ze morfologickymi dominantami tizemia boli
stratovulkanické kuzele, vyvinuté v oblasti Orechovd—Motidl4— Petrovece,
ale najmé na z. okraji dnedného Vihorlatu (Kyjov a i.). Predpokladdme, 7e
vulkanicky reliéf v sv. Sasti nesiivisle presahoval hranice dnegného rozsahu
vulkanitov a dosahoval &iaru Rusks Bystra—Inovee, o éom svedéia dnes
vypreparované necky andezitov v okoli Inovca, Ruskej Bystrej a v prittesovej
z6ne medzi Podhorodou a Befiatinou. Vulkanické prestédvka vo vrchnom ponte
(a spodnom levante ?) umoznila hlboki de$trukeiu vulkanického reliéfu, ktort
signalizuji regiondlne vyvinuté polohy pyroxenicko-andezitovych &trkov (pod-
vihorlatské stivrstvie andezitickych &trkov) v nadlozi sejkovského uhTonosného
stvrstvia (J. Sldvik 1970). Obnovenie hlavne prietnej zlomovej tektoniky
v levante sposobilo rozbitie vulkanického reliéfu na rad blokov, z ktorych
najmi z. blok (oblast Klokodov) hlboko zaklesol. T4to tektonika stivisi s novym
ozivenim vulkanickej &innosti.

Prvé epizédy, charakteristické expléziami pyroklastik a neskér vylevmi
dacitoandezitovych magiem (tmavé hruboporfyrické andezito-dacity) spd-
sobili postupni likvidéciu levantskych reliktov sedimenta&ného priestoru
hlavne v oblasti Popri¢ného. Dalgie vulkanické komplexy (koriudsky a komplex
Popriény—Vihorlat) sa sformovali v élenitom suchozemskom reliéfe a rejuve-
nizovali eréziou degradovany star$i vulkanicky reliéf. Podas tejto ¢innosti
sa sformovala sdvisld hradba stratovulkdnov dne#ného vihorlatského vulka-
nického masivu. Mlady stratovulkanicky reliéf bol neskér dotvoreny rozsiahly-
mi plo$nymi vylevmi komplexu Popriény— Holica a Borola— Vihorlat—Trest-
ja, ktory zésadne zvy¥il nadmorskd trover pohoria. Poslednym morfolo-
gickym zésahom bolo preniknutie kupol husto-hruboporfyrickych pyroxén-
-andezitov do vulkanickych centier. Tieto dodnes tvoria morfologické domi-
nanty pohoria. Zd4 sa, Ze valagkovecki depresia a depresia Velkého Okna
vznikli ako kaldera v priebehu tejto vulkanickej &innosti a rozdelené boli
aZ v poslednych &tadidch vyvoja vulkanizmu preniknutim ldvového telesa
kéty Motrogon k povrchu.

Tento pozitivny vyvoj reliéfu, ktory vytvoril masfy Vihorlatu a Popri¢ného,
bol v kvartéri prudko zasiahnuty eréznym degradaénym pdsobenim za stidas-
ného pretvarania tektonickych pohybov.

Vytvorenie rozvodia vihorlatského hrebetia preorientovalo sj. disponovant hydrogra-
ficku siet, odvodilujticu velké plochy karpatského flySa na vz. siet. Velké vodné toky,
hlavne Cirocha, prudko erodovali severné svahy vulkanického masivu, takze jeho pyro-
klastické formdcie, charakterizujtice vonkajsie svahy vulkdnu a vzdialenejsiu periférnu
zénu, boli odplavené. Zachovali sa len prevazne ldvové komplexy, ktoré prudko spadaji
do povodia. Juzné svahy vihorlatského vulkanického masivu zasahovali len toky, ktoré
priamo stekali z vulkanického masivu. Preto sa tu vytvorila vodné siet radidlneho typu
a s hlboko zarezanymi potokmi, ktoré oddelujt ploché, pozvolna k juhu padajice chrbty.
Této vodnd siet otvorila aj krdter Vihorlatu a odniesla jeho j. éast, takze dneind kéta
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Vihorlat reprezentuje len s. okraj starej sommy. Spété erézne pdsobenie (Okno) otvorilo
v. tast rozdelenej kalderovitej de presie (kotlina Velkého okna), zatial éo z. éast (valasko-
veckt kotlinu) otvoril smerom sz. potok Rika. Tento bipolarny vyvoj, spbsobeny erdznou
¢innostou dnes podstatne ovplyviluje distribticiu vody v povrchovych tokoch. Velké vysko-
vé rozdiely medzi geologicky rychle vyvinutym vulkanickym masivom a jeho zarovna-
nym, resp. plochym predhorim spdsobila prudké erézna éinnost. Létkovd heterogenita
vulkanického masivu, kontrolovand hlavne rozdielmi mechanickych vlastnosti pyroklas-
tik a ldvovych pradov vyvolala vznik rozsiahlych zosunov celej vihorlatskej oblasti.
Najklasickej$is zosuny st vyvinuté v centrdalnom Vihorlate. Najznamejsi je zosun na
zépadnom svahu kotliny Velkého Okna s typickou zosunovou morfol6giou, Supinovitou
stavbou, ktorého mocnost miestami odhadujeme aZ na niekolko desat metrov a ktory
odgkrtenfm pramennej misy potoka Okna spdsobil vznik jazera Velké Okno. (J. Slavik
1958). V koreni zosunu lezi jazierko Malé Okno. Dalgie vyznamné zosuny sa naché-
dzaji na s. strane Motrogonu, pri¢om &elo zosunu zasahuje az do oblasti Zemplinskych
Hémrov. Pri koreni zosunu je vyvinuté zndme raelinisko Hypkania (E. Krippel 1965).
V kotline Morského Okna sa dé desifrovat aj rozsiahly zosun na s. brehu potoka Krivec.
Na s. svahu Vihorlatu sa nachddzaju rozsiahle ploiné zosuny, ststredené na apéati koéty
Trislak. Vyrazné zosunové pohyby boli rozpoznané aj v oblasti pramennych mis Porub-
ského i Remetského potoka, ale aj v oblasti Kamienky.

Na vyvoji reliéfu nie je zanedbatelny ani podiel kvartérnej, resp. najvrchnej-
gopliocénnej tektoniky. Podla geomorfologickej analyzy mozno usudzovat
na sekuldrnu levantsko-kvartérnu antecedenciu bradlovej zény a prilahlého
magurského fly$a na jednej strane a sekuldrne zaklesavanie miocénnej molasy
na strane druhej. Dokazuji to charakteristické, neakumulaéné povodia
Steznej a Kolonice, oddelenie podhorodskobefiatinskej kotliny od povodia
flySového (Streznej) a v neposled nej miere aj situovanie zosunov do oblast
pochovanej ttesovej zény. Depresné pohyby miocénnej molasy, hlavne
v zépadnej ¢asti Vihorlatu, boli rozpoznané uz déavno (J. Slavik 1958). Ide
o zalomenie spadovej krivky potokov, odvodiiujicich z. Vihorlat, pochovanie
delivii pod ragelinité uloZeniny v oblasti (Ciernej vody a vytvorenie blidivej
vodnej siete na dnes zaplavenej ploche zemplinskej Siravy. Za zmienku stoji
antecedenty pohyb petroveckého bloku na jv. strane koromlanského zlomu.
Vo vihorlatskej oblasti je vynimoény tym, Ze vodné toky sa tu nachadzaji
v striktne eréznom vyvoji na rozdiel od ostatnej Casti vihorlatského oblika,
kde okrem pramennych mis maji potoky akamulaéne erézny charakter.
Zavaznym dokazom depresného pohybu molasy je aj niekolko desat metrov
mocné poloha kvartéru (az 60 m) V. Banacky 1965, 1967).

Mladé zlomové pohyby sa dajt sledovaf vo flySovej oblasti. Charakteristické
st napr. visiace lavostranné pritoky SteZnej od rozvodia Paportného aZ po
Rusky Hrabovec vytvorené opakovanymi pohybmi pozdiz zlomovej kulisy,
sledovatelnej od spodného sarmatu.

Do tlale odporuéil V. Konetny
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JAN SLAVIK
NEOGENE MORPHOLOGICAL HISTORY OF VIHORLAT MTS
(Summary of the Slovak text)

Geomorphological history of Vihorlat Mts. commenced with the folding of a Flysch
geosyncline, simultaneously with the emerging of a Klippen Belt, and with forming of
a marine sedimentation area to the south of the klippes. These events took place during
Lower Miocene (Burdigalian, Helvetian, Karpatian, Lanzendorfer series — the lower
part of Badenian). Volcanic activity during Badenian between the Lanzendorfer series
and Tortonian s. s. was morphologically inconspicuous owing to the forming of a flat
cone of finegrained rhyolite pyroclastic material. A sudden uplift of the Humenné —Uz-
horod horst in the upper part of Badenian (between bolivina-bulimina and rotalia zones)
represented a morphologically important event. In the Lower Sarmatian (the zone
of large elphidia) the Humenné—Uzhorod horst was transversally broken along the
Vrbnica fault system, approximately following the line Michalovece —Jovsa, and its
eastern branch subsided below water level. In the same period the Magura Flysch was
compressed into considerably pressed narrow synclinorii. Volcanic relief became more
conspicuous as late as Upper Sarmatian on the NW margin of the Zemplinska Sirava
lake. There arose domes and cumulodomes of amphibole-pyroxene andesites penetrating
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through the pyrcclastics proper, the majority of which were buried under Pliocene
sediments due to continuous subsidence along the Vrbnica fault system.

Important andesite activity during Middle Pliocene (variegated Pannonian) conside-
rably affected morphological-palaeogeographical situation in the region. A volcanic
ridge of NW-SE striking arose with its dominants placed at the elevation points Kyjov
(the NW margin of Vihorlat Mts.) and Orechova (western slopes of Popriény Mts.).

The break in volcanic activity was followed by intensive degradation of the volcanic
chain lasting up to the Levantinian. Perhaps the present Vihorlat Mts. have practically
been formed owing to the important volcanic activity in the commencing Levantinian.
The volcanic activity lasted perhaps up to the end of Pliocene. The forming of the Vi-
horlat ridge caused the transformation of the old hydrographic area of N-S direction.
Rivers draining the northern Flysch region met the volcanic barriere and twisted in
E-W direction evoking gradual degradation of the northern periphery of volcanoes.
Southern water streams were in fact only brooks flowing down from the volcanic massif
and furrowing the massif in N-S direction. A volcanotectonic depression of caldera type
in the central Vihorlat Mts. was open by the brook Rika from the west, and its eastern
part — by the brook Okna from the south.

Important is also quaternary secular movement of the single parts of the mountain-
-range, e. g. the USSR—CSSR boundary area is antecedent, and the same anteceden$
movements may be traced along the Klippen Belt and volcanites resting upon the Belt.
Up to the recent period the Neogene molasse area displays subsidence. Thickness of the
Quaternary is even 60 m there.

PreloZila E. Jassingerovd
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MIKULAS DLABAC*

DVE STUDIE 0 SEDIMENTACI V BADENU (TORTON) VIDENSKE PANVE
NA SLOVENSKU

(14 obr. v textu)

Abstract. The author presents two studies on Badenian sedimentation
in the Vienna Basin in Slovakia. The first one concerns the beds of a bolivina-buli-
mina zone on the oil deposit Brodské; the second — sands and lithotamnia
limestones of an agglutination zone in the Léb region. Basing upon a detail
correlation, petrographical and other geological data on the beds quoted, the
author deals with the important questions concerning sedimentation environ-
ment and gives conclusions about palaeogeography, tectogenesis and strati-
graphical reference of the ,,intermediary‘‘ variegated beds between Sarmatian
and Badenian as well as about the lower boundary of the Lab horizon.

Vrstvy bolivino-buliminové zony na naftovém loZisku Brodské

Ve vrtni oblasti Brodské maji vrstvy, fazené k bolivino-buliminové z6né,
lateralné pomérné staly litofacidlni vyvoj. Celkovd mocnost vrstev se méni
pouze v rozmezi 160—240 m. ElektrokarotdZni k¥ivky jednotlivych vrti lze
na celém tzemf velmi dobie korelovat. Dobré korelovatelnost az do velkych
detaill je zv1asté u odporové kiivky. Vychylky SP vykazuji sice misty late-
rélnf zmény, umoziiuji véak vymezeni n&kolika piskovych téles na celé ploge.

Stratigrafické zafazeni vrstev se provedlo podle mikrofauny a je doloZeno
v getnych rukopisnych zprévéch K. Bilek (1953, 1955b), M. Moikovsky (1964),
J. Hromec (1964, 1965).

Béze vrstev se jevi vyraznou a ndhlou zménou mikrofauny v zdvislosti na poklesu
salinity. Vyfe nésleduji vrstvy brakické sedimentace, oznagené jako »Sedy* moluskovy
torton.

Zastupovéni marinnfho a silng brakického vyvoje se na vrtech oblasti Brodské proje-
vuje ve vyssich ¢dstech vrstev. Vrtnimi jadry zde bylo prokézéno stiidéni mikropaleon-
tologickych ekvivalentt bolivino-buliminové mikrofaunistické asociace a rotdliové

* Ustiedni tstav geologicky, Praha, pobo¢ka Brno, Mozartova 1
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Obr. 1 Mapa mocnosti fedych vrstev zény
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Obr. 2 Mapa mocnosti pestrych vrstev zény
bolivino-buliminové oblasti Brodské



fauny (M. Motkovsky 1964). Tento jev se stdvd vyrazny na rozhrani Sedych a Sedo-
zelenych hnédé skvrnitych hornin, kde st¥iddni obou litotypii je v pfimé zdvislosti na
sedimentaénim prostiedi. Na prolindni ,,pestré lagunirni a Sedé brakické facie* upo-
zorfiuje na podkladé mikropaleontologického rozboru jader na vrtu Kostice-16 také
V. 8pitka (1966).

Svrchni hranice vrstev, t. j., rozhrani se sarmatem, se pavodné kladla na bdzi
pestfe zbarvenych hornin (K. Bilek 1953). TentyZ autor (1955 b) piSe o pozvolném
ptechodu z tortonu do sarmatu. Pozdéji M. Dlabaé (1958 a) zjistuje, ze rozhrani
pestrého a Sedého vyvoje nelze paralelisovat s biostratigrafickou hranici. Koneéns
J. Hromec (1965) stanovuje rozhrani mezi stupni pomoci odbéru poévovych a boénich
jader na bézi ¢trndetého pisku (starifho mistniho ¢lenénf). PFi naSem zpracovéni jsme
vzali za zdklad definici hranice J. Hromee (1. c.).

Ve vétsi ¢asti profilu od baze po 1. pisek (p@vodni rozhrani torton-sarmat)
ptevlddaji Sedivé horniny. Zelenofedé horniny a hnédé skvrnité horniny jsou
v nejvyssi ¢asti profilu. Vrstvy Sedych vapnitych jili a piski se st¥idaji ryt-
micky v celém profilu.

Pfi rozboru zmén mocnosti v ramei celé zény je ndpadny rozdil ve
vyvoji spodnich, pfevazné Sedych vrstev (obr. 1) a nejvyssich, hlavné
pestrych vrstev (obr. 2).

U Sedych vrstev je zachovan charakter zmény mocnosti podlozni zény
aglutinanci. Mocnost naristd v celé oblasti pomérné pravidelné smérem JV a J
primérné o 1 m na vzdalenost 40 m.

V rozsahu oblasti Brodské narfisti mocnost Sedych vrstev o 80 m. Jak je
patrno z podélného a piiéného profilu (obr. 3 a 4) je nartstiani rozloZeno
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Obr. 3 Priény facidlni profil (I.) zonou bolivino-buliminovou oblasti Brodské
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stejnomérné v celém profilu. Pfi-
tom je ndpadné, regiondlni syn-
sedimentarni p¥ibyvani mocnosti
pievaZné u pelitickych poloh. Lze
to pozorovat napiiklad vyrazné
v pelitické poloze mezi pisky 7.,
8. a 9. Vedle nartsténi pelitia se
v mistech intenzivnéjsi subsiden-
ce vélenuji také nové, vétSinou
maélo mocné piskové polohy, které
ve sméru zmenseni mocnosti vy-
klinuji. Naopak u stalych pisko-
vych komplexii se nékdy proje-
vuje zmenseni mocnosti ve sméru
regiondlniho nadufeni celych vrs-
tev. Soumérné ubyvani mocnosti
celého komplexu lze na nasem pfi-
kladu tak jasné doloZit, Ze potvr-
zuje stratigrafickou ekvivalenci
nékolikandsobné mocnéjsich vrs-
tev v pfilehlych oblastech s roz-
dilnou intenzitou subsidence. Vys-
& pisky 1—6 (mistniho &lenénf)
gshodné smérem k SV vyklifuji
se soutasnymi jevy vyslinéni.

Déile je zde zachovdno pra-
vidlo misty aZ naprosto shodného
litologického vyvoje (elektroka-
rotéznich kiivek) vrti, leZicich
na stejné isolinii mocnosti (na-
pF. vrty Br-51, —67, 77—87,
66—86).

Obr. 4 Podélny facidlni profil (IL.)
zonou bolivino-buliminovou oblasti
Brodské




V nejsvrchnéjsi ¢asti zény s pievahou zelenoSedych, hnédé skvrnitych sedi-
mentii, jsou na rozdil od podloZnich vrstev zmény v mocnosti velmi malé
do 10 m a plodné zcela nepravidelné rozloZené. Proto, Ze podle vrtnich jader
nelze stanovit piimo hranici mezi obéma vrstvami (pifechodné vrstvy), na-
.svédéuje uvedeny odlidny vyvoj mocnosti na vyraznou paleogeografickou
zménu v tomto obdobi. V obdobi sedimentace pestrych vrstev poklesivalo
v celé oblasti Brodské dno stejnomérné. Uvedené rozdily, spolu se skuteénosti,
ze nariistanf mocnosti v Sedych vrstvach se projevuje i v jejich nejvy&si édsti,
opodstatiiuje piijeti téze o skryté diskordanci mezi obéma jednotkami. V celé
z6né nebyly nikde na podkladé rozloZeni mocnosti a litologického vyvoje
pozorovany zmény, které by mohly poukazovat na syntektonickou zlomovou
¢innost.

V Sedych vrstvich se vyélenilo 10 (1—10) lateralné pomérné stdlych piskovych téles.
V pestrych vrstvach jsou piskové télesa nepravidelnd, ¢oékovitého charakteru. Cislovani
piskovych téles je do uréité miry korelaéni pomiicka. Pfi podrobnéjsim élenéni je mozné
vymezit v mistech vétsi mocnosti vrstev az 30 samostatnych piskovych obzori. Smérem
ubyvéni mocnosti se poéet piski (SP vychylek) sniZuje az na polovinu.

Rozstupy piskt v Sedych vrstvdch nejsou sice vidy stélé, ale celkovy rdz sedimentace
jevirytmickou pravidelnost. Nejéastéjsi rozstupy jsou 5 a 10 m.

Mocnost piskovych téles (pisk() nepfesahuje zpravidla 5 m. Nédpadnou vyjimku
tvoii 7. a 10. pisek s mocnosti do 20 m. Cetné jsou naopak polohy piskit moené 1 —2 m

V charakteru SP kiivky méd vétdina piskovych téles ve vertikdlnim sméru symetricky
rdz s ubyvéanim porovitosti jak do podlozi tak i do nadlozi a s maximem ve stfedu ob-
zoru. Charakter kiivky, ktery by mohl nasvédéovat na grada¢éni sedimentaci nebo na
smyti vysiich ¢dsti, jak se to projevuje u piski zény aglutinanci, se zde zaznamenal
jen ojediné&le. Ostrd svrchni hranice pisku je u nékterych vrta u 7. pisku a vzdenédji
u 9. a 10. pisku. Ndznak negativni gradace s postupnym nartustdnim vychylky porovitosti
smérem do nadlozi se misty jevi u 9. pisku.

Plosné zmény v mocnosti jsem sledoval u &tyf vyraznéjsich piskovych téles
(obr. 5, 6, 7, 8).

U desdtého pisku (obr. 8) je rozlozeni mocnosti nejpravidelnjii a projevuje v gene-
relu nejblizé{ vztah k celkové mocnosti ,,8edych vrstev® (obr. 1), resp. k dneéni vrstevni
stavbé. V detailu probihaji vSak isolinie obou map vétsinou kose. Ndpadné, stejné jako
u ostatnich piska téchto vrstev, jsou pomé&rné malé, pozvolné zmény mocnosti. Zmény
nepiesahuji vétsinou 1 m na 50 m vzdélenosti, v éetnych mistech se méni mocnost o 1 m
také na vzdélenost 500 m. I kdyz data jsou zdvisld na vychozich hodnotéch, t. j. na vz4-
jemné vzddlenosti vrti, lze pfece soudit, Ze pfes pomérnou stdlost v mocnosti, netvoii
nikde pravidelné téleso. Obecné piibyvd mocnost vrstev smérem J nebo JZ.

U vyssiho 8. pisku (obr. 7) jsou plosné zmény ptiblizng shodné jako u 10. pisku,
misty dochézi viak k nadufeni o 1 m na vzddlenost 25 m. Pouze v severni ¢dsti pisek
pozvolna zcela vyklifiuje. Mista diléich zm&n mocnosti (deprese) jsou od sebe vzddlena
200 az 1000 m.

Plosné zmény v mocnosti jsou u 7. piskového télesa (obr. 5) misty intenzivnéjsi
nez u podloznich a nadloZnich piskii. Jsou zde patrné zmény az 1 m na vzdédlenost 20 m,
priamérnéd hodnota je 1 m na 50 m. V detailech jsou ndpadné mistni shody zmény moc-
nosti 8 hlubsimi (8. a 10.) pisky.
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4, pisek (obr. 6) vykazuje rovnéz shodny charakter zmén mocnosti s hlub&imi pisky.
Népadny rozdil je v charakteru vyklinéni. Pisek je vyvinut pouze v jizni poloving sle-
dované oblasti. Linie vyklin&ni méd nepravidelny pribé&h, u kterého viak lze sledovat
tiseky orientované S—J a Z—V. Podobné také v jizni édsti mapy je vyklinéni pisku
orientované Z —V smérem. Vyklinéni je velmi pozvolné, cca 1 m na vzddlenost 100 m.

Pii porovnédni zmén mocnosti jednotlivych piski je patrno, Ze pies zdénlivou
chaotiénost rozloZeni mocnosti, 1ze nalézt nékteré spoleéné znaky. V generelu jevi celkové
zmény mocnosti uréity vztah k tvaru dna sedimentaéni pénve, jak vyplyva z porovnéni
schematu celkové mocnosti Sedych vrstev se strukturnf mapou dnesni stavby. U mistnich
zmén mocnosti jsou ndpadné tii prvky. V severni édsti prevliddd SZ—JV smér isolinif,
déle k jihu je spife S—J smér a koneénd na jiznim okraji oblasti je vyrazny Z —V smér.
V prostoru vrtii Br-63 — Br-36 je téméf na viech mapéch patrné vyrazné vychyleni
isolinif k V. P¥i porovndni map 10., 7. a 4. pisku se jevi nékde inverse v tom smyslu,
Ze v mistech vétéich mocnosti jednoho pisku lezi misto zmensené mocnosti vyssiho pisku.

Névaznost zm&n moenosti jednotlivych piski je tak vyraznd, Ze ji lze vysvétlit jeding
opakovanymi pohyby dna sedimentaéni pénve. Jednd se zejména o zminény Z—V
pruh v mistech vrtii Br-63 — Br-36, ve kterém se u viech piskd jevi ur¢ité nadufent
a o jizni okraj s rovnéz Z—V smérem. V této ¢asti se jednd nejspiSe o pohyby, souvisejici
s jiznfm ukonéenim hodoninsko-gbelské hrésté&, resp. spojené s pozdéjdfm vznikem
farského zlomu.

Shodné s mikrofaunistickym obsahem je moZné i podle litologicko-sedi-
mentaénich kriterii rozli§it niZsi vrstvy usazené p¥i hlub&im vodnim pokryvu
a vy&8i vrstvy z mélkovodniho aZ lagunarniho prostiedi.

U nizsich vrstev je nejcharakteristiétéjsi diagnosticky znak, rytmické
stiidani peliti a psamith. V rytmické sedimentaci se st¥idaji vétsinou dvé
slozky — vapnity jil a pisek rizného zrna. Ojedinéle je piitomna tfeti slozka,
jil a uhli.

Rytmy ve shodé s definicemi I. M. Wellera (1939), L. N. Botvinkiny (1953),
J. H. Brunna—A. Desprairiese (1965) a j. lze nejvhodnéji vysvétlit orogenni
pulsaci (kolébavymi pohyby). Velmi p¥iléhavé popisuje T. A. Denisova (1962) vznik
podobnych rytma (I. a II. #¥4du) kolébavymi pohyby na fonu celkového prohybéni.
Ze t# slozek R. G. Younga (1957) jsou v naSem piipadé v prvé fadé zastoupené
vépnité jily a pisky, lagundrni usazeniny pfistupuji jen ojedindle. U cyklothem zde
miize rozlidit krétkodobou kulminaci positivntho pohybu — doba usazovéni piskii a déle
trvajicf pokles, kterému odpovidé sedimentace vépnitych jila.

K jednozna¢nému vysvétleni genese piskii nam chybi spolehlivé podklady.
Ve vrtnich jadrech byly pisky vétSinou rozruSené tak, Ze nelze sledovat
rozhodujici texturni znaky. Nesporné je vznik piska (piskovych téles)
spjaty se sniZenim vodni hladiny, to je s vyzdviZenim dna.

Na souvislost vzniku piskii v bolivino-buliminové zén& této oblasti se zméléenim mote
a s ¢astou oscilaci hladiny upozoriiuje také K. Bilek (1953). Hloubkova data z re-
centnich sedimenta¢nich pdnvi jsou v literatufe &asto uvddéni. G. Miiller (1964)
zjidtuje hlubinnym vzorkovénim v Neapolském zélivu sedimentaci piska v hloubkovém
rozmezi 10— 50 m. Podobné spojuje B, J. Ko#eékin (1959) vznik jili a piska Kaspické-
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ho mote s kolisanim vodni hladiny. Misty pfitomné velké nahromad¥ni schrének fosilii
az polohy lumachell, Glomky ftstfic, dédle ojedinéle zjisténé laminy tmavosedého pisku
v bélavéSedém pisku, jsou diagnostické znaky lagundrni sedimentace (F. P. She-
pard—D. G. Moore 1955). Laminy odlisného materidlu popisuje také D. G. Moore—
P. C. Scruton (1957) z texaského pobfieii. Tyto jevy v celkovém prostiedi jsou spise
vyjimeéné a doklddaji dodasné vyrazné zméléeni vody az vynoteni dna.

Pomérné vyrovnand mocnost nékterych piskovych téles s pozvolnymi
zménami mocnosti a dost stalé zrnitostni poméry, svédéi o malych hloubko-
vych rozdilech dna v dobé jejich usazeni. Morfologické jevy, které by mohly
svédéit o pobieznich piscich, jsou ojedinélé. Sem by snad spadalo mistni
naduteni 7. pisku a ojedinélé jevy ostré svrchni hranice piskovych téles.

Zaroven s kratkodobym zméléenim dna souvisi genese piski také s odpovi-
dajicim vyzvednutim pfilehlé pevniny (podle L. M. Botvinkiny 1953
o nékolik desitek mo=tra). S timto zvedanim se zvySuje piinos klastického
materialu z pevniny.

Zmz=nSenf mocnosti pelith smérem S a SV, napf. na vrtu Br-46 (obr. 3, 4)
Ize vysvétlit polohou v pobieznim pasmu, ve kterém v ptisluéné dobé probihala
jen zcela omezend sedimentace. V dob& poklesu pevniny byl detriticky mate-
rial zanaSen do panve pouze vodnimi p¥itoky.

U synsedimentarnich pohybu dna lze dolozit t¥i samostatné jevy.
V prvé tadé jde o regiondlni souvisly pokles (fon) zdédény z hlubsi
z6ny aglutinujicich foraminifer, ktery se jevi pravidelnym nartistanim mocnosti
k JZ. Dile jsou to rytmické pohyby dna (hladiny), podmitiujici st¥idavy
vznik piskl a vapnitych siltovych jili.

Na tfeti druh pohybt poukazuji pravidelné zmény mocnosti pisko-
vych téles na plode popisované vrtni oblasti. Tyto nejéastéji registrované
pohyby (zmény mocnosti na ploSe nékolika 100 m) indikuji p¥iéné linie
ve vztahu ke sméru ptivodniho okraje sedimentani panve. VySe jsme upo-
zornili nap¥. na vztah k jiZnimu ukon&eni hodoninsko-gbelské hrasté. Je
samozfejmé, Ze intensivnéjsi pohyby tohoto sméru se projevuji az v pozdéjsich
stupnich, zejména v pliocénu.

Pro sedimentaéni prostiedi je dale vyznamné vyse zminéné souvislé zmenSe-
ni mocnosti celych vrstev smérem k SV (k okraji panve). Tento jev se zdd
byt pro sedimentaéni prostor typu Videniské panve typicky.

Pisky a lithothamniové vapence zény aglutinanei v 1abské oblasti

Oblast Lib je v jizni &asti slovenského podilu Videriské panve. V dnesni
poloze a zlisti téZ v poloze plvodniho sedimentaéniho prostoru tortonské
panve je sledovana oblast cca 10 km od jejiho vychodniho okraje a od okraje
Malych Karpat.
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Struktura Léb je souasti 1dbsko-laksdrské elevace (T. Buday—V. Spitka
1959, V. Spitka 1966). K Z je ohranitena systémem lébskych zlomi, ktery
oddéluje zminénou elevaci od zohorského piikopu. Vrty zkoumané tizemi je
na vysoké kie ldbského zlomu.

Lébskd oblast je pro zénu aglutinanci a piskové obzory na jeji bézi do uréité miry
klasickou. Stratigraficky stdld piskové poloha ,ldbsky obzor® byl T. Budayem
(1955) identifikovén jako obzor amphistegino-lithothamniovych piski podle této
oblasti. T kdyz V. Spi¢ka (1966) jednotné stratigrafické zac¢lenéni obzoru nepovazuje
vidy za sprévné, zistéva jeho mimofddny litofacidlni vyznam v trvalé platnosti.

Jak v archivnich zprévéch, tak i v publikacich, mdme o tizemi Léb hojné podkladii.
Lébsky obzor se zde vyznaduje vtii litofacidlni proménlivosti nez v jinych oblastech
a také pouze zde jsou v jeho nadlozi v SV &é4sti Videtiské panve zndmé polohy lithotham-

niovych vapenci.

Stanoveni spodni hranice ldbského obzoru, resp. jeho rozhrani s lanzen-
dorfskou sérif, je nékdy obtizné, vzhledem k stejnému, vesmés silné pis¢itému
facidlnimu vyvoji obou stratigrafickych jednotek. Shodnym litofacidlnim vy-
vojem, resp. sedimentaénim prostiedim, se fasto i fauna stivé netypickou,
jak na to upozoriiuje L. Lorenc (1964). Stanoveni rozhrani ztéiuje také
obti#nost korelace karotaznich kiivek lateralné nestilych piskovych poloh.
Koneéné je v této souvislosti nutné upozornit na pfesedimentovéni klastického
materislu a fauny z lanzendorfské série do svrechnfho badenu. ObtiZnost stano-
veni rozhrani je spise lokilnfho charakteru u jednotlivych vrti. V celé oblasti
je bazalni tortonska klastickd poloha dobie sledovatelnd. Také angulérni
diskordance mezi lanzendorfskou sérif a sv. badenem je ze srovnéani elektro-
karotéZnich k¥ivek hlubinnych vrti nékdy dobie patrna.

Na litofacidlni nestélost a rozmanitost bazalnich badenskych poloh upo-
zorfiuje K. Bilek (1954). Nerozliduje viak ,,itesy* lithothamniovych va-
pencit od netitesového vyvoje. L. Lorenc (1962) a také pozdéji K. Bilek
(1964) klade litavské vapence jako ekvivalent pelitii z6ny aglutinanci. Spravné
tento autor v citované zpravé konstatuje, Ze ttesy litavskych vipenci lezi
nad ldbskym obzorem. Na charakter pohibenych morfologickych elevaci
upozoriiuje L. Lorenc (1961). Morfologické elevace interpretuje také v téch
mistech, kde labsky obzor je v piskovém vyvoji.

V 1abské oblasti je nutné oddélit vlastni labsky obzor s pomérné konstantni
mocnosti 20 m a ttesy vépencit. Lithothamniové vépence dosahuji mocnosti
pres 120 m.

Vlastni 1absky psefiticko psamiticky obzor je vzhledem k litologické
rozmanitosti lateralng nestaly. Uréeni poloh pisku v elektrokarotdZnich
kiivkédch je na jednotlivych vrtech tézko proveditelné. Tim vznikl také
rozdilny vyklad korelace a stavby oblasti u dvou pracovniki (K. Bilek 1964,
L. Lorenc 1962, 1964). Pro ti¢el nasi studie jsme p¥i podrobném srovnini
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v nékterych ¢astech oblasti mohli vyélenit dvé polohy oznalené a) a b).
V nékterych mistech, napt. kolem vrtu L-110 se piskové té&leso §tépi na &etné
polohy piskti moené 1—2 m, stiidajici se s vapnitymi jily.

Lateralné staly se v elektrokarotéaznich kiivkéch projevuje lithothamnio-
vy komplex v nadlozi piskového télesa. Cely komplex jsme rozélenili na
deset poloh, oznadenych c—k. Charakteristicky tvar SP kfivky umoZiiuje
jednotlivé polohy v profilech vrtii spolehlivé vyélenit (obr. 9, 10).
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Obr. 9 Piiény facidlni profil (I.) zonou aglutinanei oblasti Lab

Litologie piskového télesa a jeho piimého podloZi je uréena na zakladé
71 vrtnich jader.

Piskové téleso lezi v celé zpracovavané oblasti na hornindch lanzendorfské
série. Jsou to prevazné pisky, téréiky a &térky, vétsinou vice méné zpevnélé
s polymiktnim rtzné opracovanym materidlem. Klastické polohy jsou oddé-
lené polohami vice méné piséitych jila a vapnitych jila.

Z pitimého podlozi labského piskového télesa se odebralo 16 vrtnich jader.

Pro bazalni vrstvy badenu jsou charakteristické Sedoterné az ¢erné polohy
uhelnych jil, moené 1 m s nékolika malo (3) em moenymi vrstvickami
(1—2 cm) lesklého uhli (L-94, j. ¢ 6, L-107, j. ¢ 5). Uhelné jily v nadlozi
piskového télesa jsou vzacné.

Dale jsou zde zastoupené charakteristické vrstvy tmavédedého a Sedého,
vétsinou malo pis¢itého vapnitého jilu s hojnymi ulomky a zachovanymi
schrankami zkamenélin (L-37, j. ¢. 8). Tyto polohy se misty stfidaji v mocnosti
30—50 ecm s polohami Sedého a Sedavé nazelenalého véapnitého pisku nebo
piskovee. Pisek je vidy jemné slidnaty a ¢asto je piitomna zuhelnatéla rostlin-
ng drt (Fasy).
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Nepravidelnymi polohami hrubozrn-
ného pisku s valouny a malo opracova-
nymi kusy krystalinika (L-78, j. ¢. 2,
L-94, j. é.7a].)se tyto horniny pfidru-
Zuji k analogickym pisk@im nadlozniho
télesa.

Piskové téleso vlastniho ldbského
obzoru je representovano polohami
»a‘ a ,,b“. RozliSeni dvou poloh je
mozné pouze mistné podle SP kiivky
(obr. 9, 10). Casto se oba obzory spo-
jujiv jeden komplex. Jak podle vrtnich
jader tak podle charakteristickych vy-
chylek elektrokarotdZnich kiivek, lze
pozorovat také ¢asté litofacidlni zmény
a pfechody ve vertikalnim i horizon-
talnim sméru. Misty v oblasti Lab-jih
dochazi k tplnému vymizeni poloh
,»a a ,,b* a poloha ,c“ ve vyvoji
lithothamniového vépence zde naseda
piimo na spodni torton. Litologie
polohy a—b je stanovena na podkladé
37 vrtnich jader.
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V piskovych polohdch a—b lze podle zrni-
tosti rozlidit étyii zdkladni litotypy: 1. svétle-
Sedy siltovy jemné zrnity jemné slidnaty vdp-
nity pisek az piskovec s vertikdlnimi piechody
do vépnitého siltového az jemné piséitého ji-
lu. Ve vrtnich jddrech byla tato poloha provr-
tdna v maximdlni mocnosti 2m. V pisku
jsou ojedinélé az hojné schrédnky a tlomky
schranek fosilif (L-87, j. &. 2). 2. Sedy jemné
zrnity slabé slidnaty vapnity pisek az piskovec
s hojnymi tlomky rostlin (L-102, j. é. 1, L-
103, j. &. 1). 3. Svétlededy, svétle zelenavédedy
nebo Sedyj jemné a% stiedné zrnity, misty slid-
naty, vice ménd zpevnély nevrstevnaty wvdp-
nityj pisek, polymiktni. Casto jsou v této po-
loze p¥{tomné hojné, misty dobie zachovalé,

L98

L52

JJiZ (S5wW)

/.

gg XN gR owvbul b».
S
8

Obr. 10 Podélny facidlni profil (IL.) zonou
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jinde pouze tlomkové schrénky mékkysa. Vétiinou piitomné druhy: Pecten sp., Ptero-
meris sp., Corbula sp., Leda sp., Anomia sp. Schrénky zkamené&lin jsou nékdy nahromadé-
né v polohdch. Ve stfednd zrnitych piscich jsou &asto nepravidelné polohy drobného
stérélku o @ do 5mm (napf. L-65, j. ¢. 4, L-61, j. &. 1). 4. Dalsi typickou horninou je
zelenavésedyj nebo Sedyj hrubézrnity pisek az Stéréik. Valouny maji st¥ednf primér 2 —5 mm.
Misty se nalézaji také vétsf valouny do 1—5 cm. Valouny (tlomky) $téréfku jsou misty
dobie ovélené (sférického a fazolového tvaru), misty viak témét neopracované, ostro-
hranné az brekceie (L-97, j. ¢é. 1). Horninovy materidl je malokarpatsky. Prevlid4 krysta-
linikum, granodiority, kifemité diority, ale jsou Zasto zastoupené valouny sedimentédrnich
hornin, tmavych bfidlic, dolomiti1 a vdpencii. U drobnych dobfe opracovanych valounii
je hojny bily kfemen a rohovec. Polohy §téréikt v piscich jsou vétidinou moené do 10 em.
Pfi nedokonalych ziscich vrtnich jader nelze viak ani vylou¢it mnohem mocnéji polohy.
Mezi stéréiky jsou dosti dasto tlomky schrének zkamenélin. Piskovce byvajf nepravidelné
zpevnélé ve vapnité piskovee (L-103, j. &. 2, L-95, j. &. 3).

Mezi typem horniny popsané pod bodem 3. a 4. jsou ziejmé pfechody a tvofi spoleéné
zékladni horninu obzoru.

Jednotlivé polohy pisku (stéréfku) jsou od sebe odd&lené vétdinou 10 em mocn ymi
vrstvami pelitii.. Prevlidajf svétleSedé a dedé jemnd piséité siltové vapnité jily. V celém
komplexu se v propldstcich vyskytuji také dernosedé uhelné jily, vétéinou mocné jen
do 5 ¢m, 8edé vépnité jily s hojnym uhelnym pigmentem (L-103, j. &. 2).

V polohédch a—b zde ve vrtnich jédrech nebyla zjiténa piitomnost lithothamnif.

Specificky litologicky vyvoj je u piski a lithothamniovych védpencta v oblasti
Léb-jih. Lithothamniové vépence se zde zjistily v 19 hlubinnych vrtech na ploge
cca 5 km?. Celkem z tohoto t&lesa se odebralo 36 mechanickych vrtnich jader.

V poloze ,,c* (L-42, L-51) se podle zjisténi z vrtnich jader st¥idaji polohy Sedého
jemné piséitého slidnatého vépnitého jilu a Sedého, vétiinou jemns az strednd zrnitého
pisku a piskovce. Jak v jilu tak i v pisku jsou hojné tlomky lithothamnif s mistnim pie-
chodem do lithothamniového vdpence.

Ve vy&sf poloze ,,d* byl na bézi v jadfe &. 6 (L-41) siltovy vépnity piskovec, preplnény
stélky lithothamnif s pfechodem do detritického lithothamniového vépence. Ve stiedni
¢ésti polohy ,,d* je organodetriticky dolomiticky vépenec, slozeny tém&f vyhradné
ze stélek lithothamnif pouze s malou pi{mé&sf jemn& zrnitého pisku a vépnitého jflu.
Mimo lithothamnif jsou tilomky lamelibranchiét (Pecten sp.).

Stejné horniny sklddaji také polohu ,,e* a ,,f* (jddra z vrtu L-44).

Ve vyg&, v elektrokarotdzni SP kiivce velmi vyrazné poloze »8“, je ve spodn&jsi
Gésti rovnéz detriticky lithothamniovy vépenec se schrankami fosilif (Pecten sp.). Na
vrtu L-79, kde poloha ,,g“ je nejvy33f ve vdpencovém télesu, byl zjistén zelenoledy
polymiktni Stéréik aZ slepenec s primérem valouni do 1 cm. Valounky byly
vétsinou dokonale opracované, smérem do nadloZi se slepenec stavé drobngji zrnity
s ptechodem do piskovce. Z komponentii pievlddé kiemen, déle je zastoupen hojné zivec
a valouny malokarpatského krystalinika. V celé poloze jsou hojné zkamenéliny.

Nejvyssi polohy ,,h* az ,,k* jsou ve v&t&ing vrtnich jader (L-98, j- ¢. 4,3 a 5) represen-
tované kavernosnimi lithothamniovymi dolomitickymi vépenci. Misty, nap¥. v poloze
»j* dochdzi ke st¥idéni poloh svétle bélavé sedého organogenniho detritického dolomi-
tického vépence s vrstvickami tmavé3edého jemnd piséitého jilu.

V méné hojnych piipadech se mezi lithothamniovymi dolomitickymi vépenci zjistily
polohy &teréiku a slepence stejného charakteru, jak byl vyse popsén (s hojnou drti
lithothamnii). U slepence (vrt L-80) byl misty pozorovén pozvolny piechod do lithoth am-
niového vépence.
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Obr. 11 Mapa mocnosti a—c¢ polohy bazdlnich
Y 2 piskii zony aglutinanci oblasti Lab
—

Stoji za povsimnuti, Ze &téréikovy vyvoj byl zjistén zejména v téch piipadech, kde
pHslusns poloha zakonduje organodetritickou sedimentaci.

P#i rozboru tvaru piskovych téles libské oblasti je v souvislosti s jejich
vznikem nutné odligit t&leso labského obzoru od lithothamniovych ttest.

Pro téleso ,,labského obzoru* je zde charakteristicka pomérné stald
mocnost v rozmezi mezi 10 a 30 m. Nejéastéjsi mocnost je kolem 20 m. Z mapy
mocnosti (obr. 11) je patrné, Ze nikde na posuzované plode nedochdzi k nahlej-
%m zméndm mocnosti. Podle zmén mocnosti zde také nenf mozné stanovit
jednotny smér; mista vétéich nebo mensich mocnosti jsou spile nepravidelné
rozlozené. Pouze lokélné v oblasti Lab-sever je néznak SSZ-JJV sméru.
U cetnych vrta se v SP kfivee jevi nahlé ukonéeni svrechni hranice obzoru,
jsou to napf. vrty L-14, L-34, L-37, L-30, L-3, L-104, L-101 a j. Vrty s takovym
ukondenim jsou vétinou soustiedéné na uréitych mistech.

U tvaru téles lithothamniovych vapenct je v prvé fadé charakte-
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Obr. 12 Mapa celkové mocnosti bazdlnich Eiskﬁ a lithotamniovych vépenci zény aglu-
tinanc{ oblasti Ldb

ristické mistni nadufeni, rozloZené do t¥ maxim (obr. 12, 13). V mistech nej-
vétsiho stfednfho maxima dosahuje téleso mocnost 120 m nad vlastnim lab-
skym obzorem. V rozloZeni mocnosti je dalsi charakteristicky znak, %e u riz-
nych vrtit konéi do nadlozi téleso riznymi polohami, pfi éemz rozhrani podle
SP kifivek je vét&inou ostré. Ostré rozhrani viéi nadloznim pelitim je na
riaznych vrtech v riiznych polohach. Takto ,,0d¥zlé*“ jsou nap¥. polohy e, f,
g, 1, j. Ve vétsiné piipada je ostré ukonéeni na svrchnim rozhrani polohy.
V nékterych piipadech je vSak také odifzld vy#si ¢dst nékteré polohy. Pfi
sestrojeni profilu pomoci SP kiivek (obr. 9, 10) vyplyva stupfiovity tera-
sovy povrch télesa. Pouze u nejvyssich ¢asti télesa, u poloh ,,i* a ,k*
se projevuje nékdy postupné sniZzovani porovitosti. Jednd se tu o misto, kde
piibyva az ptevlada terigenni slozka nad organogenni.

Stary povreh klastickych a organodetritickyeh hornin vyplyvéd z mapy
mocnosti peliti zony aglutinanci (obr. 14). Je patrné zmen8eni mocnosti
peliti v prostoru dnedni elevace Ldb-sever. Déle lze z mapy odvodit, Ze
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prevydeni vrcholu organodetritickych
hornin proti nejvysf &asti vrcholu
elevace Lab-sever je v popisovaném
prostoru 50 m. Dne&ni rozdil v hloubce
pod tirovni mofské hladiny je vlivem
pozdéjich vertikilnich pohybf pouze
10 m. Ptevladajici SSV-JJZ smér je,
mimo fttest ve stiedni ¢&asti mapy,
porusen Z-V slozkou. Regionalni sklon
rozhrani v dobé pfed usazenim pelita
nepfevysuje 1°.

St4léa mocnost piskovych poloh a,
b poukazuje na sedimentaci na Siroké
piibfezni plodiné. Sklon télesa po usa-
zeni pelitii jakubovskych vrstev nepie-
sahoval 1° k Z. V dobé sedimentace
byl sklon nesporné mensi. Nikde se ne-
pozorovaly lokdlni zmény mocnosti,
které by indikovaly tvary piibfeZnich
téles.

Bazéalni polohy tortonu (a, b) lez
T oo diskordantné na star$ich vrstvach. Cést
Obr. 13 Mapa mocnosti d—h polohy ba- klastické slozky, zejména pisky s do-
zélnich lithotamniovych vépencti zony konale zakulacenymi zrnky kiemene

aglutinanci oblasti L&b — jih a dokonale zakulacené valounky, jsou

prevzaty z lanzendorfské série.

Na podobné p¥pady resedimentace v recentnich podminkéch jsem poukézal
jiz vyse (H. E. Reineck 1963; Fr. P. Shepard 1964 aj.).

Spatné opracované a ostrohrannd klastickd slozka svédéi o primarni sedi-
mentaci. Pfitomnost, rozmér a maly stupeil opracovani malokarpatskych
hornin dokazuje vysoky horsky reliéf pevniny — Malych Karpat —
v obdobi intenzivniho snosu. Jedna se nejspife o jevy spojené s mimofidné
silnymi destovymi p¥ivaly a vichficemi. Na podobné jevy v recentnich
motich se v literatufe, pokud je mné zndmo, upozoriuje jediné z Cerného
moie v kavkazské oblasti (A. A. Aksenov 1965). Podle tohoto autora jsou
tlomky hornin a zrnka pisku roznaSeny vichfici v pénvi na vzdalenost aZ
desitek km.

Tmavé pelity v ptimém podloZi piskového télesa s uhelnymi jily a slojka-
mi hnédého uhli s celkovym rdzem sedimentace ,,hrueckych vrstev‘* (V. Spié«
ka 1966) dokladaji lagunarni prosttedi (E. D. Mc Kee 1957). Vzhledem
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k ploénému rozsiteni uvedené facie a k nédvaznosti na sedimentaci hruseckych
vrstev, nelze samostatné aplikovat pojem laguny ve vlastnim dnesnim geogra-
fickém smyslu. Jedn4 se o velkou plochu severni ¢asti panve, kde po ob¢asném
vynofeni dna ztstavaji reliktni mélké prohlubné.

Stiidani &ty¥ litotypit bazalniho piskového télesa, které se rozlisuji hlavné
zrnitost, poukazuje na kolisavé pohyby dna pfi zachovani stejné vzdalenosti
od pobtezi. Kolisani hladiny s obfasnym vynofenim dokazuji také tenké
slojky lesklého uhli, které jsou mezi polohami pisku, aniz by zachovivaly
stalou stratigrafickou polohu. Jemnozrnny pisek se zna¢nou siltovou slozkou
odpovida hlubsi vodé, oviem jesté v rozmezi pobiezi. U dalsich typua jsou
ptiznaéné dasté prechody a zejména u hrubozrnnych piskovei jsou charakte-
ristické nepravidelné ¢oc¢kovité polohy valounki.
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Podobné sedimenty ve vzdélenosti 1—1,5km od bifehu popisuje A. A. Aksenov
(1965) z podkavkazského pobiezi Cerného moie. Podobnost recentnich sedimenti, popi-
sovanych citovanym autorem a ¥adou jinych pracovniki, napf. A. S. Jonin—F. A.
Séerbakov (1961), M. B. Barkovskaja (1961), se sedimenty piskového télesa poloh
a, b ldbského obzoru, si zasluhuje blizitho poviimnuti. Shoda je jak v litologii jednotlivych
poloh, tak jejich mocnosti a laterdlnich pfechodech. Z Zédné jiné oblasti recentnich
mofi nebyly popsdny sedimentaéni podminky s tak priléhavou analogif. Mimo geotekto-
nické posice sedimentaénich prostorii lze z uvedené skuteénosti odvodit zévéry o podob-
nosti konfigurace povrchu Malych Karpat v tortonu s dneini morfologii Kavkazu.
Zminénému charakteru sedimenta¢nfho prostiedi odpovidaji rovnés tlomky schrének
az lumachellové nahromadéni zkamenélin, Dedukee o rovinné snosové oblasti na zépadni
strané panve (V. Bflovice, Poddvorov) a horském reliéfu na vychodni strand (Léb) je
s ur¢itou toleranci mozno také srovndvat s poméry na vychodni a zdpadni stran$ Cerného
moie (N. M. Strachov 1962).

Pokud misty jsou polohy pisk@t mocné az 10 m, rozétépuji se v S &asti
popisované plochy (L-110) podle SP kfivky na vétsi podet poloh, oddélenych
pelity. Jedn4 se tu pravdépodobné o postupné zapliiovanou mistni prohlube.

Z pribéhu SP kiivky patrnéd ostrd rozhrani mezi piskovymi polohami
s nadloznimi pelity, soustfedéné v ur&itych mistech, lze vysvétlit jediné
splavenim svrchni &asti pisku pied sedimentaci pelitickych vrstev.

Kupy organodetritickych vadpencit jsou uspofddané p¥iblizné na
S-J linii, ktera odpovidéd uréité hloubce vody.

Tvar télesa souvisi pouze zésti s ttesovym charakterem, dnesnf ,reliéf*
je modelovin pozdéji erosi. O usazeni téles v plivodné souvislych polohach
svédéi hlavné moznost spolehlivé paralelisace jednotlivyeh poloh (c—k)
v dnes oddélenych kupach. Také piitomnost vrstev pisku, $téréiku a vapni-
tych jili mezi organodetritickymi polohami, dokazuje soudasné zapliiovéni
okolnfho sedimentaéniho prostoru psefiticko-psamitickymi horninami. V peli-
tech, které zakryvaji ttesy, se nikde v pislusnych hloubkéch nezjistily late-
rélni pfechody. Naopak je na tibo&ich kup &asty ostry styk organodetritickych
vapenci s Sedymi vapnitymi jily s typickou faunou aglutinovanyeh foramini-
fer. Pelity mezi polohami vdpencéi maji odli$ny charakter neZ pelity nad
tiboéim ttest.

Uvedené skute¢nosti umoziuji vyslovit domnénku, Ze mezi usazenim piskit
a organodetritickych vapencii bylo obdobi snosu, kterému padla za obét
asi 100 m mocné poloha sedimenti. ,Svédecké hory‘ zpevnélych organo-
detritickych vapenct zhstaly pfitom zachovalé.

K tomuto problému pfind3i zajimavd zjisténi V. Moléikovs (1961) v rdmci ekolo-
gického rozboru mikrofauny. Mikrofaunistickéd spoleéenstva v rozmezi bazdlnich psefi-
tickopsamitickych poloh odpovidaji zédsti ,,sublitordlu‘ a ,litordlu* se salinitou kolem
30°/,, nebo i se sniZenou salinitou. Asociace, poukazujici na snfzenou salinitu pod 18°/,,
byly nalezeny i v nejvyssich polohédch lithothamniového komplexu (na vrtu L-42). Na-
proti tomu bohatd spoleéenstva aglutinujicich druhit ve vépnitych jilech, éasto v p¥imém
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nadlozi bazdlnich poloh (a—b), fadi tyto vrstvy do méléiho az hlubsiho neritika (hloubka
vodniho pokryvu pies 100 m), s moiskou salinitou 34°/,,. Je patrné, Ze zévéry, odvozené
z litologickych a geologickych poznatka se shoduji s rozborem mikrofauny. Zafazeni
obdobi snosu pied poklesem, odpovidajicim sedimentaci jakubovskych vrstev, témto
rozbortim nikterak neodporuje.

Klidnou sedimentaci nadloznich vapnitych jili v hlubsim prostiedi doklada
monotonni litologicky vyvoj a dokonald vrstevnatost hornin.

Dokonald vrstevnatost je doloZena mozZnosti korelace nepatrnych
vychylek v odporové elektrokarotazni kiivee na viech vrtech. Drobné vy-
chylky se tvarové misty rytmicky opakuji. Mocnosti rytmi jsou kolem
30 m. Z makroskopického popisu vrtnich jader nemame pro vznik drobnych
vychylek odporové kiivky spolehlivé dolozené litologické vysvétleni. Jde nej-
spi%e o malé rozdily ve vépnitosti, podminéné klimatickymi zménami v souvis-
losti se snosem provenientnich hornin.

Vegkeré znaky téchto vrstev odpovidaji hlub&imu sedimentaénimu prostiedi.
Velka mocnost vrstev peliti vyZaduje pfedpoklad p¥inosu kalového materidlu
do panve velikymi toky (N. M. Strachov 1962) a jeho dokonalé rozmisténi
po akvatoriich. Rozmisténi 1ze vysvétlit pravdépodobné pouze silnym vIinénim
vlivem vétrnych boufi (A. A. Aksenov 1965). V popisované oblasti nevyply-
vé4 z rozboru mocnosti vyraznéjsi synsedimentdrni poklesivani dna, i kdyZ
v celopanevnim méfitku jsou pro takové vklesdvani cetné dikazy.

Do tlade odporuéil J. Hromec
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PAVOL GROSS*

GEOLOGIA ZAPADNEJ CASTI LIPTOVSKEJ KOTLINY

(2 obr. v texte, 2 tab. na kriede, anglické resumé)

The author describes the geological structure of the western part of the
Liptov depression, emphasizing lithological, tectonical and palaegeographical
aspects. There appeared lithofacies such as have not yet been described in the
Liptov depression (claystones of Menilite type and non-Flysch sandstone-
conglomerate formation.) In some cases, opinions about the tectonic structure
of the depression are different from the existing ones. Basing upon the study
of oriented sedimentary structures and upon micropalaeontological examina-
tions, two source zones of the clastic material have been determined.

V ramei zdkladného geologického vyskumu paleogénu liptovskej kotliny
sme v rokoch 1968—1970 spracovali jej zapadnua ¢ast. Mapovacie prace boli
robené v mierke 1:25 000 na tzemi v. od RuZomberka, pribliZzne po liniu
Duabrava—Sokolée—IZipovee na vychode. Stratigrafia bola vypracovani na
zaklade tudia mikrofauny (0. Samuel 1970), velkych foraminifér (E. K6h-
ler 1970), makrofauny (J. Pap&ova 1970) a pelovych zfn (P. Snopkova
1970).

V tomto prispevku uvadzame najnovsie vysledky geologického vyskumu
predmetnej oblasti, pri¢om pri stratigrafickom zaradovani litofacii sa opierame
o vysledky vys§ie uvedenych paleontolégov.

O centrdlnokarpatskom paleogéne v zdpadnej c¢asti liptovskej kotliny pojedndvaji
viaceri autori, ich préce st viak bud tizko Specializované, alebo sa dotykajii iba mensich
ploinych celkov. Kotlina bola systematicky a komplexne spracovand pri vyprachvani
generdlnych mép CSSR v mierke 1:200 000 v rokoch 1955— 1964. Geologické, petrogra-
’ fické, hydrochemické a geofyzikdlne pomery v zdp. ¢asti liptovskej kotliny podrobnejsie

opisal F. Chmelik (1963) na zdklade struktarneho vrtu Vlachy-1.

V centralnokarpatskom paleogéne Studovanej oblasti sme rozlisili tieto
litologicko-facialne stvrstvia:
1. Bazdlna transgresivna litofacia — a) konglomerdty jemnozrnné

i Ceologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, Mlynské dolina 1
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a% hrubozrnné, brekcie (hrubotlomkovité karbonity); b) detritické vdpence
(kalkarenity), pieskovee; ¢) organodetritické a organogénne vdpence.

2. floveova litofacia — a) vyvoj menilitovsjch tloveov (lokélne); b) ilovce
v absoltitnej prevahe nad ojedinelymi lavicami pieskoveov a drobnozrnnych
zlepencov.

3. Flys — a) normdlny, s pomerom P:I od 2:1 do 1:2; b) s vgwojom hrubgch
pieskovcovyjch lavic a pomerom P:I priblizne 1:1.

4. Neflysovy pieskoveovo-zlepencovy vyvoj — sedimenty podmor-
skych naplavovych kuZelov, resp. kandlové uloZeniny.
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Geologické profily ziapadnou &asfou Liptovskej kotliny

1 — mezozoikum veelku; 2 — bazalna transgresivna litofacia; 3 — flovcovd litofdcia; 4 — neflyfovy, pies-

koveovo-zlepencovy vyvoj; 5 — normalny flys, pieskovce v rovnovahe s iloveami; 6 — normalny flys,

8 v¥vojom hrubych pieskovcovych lavic; 7 — zlomy predpokladané, zakryté; 8 — zlomy zistené, zakryté;
9 — zlomy zistené, odkryté

Geological cross-sections through the western part of the Liptov depression

1 — entire Mesozoic; 2 — basal transgressive lithofacies; 3 — claystone lithofacies; 4 — non-Flysch sand-

stone-conglomerate formation; 5 — normal Flysch, sandstones in balance with claystones; 6 — normal

¥lysch with a formation of thick sandstone beds; 7 — faults supposed, buried; § — faults found, buried;
9 — faults found, exposed

Bazalna transgresivna litofacia

Oznadujeme tiou sedimenty, ktoré lezia diskordantne na mezozoickom pod-
loZf a maja transgresivny, neflySovy charakter.

Predpokladdme, Ze po laramskej faze vrasnenia oblast dnednej liptovskej
kotliny bola az do najvysSej éasti stredného eocénu sidastou ,slovenskej
pevniny, resp. liptovského polostrova® (D. Andrusov 1965, R. Marschalko
1968), tektonicky malo aktivneho, kde doglo iba lokalne k sedimentdcii
kontinentélnych predtransgresivnych uloZenin. Tieto sedimenty, podobne ako
aj v inych tizemiach (R. Marschalko 1966) vypliaja nerovnosti predtrans-
gresivneho reliéfu. Pretoze sme neziskali z nich faunu ani fléru, predpokladdme,

110




ze tu ide predovietkym o pokriedové sute pod strmymi svahmi. Do tohto
typu priélefiujeme niektoré dolomitové brekcie az brekciovité dolomity,
leziace obyéajne v ,kapsach strednotriasovych dolomitov a pod bazilnym
stvrstvim s morskou faunou. Na zaklade ich pozicie v panve mozno ich chipat
ako pokriedové molasové sedimenty.

Hruboklastické a vapnité sedimenty bazalnej litoficie vytvaraja na juhu
kotliny viac-menej pravidelnt obrubu Nizkych Tatier, ktord je len lokalne
prerugena popaleogénnou zlomovou tektonikou poklesového charakteru.
Pozdiz tychto zlomov bazélne stvrstvia poklesli, takZe sa s mezozoickymi
horninami Nizkych Tatier miestami stykaji az nadlozné savrstvia flovcove;j
litofacie. Mensie a Gasto nestvislé vyskyty bazy nachadzame pri z. ukonéeni
liptovskej kotliny, v tiseku hrad Likava—Liskovd—Turik, kde je neskor§imi
tektonickymi pohybmi silne vyzdvihnuta. Od obce Turik aZ po vyustenie
Prosieckej doliny, t. j. na s. ohraniéeni kotliny, bazélne sedimenty uz nevystu-
puji na povrch. Tu pozdiz podtatransko-choéského zlomu sa stykaji s mezo-
zoikom uz iba vyssie flySové horizonty. Ojedinely vyskyt bazélneho paleogénu
spolu s podloZznym dolomitom je v malom izolovanom ostrovéeku vo fly&i sz.
od Prosieka.

Bazalny paleogén je tvoreny drobnozrnnymi aZ hrubozrnnymi zlepencami;
detritickymi vapencami (kalkarenitmi), detritickymi dolomitmi; pieskovecami;
organodetritickymi a organogénnymi vépencami. Uvedené sedimenty si
lateralne i vertikalne navzajom spojené postupnymi prechodmi (brekcie —
zlepence — detritické a organodetritické vapence). Charakteristickym znakom
pre bazélny paleogén v celom Studovanom tzemi je, Ze v ani jednom pripade
sme v zlepencoch ¢i brekciach nenasli valiny z krystalinika. Tento ndpadny
jav vysvetlujeme tym, Ze v predpokladanej zdrojovej oblasti bazilnych
stuvrstvi (rozprestierala sa jz. od 8tud. oblasti), priblizne v priestoroch dneinych
Nizkych Tatier, neboli vtedy eite odkryté krystalinické série, ale iba obal,
pripadne vyssie veporidné jednotky.

Dalgou vyraznou értou bazilnej litofacie je skutoénost, Ze kym v najzapad-
nejsej Casti kotliny, od RuZomberka po Slia¢ansku dolinu, st priamym pod-
lozim dolomity choéského prikrovu, od Slia¢anskej doliny smerom na V plnia
tito funkciu slienité vapence a sliefiovee neokému krizianského prikrovu.
Na dolomitoch sa usadili bazilne stvrstvia tvorené prevazne dolomitovymi
brekciami a zlepencami (takmer bez fauny); na hornindch neokémskych
zasa v prevazinej miere organodetritické a organogénne véapence s velmi
hojnou a pestrou faunou. Pozorujeme tu priamy vzfah transgredujiceho
paleogénu k jeho podloziu. V pripade realizicie hlbsich vrtov v kotline mozno
pod organodetritickymi bazalnymi stvrstviami o¢akavat uz iba kriznansky
prikrov a obalové stvrstvia, av8ak pod bazou tvorenou dolomitovymi zle-
pencami a brekeiami naviac i rézne mocné stvrstvia chod¢ského prikrovu.
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Najmengiu mocnost bdzy predpokladdme v osovej casti kotliny (vo vrte Vlachy-1
mé hribku 54 m — F. Chmelik 1963), maximdlnu hribku v miestach prechodu kotliny
do Nizkych Tatier (cca do 150 m).

Vel bazalnej transgresivnej litofacie bol urfovany rozborom velkych
foraminifér (E. Kéhler 1970), pricom tu boli zistené tieto druhy:

Nummulites perforatus (Montfort), Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
millecaput Boubée, Nummulites striatus (Bruguiere), Nummulites variolarius (La-
marck), Nummulites semicostatus (Kaufmann), Nummulites cf. fabianii (Prever),
Operculina alpina Douvillé, Discocyclina pratti (Michelin) atd.

Asozidcie poukazuji na vrchny lutét aZ priabén, pricom maximum sedimen-
tacie nastalo vo vrehnom eocéne.

floveova litofacia

V nadlozi bazalneho sfvrstvia je v liptovskej kotline vyvinuté rozlahlé,
hrubé a monoténne sivrstvie floveov. Hranica medzi bazalnym stavrstvim
a flovecovou litofaciou je takmer viade morfologicky vyrazna, pretoZe obe majia
rozdielnu odolnost voéi zvetravaniu. floveova ficia ma na rozdiel od bazalneho
paleogénu, vytvarajiceho &lenity, strmo stipajici reliéf na s. okraji Nizkych
Tatier, reliéf pomzrne plochy, morfologicky mélo vyrazny. Hranica medzi
floveovou litoficiou a nadloZnym flySom je morfologicky menej vyrazna.

Najspodnej$im stvrstvim ilovcovej litofacie je lokalny vyvoj floveov
menilitového typu, vyvinutych nad bazalnymi dolomitovymi zlepencami
j. od Ruzombezrka (cca 350—400 m jz. od tehelne).

Vrstvy menilitového typu boli opisované v najblizSom okoli pri s. tipét{ prosieckych
hér (D. Andrusov 1931, 1965), v rajeckej kotline (D. Andrusov 1965), v turéianskej

kotline (D. Andrusov 1965; N. Kulawczykova 1957 in D. Andrusov 1965),
v kotline handlovskej a v 8ambrénskych vrstvach Spisskej Magury (in Fr. Picha 1962).

Dosial sme viak nenadli v menilitovijch ilovcoch mikrofaunu. Podla vystupo-
vania v tesnom nadlozi bazy a pod presne stratigraficky doloZenymi floveami
floveovej litofacie zaélefiujeme ich do spodného priabénu.

Menilitové flovee st &éokolddovohnedej farby, st laminované a neobycajne tvrdé.
Po kratkom navetrani nadobtdaji charakteristicki Zltobielu patinu a rozpadédvaji sa na
tenké ostrohranné tilomky. Takmer v kazdom tlomku st pritomné rybie Supiny o prie-
mere do 4 mm. St nevépnité. V mikroskope vidno, Ze flovce s tvorené Zltohnedou kremi-
to-flovitou kryptokrystalickou hmotou s ojedinelymi ostrohrannymi zrnkami kremea
(0,06—0,1 mm), tabulkami muskovitu usporiadanymi rovnobezne s bridli¢natymi plo-
chami. Z akcesérif je pritomny iba zirkén.

V nadlozi bazélnej transgresivnej litofdcie sa bezne nachddzaji vépnité i nevdpnité
ilovee s ojedinelymi vlozkami drobovych pieskoveov alebo Sodovkovitych drobnozrnnych
zlepencov. V prirodzenych odkryvoch st to sivozlté, sivobiele az modrasté jemnopiestité
laminové flovee, bridliénato az listkovito rozpadavé, s odluénostou v polohéch 5—150 em
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':;Jv'; ubych. Na odluénych plochéch je &asty, zhodne s bridliénatostou orientovany muskovit
" bezné povlaky oxidov Fe a Mn. Dost bezné st v nich zvézky lamin siltoveov, tiez
—10 cm hrubé lavi¢ky jemnozrnnych homogénne zvrstvenych pieskovcov s &erinovou
~.mindciou. Menej &asté st do 100 em hrubé lavice homogénne a nepravidelne zvrstve-
~1ych drobovych pieskoveov. V drobnozrnnych zlepencovych vlozkdch st okrem najéas-
. ejiich karbondtovych valtinov aj valiny z kry&talinika, ktoré sa prvykrét objavuja az
- tejto litofécii.
.. Na ziklade podrobného geologického mapovania, doplneného technickymi
_ordcami sme v z. asti kotliny zistili mensie plodné roziirenie tejto litofacie,
. ako uvadza prehladnd geologickd mapa CSSR 1:200 000 (F. Chmelik in
“ M. Mahel a kol. 1964) a mapa F. Chmelika z roku 1963 (Opérnéa vrtba
Vlachy-1). Na tychto mapéch floveové litofacia vytvéara Sirokd obrubu okolo
elej zdpadnej &asti liptovskej kotliny od Kvadian cez Liptovskd Tepld,
/. Juzomberok, Liptovské Sliade az Diibravu. Ako sme zistili, floveové litofacia
d tektonickej linie Turik—Partizdnska Lupéa na SV (t. j. medzi Vihom
Choéskym pohorim) uz nevystupuje, ale je tu poklesnuta, priéom na povrchu
"ystupuji uz typické nadlozné flyové sedimenty. Tento poznatok je délezity
hladiska posudzovania hribky paleogénnych sedimentov na styku kotliny
i Choéskym pohorim.
" Hribka floveovej litofacie narastd od s. okraja Nizkych Tatier smerom do
tliny, pritom predpokladdme jej maximélnu mocnost 700 az 800 m (vo
_ e Vlachy-1 m4 hriabku 580 m).

Vek floveovej litofacie bol zistovany hlavne #ttdiom mikrofauny (0. Sa-
. uel 1970). V jej najspodnejsich horizontoch bola néjdens asociicia, ktora
_ dikuje spodnopriabénsky vek (@lobigerina eoceana compacta Subbotina,
lobigerina aff. linaperta Finlay, Globigerapsis aff. index Finlay, Turboro-
lia (A.) rotundimarginata (Subbotina) atd.). Vo vy&sich sdvrstviach flov-
wvej litoficie bola najdend asocibcia indikujica vrechnopriabénsky vek
Hobigerina officinalis Subbotina, Globanomalina micra Cole, Globorota-
sides suteri Bolli, Globigerina pseudovenezuelana Banner & Blow atd).
V stlade s tym st aj vysledky 3tadia velkych foraminifér (E. Kohler 1970),
refov a spér (P. Snopkova 1970).

7]

Flys

Podla N. B. Vassojevida (1960) je fly8 charakterizovany tym, Ze podiel
hrubgie klastickych poloh nie je mensi ako 3—3,5 %, t. j. 1/30 a nie je vidsi
ako 66—67 9%, t. j. 2/3. V zmysle tejto definfcie flySa vSetky sedimenty leZiace
v normélnych postupnostiach nad floveovou litofdciou sti typickym flySom.
V ramei velkych flySovych postupnosti flySovych facii (S. Dzulynski—
—A. Y. Smith 1964) st tzv. ,subficie”, v ktorych previidaji bud pies-
kovce, alebo ilovce, pripadne si v rovnakych mocnostiach. Tieto kolidu v prie-
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store i dase a obvykle st uloZené konkordantne. PretoZe v paleogéne z. éastf‘%*
kotliny st vyvinuté flySové sedimenty zhruba v pomere 1:1, zaradujeme ich N4
k subfécii normalneho flySa. Do tejto subficie viak zahriiujeme vietky
flySové postupnosti s hraniénymi hodnotami,pomeru P:I od 1:2 do 2:1. gL -
Podrobnejgie &lenenie fly$a tu nie je mozné. Kym na vychodnom Slovensku,
v centrdlnokarpatskom paleogéne spidskej kotliny, Levoéského pohoria.,-f;:
Saridskej vrchoviny (R. Marschalko—A. Radomski 1960) dochddzalo =
takmer stéasne k zapliianiu flySového bazénu z dvoch az troch zdrojovych;?”f.;
z6n, v désledku &oho vznikali rézne typy flySa, v zédpadnej fasti liptovskej@*;;‘;
kotliny existovala vtedy iba jedna preukazatelnd zdrojovd oblast vynorend = %
na JZ od &tudovaného tizemia (preukézané meranim orientovanych sedimen-
tarnych textir). ¢ i
Vyvoje typického drobnorytmického flySa s pomerom P:I 1:1 si nap&y :
jz. od Lok, jv. od Kalamen, s. od Vlagiek atd. %

Pre tento vyvoj je charakteristické striedanie sa pieskoveov a floveov v polohédch
hrubych 3—20 em. Pieskovce st tu najéastejsie strednozrnné a jemnozrnné, homogénne
zvrstvené, vépnité. Laminécia v niektorych laviciach byva zvyraznend miestami hojnou
uholnou drvinou, pripadne rovnobezne usporiadanymi tabulkami muskovitu. Prechod ; |
z pieskovcov do floveov byva obyéajne ostry. flovee st takmer vzdy vapnité, bridli¢nate |
az listkovito rozpadavé. Bezné je v nich siltové aZz pieséitd primes. V niektorych odkry- o2
voch viak prevlddaji pieskovee nad floveami. 3 ‘

Viésina tizemia je budovani flyfom strednorytmickym, s lavicam’i
pieskoveov a floveov do 130 cm, v priemere 40—60 cm. Dobre je odkryty.
v zéreze novej cesty pri obci Likavka, kde sme rozlisili: Gradaéne zvrstvené
pieskovce 25 %), homogénne a nepravidelne zvrstvené pieskovce 66,66 % a kon-
voliitne zvrstvené jemnozrnné pieskovee 8,33 %,. :

Pieskovee v tomto vyvoji st premenlivo vépnité, modrosivej farby, po navetrani
#ltnt az hnednti a stdvaji sa rozpadavymi. V blizkosti puklin a vrstevnych pléch vidno
vyrazne liesegangové lemovky. Gradadne zvrstvené pieskovee prechddzaji navrchu
postupne do floveov s dost ¢astymi laminami éierneho lesklého uhlia. V strednozrnnych
homogénne a nepravidelne zvrstvenych pieskovcoch st sasté tlomky paleogénnych
ilosiltoveov, siltovcov, menej ¢asto pieskovcov.

Vyvoje strednorytmického a% hruborytmického fly3a nachadzame
v okoli Uloziska k. 741,5 m, Vlasiek a Liptovskej Mary. F. Chmelik (1963)
zahriiuje tento flys podmienetne do prechodného pieskovecového sivrstvia.
Stadiom potetnych umelych odkryvov (v sivislosti s budovanim vodného
diela Liptovska Mara) sme zistili, Ze flys vo vy&sie vymedzenom fizemi sa ni¢im |
podstatnym neodliguje od ostatného flySa v kotline. Striedaji sa tu pieskovce
a flovece v pomere zhruba 1:1, miestami s miernou prevahou pieskovcov.
Jednym z rozdielnych znakov od ostatného flySa je vyskyt niekolkych
350 —400 cm hrubych pieskoveovych lavic (vystupuji na j. svahoch Uloziska),
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ktoré su pri¢inou trocha vyraznejgieho reliéfu. Daldim rozlidujicim znakom je,
ze tu takmer nevystupuji gradaéne zvrstvené pieskovce, ale iba pieskovce
homogénne a nepravidelne zvrstvené a tie% Ze v hrubgich polohéach floveov
st vyvinuté miestami az 10—20 cm hrubé Sofovkovité polohy pelokarbonitov
Fe (ktoré st dost bezné v floveovom vyvoji). Presné uréenie a zaradenie tohto
vyvoja do niektorej z flySovych subfacii sfazuje ich pomerne malé plo&né
rozéirenie. Na zéklade pomeru P:I, ktory je tu zhruba 1:1, ojedinele 2:1,
tvori pravdepodobne prechodnti éast medzi floveovo-pieskoveovym vyvojom
a typickym prechodnym pieskoveovym vyvojom v zmysle ¢lenenia F. Chme-
lika (1958—1960).

V zapadnej &asti liptovskej kotliny sme nenasli litologicky ekvivalent naj-
vysSieho pieskovcového stivrstvia, ktorym konéi paleogénny sedimentaény
cyklus napr. v Levoéskom pohori, v Zilinskej alebo rajeckej kotline.

Z poznatkov zo #truktirneho vrtu Vlachy-1, geologického mapovania
a doterajsich geofyzikélnych pric vyplyva, ze hribka flySa v z. &asti kotliny
postupne narastd od juZnej a zipadnej hranice smerom do stredu panvy,
pri¢om maximélne mocnosti do 650 m predpokladdme medzi obcami Hlinik
a IZipovee (vo vrte Vlachy-1 bolo navftané 560 m flysa).

Z hladiska obsahu mikrofauny (uréoval O. Samuel 1970) je flySova lito-
facia velmi podobn4 flovcovej litofacii. Na zaklade vyskytu druhov Globige-
rina  officinalis Subbotina, Chiloguembelina cf. gracillima (Andreae),
Globigerina pseudovenezuelana Bannar & Blow, Globigerina praebulloides
Banner & Blow a ojedinelych vyskytov Globigeriny officinalis Subbotina
s Globigerinow postcretacea Miatliuk vyplyva, e hlavnid masa flySovej lito-
facie sa usadzovala vo vrchnom priabéne a len jej najvyssia dast s naj-
vigsou pravdepodobnosfou v spodnom oligocéne.

NeflySovy pieskoveovo-zlepencovy Vyvoj

(Sedimenty podmorskych niplavovych kuZelov; kanalové uloZeniny v zmysle
W. R. Normarka—D. J. W. Pipera 1969). V priestoroch s. od Stredného
Slia¢a, medzi pahorkami BeZan, k. 669,6 m a Kostolnou horou, k. 595.4 m,
vystupuje velmi osobity, v paleogéne netypicky neflySovy pieskovcovo-zle-
pencovy vyvoj.

Star3i pracovnici v tejto oblasti, napr. J. Koutek (1930) zadélenili tieto silne rozpa-
davé pieskovce a zlepence spolu s ich nadloznymi kvartérnymi sedimentmi do tzv,
plosinovych $trkov Bezana. Podobne i D. Stur a B. Maldth (in J. Koutek 1930)
poznali tento vyvoj a povaZzovali ho za pliocénny »Belvederschotter”, zlozeny z dobre
opracovanych valtnov kremetia, granitu, melafyrov, permotriasovych kremencov,
arkéz a pieskovcov. Pretoze kvartérne terasové sedimenty tu priamo lezia na silne
rozpadavych paleogénnych hrubozrnnych pieskoveoch a zlepencoch s velmi podobnym
horninovym zloZenim valinov, mohlo Iahko déjst k ich spoloénému zatriedeniu medzi
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kvartérne sedimenty. Podobne ani v generélnej prehladnej mape CSSR 1:200 000 nie je
tento vyvoj zakresleny.

Na zaklade roziirenia tejto litofacie, jej typov zvrstvenia, pozicie v panve,
nepritomnosti vrstevnych pelitickych sedimentov (okrem intraklastov),
petrografického zloZenia valtnového materidlu a pieskoveov, iného stupna
diagenézy ako u ostatnych paleogénnych sedimentov vyplyvaji gpecifické
podmienky vzniku facie.

Velmi podobné sedimenty s tymi istymi typmi zvrstvenia, roz&frenim a prstovitym
vklifiovanim sa do okolitych synsedimentarnych litofécif opisal W. R. Normarka D. J.
W. Piper v zép. éasti USA, v tzv. Dohenny Chanel. Tu je do siltoveov vrchnomiocénneho
veku vrezany kandl, vyplneny predovietkym hrubozrnnymi pieskovecami s blokmi
floveov a réznymi ,,utopenymi” valtnmi. Néjdené foraminifery poukazuji na hibku
cca 600 m. Pre velku nestalost v priestore a rychle vykliiovanie, pripadne znova nasadzo-
vanie vrstiev bez akejkolvek zékonitosti nazvali tieto uloZeniny ,,chaoticky facies”.
V ich nadloZ opisuji tzv. bedded facies (vrstevné facie), kde jednotlivé vrstvy sa daja
sledovat stovky metrov. Vo v. éasti vyvoja sa vrstevné ficie vklifiuja do chaotickych

4cif, &m je preukdzand su¢asna depozicia dvoch fécif v tejto oblasti. kig LB B

V nagom pripade ide o podobny vyvoj, lenZe v stariich sedimentoch. Pred-
pokladdme, Ze podas sedimentécie paleogénnych siivrstvi v oblasti dneinej
liptovskej kotliny bola niekde juZnejsie (priblizne v miestach priebehu Nizkych
Tatier) pevnina — nizkotatransky ostrov (resp. moravsko-slovenskd pevnina
v zmysle D. Andrusova 1965), z ktorého tiekla rieka do paleogénneho mora.
Pretoze predpokladéme dvihanie sa dnegnych Nizkych Tatier uz potas paleo-
génu, musela rieka nadobidat vadsi spad a tym aj rychlejsi tok. Prad rieky
pokradoval zotrvaénostou aj v morskom prostredi, priom vytrhdval zo dna
este malo spevnené paleogénne sedimenty. Prid bol v uréitom tseku taky
rychly, ze v pomerne mikkych flovitych hornindch vyryl hlboky kanal.
V zévislosti od jeho rychlosti (sezénne vykyvy a pod.) bol striedavo niekolko-
krat zapliany a erodovany. PretoZe transgresia paleogénneho mora postupo-
vala priblizne od 8 — SZ k J, skor vyhibené tiseky kanla sa dostali do hlbsich
a vzdialenejsich asti mora, kde pri zniZenych rychlostiach pridu dochédzalo
k sedimentécii a# k dplnému vyplneniu kanila vypadévajicim klastickym
materilom, pripadne aZ k vzniku podmorského naplavového kuzela. V pozdiz-
nom reze kanalovymi sedimentmi vidno zmengovanie sa rozmerov klastickych
tastic v smere od predpokladaného tstia rieky do mora. V distdlnych astiach
podmorského kuZela (jz. od Liptovského Michala) vidno prstovité vklifiovanie
sa do floveovej litoficie, resp. flySa, ¢o je dokazom stitasnej sedimentécie
az troch litofacii (kym bliZSie k okraju panvy sa usadzovala floveova litofécia,
vo vzdialenejdich ¢astiach stéasne sedimentoval flys). Dizka ,,prstov‘‘ kanalo-
vych ulozenin do okolitych hornin je v priamej zavislosti od vodnatosti rieky,
pripadne rychlosti pridu.

Reprezentantom tohto vyvoja si odkryvy j. od Bezana a Kostolnej hory
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a 8. od Stredného Sliaéa. Vystupuji tu polymiktné, nevrstevnaté, drobno-
zrnné zlepence, v ktorych st okrem charakteristickych intraklastov aj SoSovky
hrubozrnnych pieskoveov, alebo opaéne, v hrubozrnnych, silne rozpadavych
nevrstevnatych pieskoveoch (drobach) st SoSovkovité alebo &muhovite sa
rozplyvajice polohy drobnozrnnych zlepencov (tab. XXI, obr. 1, 2). Na rozdiel
od flySovych sivrstvi, kde mozno jednotlivé lavice sledovat stovky metrov,
tu je vyklifiovanie a $muhovité zaptstanie jednej frakeie do druhej také dasté
a rychle, Ze nie je mozné n4jst nejaky korelaény horizont alebo lavicu. Pojem
»chaoticka ficia™ je teda mimoriadne vystizny. Bszné st pripady, Ze pieséi-
tejSie polohy st menej nichylné k zvetravaniu ako drobnozrnné zlepence
s karbonatovo-flovitym tmelom, a tak selektivoym zvetrdvanim vznikajia
bizarné tvary, morfolégiou pripominajice skalné masté.

Drobnozrnné zlepence st tvorené valunikmi 0,5—1 em, max. 3 em. St velmi dobre
opracované a tvorené prevazne kremencami, rohovcami, kremefiom, menej éasto vdpen-
cami, dolomitmi, pripadne kvarcitmi, granitoidnymi horninami, sericiticko-chloritickymi
bridlicami, bézickymi horninami, grafitickymi bridlicami a i. blizgie neuréiteInymi
metamorfovanymi horninami. BeZné st aj tlomky a zévalky paleogénnych flovcov,
siltoveov, pelokarbondtov Fe, numulitovych vépencov a pieskoveov o velkosti do 35 em.
Zékladnt pieséitt hmotu medzi valinmi tvorf prevazne kremsii, muskovit, menej éasto
Zivee, biotit, granit, z akcesérii st pritomné mikroklin, glakuonit, chlorit, fosfaty,
chalcedén, apatit a pyrit. BeZné st aj zrnd vy3sie opisanych hornin. Medzi pieskovco-
vymi zrnami je ¢astd sericiticko-flovitd medzernd hmota, pripadns i s karbondtovym
tmelom. Na drobnych valtinoch kremencov, kremeia, menej ¢asto karbondtov st miesta-
mi velmi charakteristické lesklé pyritové povlaky, spdsobujtce zlatisty lesk zlepen-
cov. Valiny s pyritom po kritkom zvetrdvanf sfarbuj sa do hrdzavohnedej farby
(oxidy a hydroxidy Fe), pri¢om valin vyzers akoby obaleny pustnym lakom.

NajsevernejSou lokalitou kandlovych uloZenin s relativne jemnozrnnym
typmi hornin je tizemie medzi obcou Jino$ovee a Mnichovom k. 710,2 m.
Vystupuji tu gradaéne i nepravidelne zvrstvené, silne rozpadavé pieskovce,
vo vrchnej éasti s prechodom do siltoveov. Aj tu sii be¥né tlomky floveov
a paleogdnnych pieskovcov.

Vo vrte Vlachy-1 bolo v tiseku 784,7—1079 m prevfitané prevaZne pisskov-
covo-drobnozlepencovité sivrstvie, ktoré na ziklade jeho pozicis, h-abky,
typov zvrstvenia a nie'ctorych inych charaktsristickych zaakov zaradujeme
podmicnelne k sedimontom distilnsj éasti kandlovjsh ulofenin. Typy hornin
aich zvrstvenia sa velmi podobaji vyvoju s. od Stredného Sliata, v zlepencoch
nachddzams tieZ charakteristické valiny s pyritovymi povlakmi. V tomto
vrte vystupuji predpokladané kandlové ulozeniny v spodnej é&asti floveovej
litofacie. F. Chmelik (1963) charakterizuje toto stvrstvie ako vyzaievaniz
hruboklastickej sedimentdcie bazilneho stvrstvia; tato alternativa je viak
mélo pravdepodobné, pretoze bazélne zlepence v tychto miestach usadené
na neokéme st tvorené karbonatovymi zlepencami, kym diskutované sedimenty
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predstavuji vyborne opracované polymiktné, drobnozrnné zlepence. Zdrojové
zény u oboch vyvojov uréite neboli identické.

Ci vietky najdené vyskyty st éastami jedného podmorského kanala (népla-
vového kuZela), alebo viacerych paralelne vyvinutych, nemézeme presnejsie
posadit. Ak by i8lo o jedno teleso, jeho dizka by bola viéia ako 10 km. Je
zaujimavé, ze v najjuznejsich odkryvoch je teleso tvorené relativne najhrubo-
zrnnejsimi sedimentmi a na najvzdialenejSej lokalite na severe podstatne
jemnozrnnejsimi sedimentmi. Vidno tu zjemnovanie (gradaciu) klastického
materidlu v smere slabnutia pradu. Identifikovat pévodny privodny kanal az
k pobreznej Ciare dnes uz nie je mozné, pretoZze tieto ¢asti plaeogénnych
sedimentov boli v neogéne a kvartéri denudované.

Mapovacimi vrtmi LS-1 a LS-2 (P. Gross 1970) a podrobnymi mapovacimi
pracami sme zistili minimalnu hribku kandlovych uloZenin 28 m na juhu
tizemia, pri¢om k severu ich hribka narasta na predpokladanych 200—250 m.
Vekove je litoficia zhodnd s ¢asfami ilovcovej litofacie a flySa, v ktorych
je uloZena. Vo vrte Vlachy-1 (E. BeneSova 1963) je to rozhranie stredného
az vrchného eocénu, pripadne vo vyssich ¢astiach aZ vrehny eocén, v ostatnych
pripadoch bola uréena ako vrchny eocén.

Tektonika a paleogeografia

Liptovski kotlinu ako celok ponimame ako velké paleogénne synklinérium,
pretiahnuté v zv. smere. Stéasne morfologické obmedzenie kotliny nezodpoveda
poévodnej konfiguricii vynorenych pevnin, ale je vysledkom terciérnej a kvar-
térnej tektoniky.

J. Koutek (1936) uvddza, Ze smery vrstiev v centrdlnej ¢asti kotliny st diagondlne
k dneénej ose synklinéria, na zdklade ¢oho dochddza k zdverom, Ze pévodnd depresia
musela mat iny smer ako dnefnd. Vieme viak, Ze smer vrstiev zdvisi od toho, v ktorej
popaleogénne diferencovanej kryhe ho meriame. Zévery na zéklade merania smerov
vrstiev by mohli byt spolahlivé len vtedy, keby tu nebolo doslo k popaleogénnemu polé-
maniu pévodne stvislych sedimentov na kryhy so vzdjomnymi vertikdlnymi i horizon-
tédlnymi posunmi.

Dne$na severna hranica liptovskej kotliny s Chotskym pohorim pozdiz
podtatransko-choéského zlomu je vysledkom éiastoéne paleogénnej, prevaZzne
popaleogénnej tektoniky, z ¢oho vyplyva, Ze liptovsky paleogén a oravsky
centralnokarpatsky paleogén v uréitom fase vytvérali spoloéni subsidenénii
panvu. O najjuznejdej hranici paleogénneho mora v tejto oblasti méZeme uvazo-
vat niekde v priestoroch medzi kryStalinickymi sériami Nizkych Tatier
a dnednym juZnym okrajom bazalnej transgresivnej litofacie. Dnedny okraj
paleogénnych sedim=ntov z j. strany je vysledkom predovietkym kvartérnej
denudacie.
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Tektonicka mapa z. ¢asti liptovskej kotliny. Zostavil P. Gross, 1970

Vysvetlivky: 1 — bazdlna transgresivna litofacia; 2 — floveové litofacia; 3 — neflyfovy, pieskovcovo-

-zlepencovy vyvoj — kandlové uloZeniny; 4 — normalny flys, pieskovee v rovnovihe s floveami; 5 — nor-

malny flys, s vyvojom hrubych pieskovcovych lavic; 6 — flovee menilitového typu; 7 — mezozoikum

veelku; 8 — Btruktirny vrt Vlachy — 1; 9 — zlomy zistené, odkryté; 10 — zlomy zistené, zakryté; 11 —
zlomy predpokladané, zakryté

Tectonic map of the western part of the Liptov depression

1 — basal transgressive lithofacies; 2 — claystone lithofacies; 3 — non-Flysch sandstone-conglomerate

formation — channel deposits; 4 — normal Flysch, sandstones in balance with claystones; 5 — normal

Flysch with a formation of thick sandstone beds; 6 — claystones of the Menilite type; T — entire Mesozoic;

8 — structural bore-hole Vlachy-1; 9 — faults found, exposed; 10 — faults found, buried; 11 — faults
supposed, buried

Zapadnd ¢ast liptovskej kotliny je tektonicky velmi exponovana. Pévodne
savisle paleogiane sedimenty postihla hlavne v popaleogénnom obdobi
germanotypnd zlomova tektonika. Na zdklade merani smerov a sklonu
vrstiev sme zistili, Ze vdésie kryhy, oby¢ajne pod vplyvom vlastnej véhy
a tlakov, ktoré ich sp63obili, sa na okrajoch mierne zohybaji, pri¢om vytvara-
ji druhotné megiantiklindlne, resp. megasynklinalne truktiry.
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V kotline sme pozorovali dva zédkladné systémy zlomov, s uréitou pravde-

[~—podobnou &asovou néaslednostou:

1. Starsie zlomy maji smer rovnobeZny s dnednou osou kotliny, t. j. V — Z.
Niektoré zlomy tohto systému sa v najzdpadnejsej éasti (pri Likavke) kotliny
stadaju do smeru ZJZ — VSV.

2. Mlad&ie zlomy — prieéne si priblizne kolmé na predodlé, generalne S — J,
s moznymi a podruznymi smermi od SV — JZ a SZ — JV.

Zlomy star§ie majt viésinou linedrny priebeh o dizke niekolkych kilometrov.
Ich priebeh v&ak nie je stvisly, pretoZe mladSie zlomy ich lokélne ,,odhadzova-
1i*“ bud trochu na S, alebo na J. Mladsie zlomy — prieéne obyéajne nemaji
linedrny priebeh, dasto sa krivia, pripadne navzajom spéjaja, alebo rozitepuji.
Na styku dvoch zlomovych systémov v tizemiach s men&imi mocnosfami paleo-
génu (pri Ludrovej, Lipt. Stiavnici, Vyfnom Slia¢i, Befefiovej a Luékach)
vyvieraji mineralne vody a usadzuji sa travertiny.

Za tektonicky mimoriadne aktivnu oblasf pofas sedimentécie paleogénnych
sivrstvi a po nej povazujeme okolie chrbta Mnicha (pri RuZomberku). Pred-
pokladdme, Ze uZ polas sedimentécie bazalnych sivrstvi tu doglo k hrastové-
mu dvihaniu podlozného mezozoika pozdl# stargich vz. zlomov, éoho dékazom
st niekolkometrové bloky starfich bazilnych vépencov s valinmi obklo-
penych o nieo mladdimi bazdlnymi zlepencami v kamefiolome pod Mnichom
(pri Zelezn. stanici). Je pravdepodobné, Ze bazilne stivrstvia vrchnolutétskeho
veku povodne leziace v miestach Mnicha sa ndsledkom dvihania podloZia
(v staropyrenejskej — ilyrskej faze?) dostali do vy&sich zén uZ mimo aktivnej
sedimentdcie, pri¢om pod nimi pri dne pokradovala sedimentéicia bazy aj
v priabéne. Synsedimentdrnymi tektonickymi Sokmi sa vyzdvihnutd &asf
lutétskych bazalnych sedimentov zoSmykovala z dvihajiceho sa chrbta a znova
sa usadzovala vo forme uZ spevnenych ostrohrannych blokov (tab. XXTI) v pria-
bénskych bazalnych sedimentoch na vtedajSom dne panvy. Dvihanie tzemia
dnesného Mnicha pokradovalo i podas sedimentdcie flySovej litoficie, na &o
poukazuji lavice sklzového charakteru so zmieSanou lutét-priabénskou
mikrofaunou a vrasové zohnutie flySovych stvrstvi s nadloZnou uhlovou
diskordanciou v blizkosti zlomu (pri Likavke). Pieskovcové lavice v miestach
najvidésieho zohnutia vrisy si celistvé, nepopriskané, bez kalcitovych Ziliek,
¢o je argumentom pre ich zohnutie edte v plastickom stave, t. j. pred usadenim
sa dalsich flySovych vrstiev, diskordantne uloZenych v ich nadloZi.

Na zaklade geoelektrickych merani (L. Zbof¥il, F. Schwarz) sa pred-
poklad4, %e mezozoické stvrstvia vystupujtce v hrasti Mnicha mézu pokraco-
vat ako podloZna elevicia nehlboko pod dnefnym povrchom este niekolko km
dalej na V. Je pravdepodobné, Ze mineralne vody a travertiny pri Begeriovej
sa vytvorili v miestach tejto elevdcie na styku s prie¢nym zlomom z tdolia
Lupéianky. Samotni zlomovi liniu, obmedzujicu hrast Mnicha z J, moZno
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sledovat dalej v. smerom (pod 8trkovymi ndnosmi Vahu) edte cca 10 km aZ
do oblasti Vlasiek, kde sa strica. Zlom je na mnohych miestach popresekdvany
prieénymi sj. zlomami, ktoré narusuja jeho linearny priebeh.

Najvyraznejsim pozdiznym zlomom, morfologicky obmedzujtcim liptovskii
kotlinu je podtatransko-choésky zlom. Oddeluje strmo stiipajice svahy
Choéského pohoria od pahorkatiny liptovského fly8a, pri¢om jeho priebeh
je vBade zakryty prevazne kamenitymi sufami.

Podla ndzorov J. Koutka— Al. Matéjku (1931), Al. Matéjku (1935), F. Chme-
lika (1958, 1963) a daldich mé podtatransko-choésky zlom predmykovy charakter,
pozdiz ktorého malo doéjst k vyzdvihu a predmyku mezozoického podloZia a hlbsich
krystalinickych sérii Choéského pohoria, Liptovskych holf a Vysokych Tatier na juh cez
stvrstvia centrdlnokarpatského paleogénu. Pri sledovani literatiry o charaktere tohto
zlomu (o sklone) dochddzame k zdverom, Ze o jeho preémykovom charaktere uvazovali
J. Koutek—Al. Matejka (1931) a Al. Matejka (1935) na zdklade analégie pod-
tatransko-choéského zlomu s tektonickou liniou medzi s. koncom Likavky a s. koncom
Ludiek, ktord sa im javila ako premykové. Dalsf autori neskor prebrali tento ndzor ako
objektivnu skuto¢nost a opisovali zlom ako predmykovu liniu bez akychkolvek dalsich
exaktnejsich dokazov.

Na zédklade doterajsich geofyzikalnych pric a merani otvorenych puklin
v tesnej blizkosti zlomu dochddzame k predbeZnym zdverom, Ze zlom je v z4-
padnej casti liptovskej kotliny velmi strmo ukloneny k juhu, priéom
pozdi# neho poklesla paleogénna vyplii kotliny oproti Chodskému pohoriu,
resp. Choéské pohorie bolo vyzdvihnuté oproti kotline. Pohyby pozdiZ zlomu
sa zadali uz po usadeni bazalnej litoficie, najvidsie viak boli v obdobi popa-
leogénnom. Pravdepodobnd vyika skoku je max. 1200 m. i

Nézor na sklon zlomu tu nechceme a nesmieme aplikovat na podtatransko-
-choésky zlom v celom jeho priebehu. Je viac ako pravdepodobné, Ze ho tvoria
viaceré paralelné alebo subparalelné zlomy, vytvérajice padsmo premenlivej—
hribky. V miestach jeho priebehu sa nachddzajt pramene véd prostych i mine-
ralnych, travertiny a recentné syntre. Sklon mé veelku premenlivy, generdlne
vertikdlny s moznymi odchylkami k S i J. V zapadnej ¢asti kotliny m4 sklon
k juhu. V blizkosti tohto zlomu vo Vysokych Tatrdch st mylonitové zény
(podIa zistenf A. Goreka), z ktorych niektoré maji sklon k J, iné k S.

Z prieénych zlomov s priebehom naprieé celou kotlinou st najvyznamnejsie
tieto: Liptovskd Stiavnica — Martinéek (pokles smerom do kotliny az 250 m);
Lupéianska dolina — Befefiovd (obmedzuje podloznt tiazovi elevaciu zo Z);
Liptovské Klalany — Viachy (obmedzujica eleviciu z vych. strany). Prie¢ne
zlomy mengieho vyznamu a dizkového dosahu si v ddoliach potokov Turik,
Toplianka, Sestré a v udoli potoka v. od Izipoviec. Pretoze pozdiZ tychto
zlomov na oboch kridlach vystupuje t4 ist4 flySova litoficia, nepredpokladédme
vysku skoku viésiu ako 100 m.

Je mozné, ze mnohé z opisanych linii st pévodne starSie ako paleogén,
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pripadne si paleogénne, aviak v popaleogénnom obdobi dochidzalo na nich
k opakovanym spontannym pohybom, bez ohladu na ich vzdjomné predchadza-
jice posunutie. DneSnd podoba z. &asti liptovskej kotliny bola dokonéena
v pliocéne az kvartéri (pohyby pozdiz niektorych zlomov trvaji dodnes).

Na zaklade podrobného mikrostratigrafického vyskumu (O. Samuel 1970)
sa zistilo, Ze poéas vrehného lutétu i spodného priabénu existovali v Zapadnych
Karpatoch kordiliery, ktoré boli v priebehu najvyssieho lutétu az priabénu
postupne zaplavované. Jednou z takychto vynorenych oblasti je aj tizemie
liptovskej kotliny.

Je zaujimavé, Ze v z. ¢asti liptovskej kotliny st sedimenty bazalnej litofacie
stargie ako vychodnej$im smerom. Na tizemi v okoli Liskovej a vrchu Konislava
vek bazilnej litofacie zodpoveda zéne Nummulites perforatus, ktora vo vrechnom
lutéte predstavuje druhd sukeesivnu zénu podla delenia velkych foraminifér.
Priblizne od linie Stredny Sliaé — Turik na V st sedimenty bazilneho paleogé-
nu (v predmetnom tzemi) uz mladsie a zodpovedaji tretej sukcesivnej zéne
s Nummulites millecaput.

Diachronicky vek bazdlnej transgresivnej litofacie na takej malej ploche bol
najpravdepodobnejsie podmieneny tym, Ze more sem zac¢alo vnikaf od SZ,
pri¢om len velmi pomaly postupovalo na JV. Vek sedimentov bazy z. od linie
Stredny Slia¢ — Turik je identicky so sedimentmi vyvinutymi s. od Choéského
pohoria. Predpokladdme, Ze Choéské pohorie v obdobi vrchného lutétu este
nebolo vynorené. Na zdklade réznych faciesov v nadloznych stvrstviach
bazélnej litofacie (v stlade s ndzormi J. Koutka 1935) predpokladime jeho
vyzdvih uz poéas najvysSieho lutétu az priab6nu, takie predstavoval pod-
morsky val, od ktorého na S a J sa zatala v detailoch rozdielna sedimentacia.

V iloveovej litofacii sa zistili popri autochténnych asociiciach aj redepono-
vané stredno-vrchno kriedové formy, v jednom pripade aj strednolutétske
(0. Samuel 1970). Podla celkového charakteru predpokladame, Ze povod
redeponovanych foriem treba hladaf v oblasti dne$ného priebehu bradlového
pasma, ktoré podas sedimentacie floveovej litoficie fungovalo ako zdrojova
zona.

Ako sme uz vysSie spomenuli, vo flySovych sedimentoch sme nenasli zatial
dokazy pre existenciu tejto severnej ,,bradlovej* zdrojovej zény. Predpokla-
dédme, 7e podmorsky val v miestach priebehu Choéského pohoria pocas sedi-
mentacie flySovych stvrstvi bol uZz natolko vyzdvihnuty, Ze komunikécia
v smere od SZ bola len miniméalna alebo Ziadna. Preto v tomto obdobi prebera
funkeiu hlavného dodavatela klastického materidlu do panvy aktivizujica
sa zdrojova z61a na juhozapade.

Do tlate odporuéil O. Samuel
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P. GROSS
GEOLOGY OF THE WESTERN PART OF THE LIPTOV DEPRESSION
(Summary of the Slovalk text)

Central-Carpathian Palaeogene in the western part of the Liptov depression is formed
by the following bed sequences from below:

1. Basal transgressive lithofacies composed of breccia and conglomerates — predo-
minantly carbonate, detrite limestones, organodetrite and organogene limestones.
The bed sequences display non-Flysch nature, resting unconformably and transgresively
upon the Mesozoic substratum. The maximum depth of the basis is supposed to be
150 m. As for age, the lithofacies is referred to Upper Lutetian and mainly Priabonian.

2. In the overlier there is a claystone lithofacies formed by a monotonous bed sequence
of variably calcareous claystones with sporadical beds of sandstones or finegrained
conglomerates. On the basis of the lithofacies a local claystone formation of Menilite
type has been found for the first time: quartzous-clayey rocks with schistose desintegra-
tion, including frequent fish scales. The maximum thickness of the claystone lithofacies
is 700 —800 m, its age — Priabonian.

3. Higher-up there are sediments of the subfacies of normal Flysch, with the ratio
P:T between 2:1 and 1:2, The Flysch beds are predominantly fine-rhythmical and me-
dium-rhythmical, only around the hill Ulozisko, to the W of Liptovskéd Mara, there
is a corse-rthythmical formation with sandstone beds of the maximum thickness 4 m.
The maximum thickness of the Flysch may be observed between the villages Hlinik
and Tzipovce (even 650 m may be supposed). The age of the lithofacies is Upper-Priabo-
nian-Lower Oligocene.

4. Particular non-Flysch sandstone-conglomerate formations have been found on three
localities: to the N of Stredny Sliaé, to the SW of Liptovsky Michal and to the NE of Jéno-
Sovee. According to the occurrences (in claystone lithofacies, and also in the Flysch),
types of stratification, diagenesis etc. the formation may be referred to sediments of
submarine fans, or to channel deposits in W. R. Normark and D. J. W. Piper's (1969)
gense. The evolution of the beds is characterized by unstableness in space, quick wed-
ging out or reappearance. As for its age, the lithofacies is identic with the claystone and
the lower parts of the Flysch.

The region has been affected predominantly by post-Palaeogene, germanotypical
fault tectonics. Earlier faults are approximately E-W striking, parallel to the present-day
axis of the depression. The younger ones are perpendicular to the former striking, fre-
quently bending, joining or forking. On the crossings of two fault systems in the region
with less thick Palaeogene sequences mineral springs appeared and travertines deposited.
Some longitudinal faults as e. g. those confining the Mnich elevation near RuZomberok
were active as early as during the whole Palaeogene. Such is the situation in the sub-
-Tatran-Choé¢ fault: its activity may be traced in the course of the sedimentation of the
claystone lithofacies. Most probably this most conspicuous fault in the region studied
is dipping southwards, not northwards, as it has been supposed till now.

The source zone of the clastic material in the course of the sedimentation of the claysto-
ne lithofacies has been found in the place of the present course of the Klippen Belt.
During the sedimentation of the overlying Flysch, the source area lost its importance,
since a new source area was activated to the SW then.

PreloZila E. Jassingerovd
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AUGUSTIN BEGAN* — KAROL BORZA**

ROZSIRENIE PRUSKEJ SERIE V BRADLOVOM PASME POVAZIA

(1 obr. v texte, 1 pril., anglické resumé)

Abstract. In the article authors present detailed lithological characteri-
zation of three profiles through the Pruské Series in the Vah Valley. Beside the
macrofauna and microfauna also the results of microfacies study were applied
for stratigraphical ranging of the individual facies. The position of the Pruské
Series within the Pienid geosyncline is also interpreted.

Pruskt sériu vymedzil D. Andrusov (1932) v Podhradskej doline pri
Pruskom ako prechodny typ pieninskej série medzi czorsztynskou a kysuckou
sérion. Nazval ju podla obce Pruské s. od Ilavy na PovaZi. Vystupuje najviac
na PovaZi medzi Podhradskou dolinou s. od Pruského a tdolim Drietomice
sz. od Trenéina. Ako jej najzapadnej$i vyskyt uvadzaji E. Scheibner—
J. Zelman (1963) nélez liasu v okoli Turej Liky.

Pruskd séria vykazuje znaénit podobnost s czorsztynskou sériow: krinoidové
véapence v doggeri, hfuznaté vipence v malme a spodnom neokéme a podobny
litologicky charakter strednej kriedy. Odlisuja sa tym, Ze v pruskej sérii
v malme uprostred hluznatych vapencov vystupuje poloha radiolaritov.
V pieninskej &asti bradlového péasma vymedzil K. Birkenmajer (1953)
sériu niedzicki, ktord sa javi ekvivalentom pruského vyvoja. Na rozdiel od
niedzickej série Pienin nie je v¥ak v tejto sérii znamy turén vo flySovom
vyVoji.

NajstarSie zndme vrstvy pruskej série — Skvrnité slienité vdpence a sliene
vyssieho liasu (mocnost cca 50 m) zo z. tseku bradlového pasma opisali
E. Scheibner—J. Zelman (1963) z okolia Turej Liiky. Dal&im ¢lenom
pruskej série je sivrstvie sivijch a tmavijch slienitych bridlic s vlozkami sivych
alebo zltohnedych krinoidovych vapencov, ktoré zastupuje aalen- bajok.
Vy#gie st dve polohy éervenych hluznatych vapencov oddelenych od seba

* Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, Mlynskd dolina 1
** Geologicky ustav Slovenskej akadémie vied, Bratislava, Stefanikova 41
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savrstvim éervenych radiolaritov. Spodna ¢asf hluznatych vdpencov obsahuje
(D. Andrusov 1945) Phylloceras kudernatschi (Hauer), Nannolytoceras
tripartitum (Rasp.) a Stephanoceras rectelobatum (Hauer) a zastupuje bath;
vrehnéd poloha s Holcophylloceras polyolcum (Ben.) a Holcophylloceras medi-
terranewm (Neum.) patri kimmeridgu, savrstvie radiolaritov je teda kello-
way-oxfordského veku. Titén-berrias zastupuji svetlé, sivé a ruzové vapence
s kalpionelami. Alb je zastipeny zelenkastymi Skvrnitymi vipencami, tmavy-
mi kremitymi vapencami a sivymi slienitymi bridlicami, v cenomane vystupu-
ju éervené vapnité sliene.

Jednotlivé ficie strednej kriedy boli stratigraficky zaradené na zaklade
makrofauny, resp. mikrofauny. PretoZe viak makrofauna nie je v §tudovanych
profiloch zachovana, pouzili sme metédu mikrofacii. Presktmané boli tri
profily z bradlového pasma stredného PovaZia, a to z Podhradskej doliny
8. od Pruského, z Dolnej Stce a z Hornej Stce.

Profil ¢. 1 Podhradska dolina (severne od Pruského)

1. Profil sa zaéina stGvrstvim bridlicnatych a pieséitych sliefiov so sludou a bridlic
typu posidoniovych vrstiev. V tomto stvrstvi st vlozky sivych krinoidovych védpencov.
D. Andrusov (1945) uvddza z nizsich poloh Leioceras opalinum (Reinecke) a z vyssich
poloh Posidonia alpina (Gras) a Otoites sauzei (d'Orb.). Na zdklade tychto amonitov
mozno uvedené stuvrstvie (mocnost asi 5 m) zaradif do aalen-bajoku.

2. V jeho nadlozi vystupuje poloha sivych hrubozrnnych, miestami strednozrnnych
krinoidovych vdpencov s klastickou primesou, ktorti dobre pozorovat uz na zvetranych
castiach. Vo vybruse maja krinoidové ¢ldnky zachovanu siefoviti struktaru. Z ostat-
nych zloziek sa nachddzaji ojedinelé foraminifery, tilomky schrianok lamelibranchidt.
Z Klastickych primesf obsahuji krinoidové vdpence tilomky dolomitov a zrnd kremena.
Niektoré krinoidové éldnky su silicifikované. Miestami sa vyskytuja hniezda chalcedénu
a silicifikované polohy. V krinoidovych vdpencoch sa nenasla fauna. Podla pozicie v pro-
filezastupuja asi éast bajoku (mocnost 1 m). -

3. Nadlozie krinoidovych védpencov tvori spodné poloha ¢ervenych, éervenohnedych
a ruzovkastych hluznatych vdpencov. Jednotlivé hluzy predstavuji éasto vyplnené
schrianky amonitov. Vépenec je mikritovy (biomikrit), preplneny juvenilnymi schrénka-
mi lamelibranchidt, dalej obsahuje hojne foraminifery, medzi nimi st éasté ,,protoglo-
bigeriny*, krinoidové ¢élanky, globochety a vo vyssich polohdch st velmi hojné jemné
vldkna ,.filamenty‘‘, takze tu mozno hovorit o ,.filamentovej‘ mikrofécii. D. Andrusov
(1945) uvadza z makrofosilii tejto lokality zo spodnych hluznatych vdpencov (mocnost
2 m) tieto formy: Phylloceras kudernatschi (Hauer), Nannolytoceras tripartitum (Rasp.),
Cadomites rectelobatus (Hauer); uvedend makrofauna poukazuje na bath-kelloway.

4. V nadlozi spodnych hluznatych vépencov je asi 50 cm poloha éervenych, zelenych
a ruzovych kremitych vdpencov a radiolaritov. Vo vybruse pozorovat ¢asti kremitejsie,
tvorené prevazne mikrozrnnym chalcedénom, v ktorom sa vyskytuja sférické prierezy
bez presnejsieho obmedzenia. Inak hornina obsahuje mikritovy kalcit a klen¢eky karbo-
nitov. Vekové zaradenie horizontu je dané ich poziciou medzi dvoma polohami hluzna-
tych vdpencov na oxford.

5. Vrchné hluznaté védpence si tiez éervené alebo ruzové, hluzy o velkosti 0,5—5 cm
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su tmelené vépnito-flovitou zlozkou, ktord byva vyraznejsie sfarbend Fe. Vo vybruse
je vrchny hluznaty védpenec mikritovy, miestami mikrosparitovy s organickymi zvyska-
mi. V spodnych polohdch hojne obsahuje tilomky Saccocoma sp., a ilomky lamelibran-
chidt; zriedkavé st Cadosina lapidosa Vogler, Cadosina pulla (Borza), Stomiosphaera
moluccana Wanner; ojedinele boli zistené aj ulomky siltového kremena.
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Vy#sie je vdpenec preplneny saccocomami, rddioldriami a globochétami, zriedkavejsie
st ulomky schrénok lamelibranchidt, Cadosina lapidosa Vogler, Cadosina sublapidosa
Vogler, ojedinele Cadosina semiradiata Wanner a Chitinoidella dobent Borza.

Najvyssia ¢ast tohto horizontu je tvorend ruzovymi hluznatymi vdpencami. V mikro-
skope sa javia ako biomikrity preplnené kalpionelami: velmi hojne vystupuje Crassi-
collaria intermedia (Durand Delga), éasto Calpionella alpina Lor., zriedkavo Crassi-
collaria parvula Remane, ojedinele Tintinnopsella carpathica (Murg. et Filip ) — malé
formy, bezné st Saccocoma sp., radiolérie a globochety. D. Andrusov (1945) z vrchnych
hluznatych vidpencov Podhradskej doliny uddva thato makrofaunu: Holeophylloceras
polyoleum (Ben,), Holcophylloceras mediterraneum (Neum.), Protetragonites quadrisulea-
tum (d'Orb.), Perisphinctes sp., Lamellaptychus beyrichi (Opp.) a zaraduje ich do kim-
meridgu. Na zédklade vyssie uvedenych vysledkov mikrofacidlneho Sttdia stratigrafické
rozpitie vrchnych hluznatych vdpencov je kimmeridge — vrehny titén.

6. Svetlosivé a zltkasté stylolitické vépence tvoria nadlozie vrchnych hluznatych
vépencov. Vo vybruse st mikritové a obsahujia &asto Calpionella alpina Lor., menej
Tintinnopsella carpathica (Murg. et Filip.), Crassicollaria parvula Remane, Crassi-
collaria brevis Remane, Crassicolaria massutiniana (Colom), zriedka Cadosina fusca
Wanner, Cadosina lapidosa Vogler, globochéty, rddiolédrie, krinoidové ¢élanky, aptychy,
foraminifery, Saccocoma sp. Na zédklade vyssie uvedenych druhov mozno stylolitické
véapence v tomto profile zaradif do vrchného titénu aZ beriasu. Mocnost horizontu
je 5—7 m., Mladsie ¢leny v profile pruskej série v Podhradskom potoku na povrch ne-
vystupuja.

Profil é. 2 — (juzne od kéty 514 — Dolna Sihéa)

1. Ako najstarSie vystupuje stvrstvie krinoidovych vipencov, tmavych pieséitych
bridlic typu posidoniovych vrstiev a silicifikovanych slienitych védpencov. Tieto typy
hornin budd podrobne charakterizované v profile ¢. 3 od Hornej Stde.

2. Spodné hluznaté vipence vystupujtce v nadlozi krinoidovych védpencov (mocnost
asi 2m) st ruzové, fervenohnedé az hnedé prestupené Zilkami druhotného kalcitu,
Vo vybruse st mikritové, miestami mikrosparitové, organogénne. Obsahujt hojne rddio-
larie, ¢asto globochety, ojedinele foraminifery (spiriliny, frondikuldrie), tlomky schrdénok
lamelibranchidt, krinoidové élénky, ostrakédy, kadosiny a aptychy. Kedze stratigra-
fické rozpitie podloZznych krinoidovych védpencov je aalen — kelloway a nadlozné
rédiolarity s spravidla oxfordského veku — vek spodného horizontu hluznatych
véapencov je asi vrchny kelloway. V najvyss$ich polohédch horizontu spodnych hluzna-
tych védpencov sa objavuja ojedinelé lavice kremitych védpencov a réddiolaritov, ktoré
st &ervenohnedasté prestiipené hojne zZilkami kalcitu. Vo vybruse pozorovat, Ze st
tvorené mikrozrnnym a kratkovldknitym chalcedénom, miestami je vdpnito-kremitd
hmota premie$and a v nej vyrazne vystupujt rddioldrie tvorené prevazne kratkovldkni-
tym a mikrozrnnym chalcedonom.

3. Vysdie prevlddajt kremité vdpence a radiolarity (mocnost 70 cm), ojedinele st
v nich lavice hluznatych védpencov, ktoré maji makroskopicky i mikroskopicky ten isty
charakter ako podlozné véipence. Hranica medzi spodnymi hluznatymi vdpencami, kre-
mitymi vdpencami a rdadiolaritmi nie je takd ostrd ako v ostatnych profiloch. Pozorovat
postupny prechod so vzdjomnym ubtidanim podloznej zlozky a pribtidanim nadloznych
kremitych vdpencov a rddiolaritov tmavoéervenej farby prestipenych hojnymi zZilkami
druhotného kalcitu. Medzi lavicami vystupuja tmavsie slienité vlozky. Vo vybruse po-
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zorovaf, ze kremité vdpence a rdadiolarity st tvorené mikrozrnnym a kratkovldknitym
chalcedénom s réznym mnoZstvom karbondtovej primesi.

4. Hranica medzi horizontom kremitych védpencov a rddiolaritov a vrechnymi hluzna-
tymi vépencami je ostrd. Vrchné hluznaté vépence st ¢ervené alebo éervenohnedé,
V tomto profile maji nezvycéajne velktt mocnost (az 10 m). Uprostred hivz su dost
¢asté polohy vidsej koncentrécie slienitej zlozky a hematitového pigmentu. Cervenohnedy
hluznaty vépenec tesne v nadlozi réddiolaritov je preplneny ulomkami juvenilnych
schranok lamelibranchidt. Medzi nimi je vdpenec viac-menej mikrosparitovy. Iba oje-
dinele sa nachddzaji nevyrazné prierezy saccocoma, dalej sa vyskytuja Cadosina subla-
pidosa Vogler a Cadosina aff. pulla (Borza). Tato ¢ast horizontu by mohla zodpovedat
spodnej ¢asti kimmeridgeu.

Vo vyssich polohdch vystupuji biomikrity preplnené ulomkami schrdnok lameli-
branchiat a Saccocomz sp. Okrem tejto asocidcie nachddzame edte aptychy, rdadioldrie,
globochety, krinoidy, foraminifery. Pomerne hojné je Stomiosphaera moluccana Wanner,
zriedkavejsie su Cadosina lapidosa Vogler, Cadosina borzai Nagy, Cadosina carpathica
(Borza), Cadosina sublapidosa Vogler,

Najvyssie éasti hluznatych védpencov obsahuja Saccocoma sp. a tlomky schranok
lamelibranchidt. Poloha pod kalpionelovymi vépencami je tvorend slabo stylolitovym
hluznatym vdpencom, vo vybruse mikritovym; obsahuje Saccocoma sp., hojne Crassicolla-
ria intermedia (Durand Delga), ojedinele Crassicollaria brevis Remane a Crassicollaria
parvula Remane — crassicollariovad zéna. Na zdklade vyssie uvedenych druhov vrechny
horizont hluznatych vdpencov m4 stratigrafické rozpdtie kimmeridge az vrchny
titén. Makrofaunu sme tu nenasli.

5. Nadlozie vrehnych hluznatych védpencov tvorf asi 2 m mocnd poloha svetlosivych
a ruzovych kalpionelovych védpencov s hojnymi tlomkami schridnok lamelibranchidt.
Vo vybruse st mikritové, organogénne, s hojnou Calpionella alpina Lor., ojedinele
Tintinnopsella carpathica (Murg. et Filip.), Crassicollaria parvula Remane, Cadosina
lapidosa Vogler. Z ostatnych organickych zvyskov este pozorovat v nepatrnom mnoz-
stve foraminifery, globochéty a rdadioldrie. Stratigraficky kalpionelové vapence by mohli
zastupovat vyssi titébn — berrias.

Profil ¢. 3 pri kéte 525,9 (osada Mituchdci) — Horna Suca

Najstarsim zistenym élenom v tomto profile je stivrstvie krinoidovych vdpencov, tma-
vych pieséitych bridlic a silicifikovanych slienitych vdpencov.

Krinoidové vdpence st jemnozrnné az hrubozrnné. Vo vybruse pozorovat, Ze krinoidové
vé ¢ldnky, ktoré tvoria vidsinu horniny, opticky zhodne dorastaju, st rekrystalizované,
aviak sdéasti si zachovali siefoviti $truktiaru. Casto sa é&iastoéne silicifikované, Okrem
krinoidov obsahujt zriedkavo machovky, tilomky schrédnok lamelibranchidt, ihlice hub
a foraminifery. Vépenec md nepatrné mnoZstvo klastickej primesi najméd dolomitu,
ktorého tlomky dosahuju az 2,5 mm, a tiez nepatrné mnozstvo kremena. Zékladny vipenec
je mikritovy a mikrosparitovy. Celkove ide o krinoidovy biomikrit az biosparit.

Miestami vystupuja tensie lavice (do 20 cm) silicifikovanych Skvrnitych védpencov.
Vo vybruse sti mikrozrnné (mikrosparitové), obsahuju éasto organické zvysky, predos
vsstkym ihlice hab u ktorych pozorovat centrdlny kandlik, okolo ktorého vipenec
vyivédra radidlnu laéovita stavbu. Zriedkavejsie sa vyskytuji foraminifery prevazne
miliolidného typu, tilomky schrédnok lamelibranchidt a ostrakédy.

Klastickd primes je nepatrnd , zastipend predovsetkym zrnami kremena (0,01 —

9 Geologické price, Spravy 56 129




0,03 mm), zriedkavo lupienkami muskovitu a ojedinele zrnami zirk6nu. Z epigenetickych
minerdlov sa vyskytuje pyrit.

K tomuto stivrstviu patri eSte ficia tmavych a tmavosivych bridlic s nerovnym po-
vrchom — ide o typ posidoniovych vrstiev kysuckej série. Tvoria bud vlozky uprostred
krinoidovych a &kvrnitych vépencov, alebo dosahuji samostatné viidsie mocnosti.
Z doterajéich pozorovani moZzno usudzovat, Ze smerom na Z v doggers pruskej série nadobiidaj
prevahu krinoidové vdapence a bridlice postupne vyznievaji.

Vys#&ie opfsané stvrstvie mé v tomto profile viiéSie stratigrafické rozpiitie ako na typickej
lokalite v Podhradskom potoku. V krinoidovych vépencoch jz. od kéty 525,9 v zdreze
cesty sa nasli lumachely lamelibranchiat, z ktorych M. Kochanové (1960) uréila tieto
formy: Posidonia alpina (Gras.), Arca hiersonenis (d'Arch.), Nucula aalensis Oppel,
Tancredia sp., Cucullaea? sp.; zo Skvrnitych védpencov v zdreze cesty sv. od kéty 561,2
sme ziskali druh Holcophylloceras cf. zignoi (d' Orb.). Na zédklade uvedenej fauny zaradu-
jeme toto stvrstvie do aalen-kellowayu. Mocnost stvrstvia je zna¢ne variabilnd
a celkove sa pohybuje v rozpiti 50—100 m.

V pruskej sérii spravidla v nadloz{ krinoidovych vdpencov vystupuji spodné hluznaté
vépence bath-kellowaya. V okoli Dolnej Stée (v profile &, 2) v nadloz{ vy&sie definovaného
stvrstvia vystupuje horizont spodnych hluznatych vdpencov, V tomto profile viak nebol
zisteny. Stvrstvie krinoidovych vépencov a tmavych bridlic zaberd teda az kelloway,
nie je jasné, & spodné hluznaté vépence tu chybaji primdrne a boli by zasttipené stvr-
stvim vépencov a bridlic v nadlozi ktorych lezia rédiolarity, alebo st tu redukované
tektonicky.

Medzi lavicami kremitych vépencov a rddiolaritov st tenké polohy kremito-flovitych
bridlic. Mikroskopicky z rddiolarii sa daja uréit rody Sphaerozoum sp., Stichocapsa sp.
Okrem toho pozorovaf prierezy aptychov. Samotné ridioldrie nedostatoéne stratifikuja
toto savrstvie. V Podhradskej doline v pruskom vyvoji je ich stratigrafické rozpitie
uréené spodnymi a vrechnymi hluznatymi vdpencami ako oxford.

V tomto profile rddiolarity vystupuja v nadlozi krinoidovych vépencov aalen-kello-
waya a v podlozi hluznatych védpencov, ktorych spodnt hranicu predstavuje vrechny
titén. Stratigrafické rozpitie kremitych vdpencov a rddiolaritov na tejto lokalite je
teda oxford (?) — spodny titén.

V nadlozi kremitych védpencov a rddiolaritov vystupuje horizont hTuznatych védpencov.
St prevazne éervenkasté az tmavodervené. Velmi éasto sa nachddzajia polohy, v ktorych
drobné hluzy st ulozené v slienitej mase. Inokedy maju charakter éervenych lavicovitych
vépencov. Ich mocnost nepresahuje spravidla 3 m.

Vo vybruse vidiet, Ze ide o biomikritovy vipenec, ktory obsahuje hojne kalpionely,
a to hlavne Calpionella alpina Lor. Zriedkavo vystupuje Tintinopsella carpathica
(Murg. et Filip.), Cadosina lapidosa Vogler a Cadosina sublapidosa Vogler; bezné
st radioldrie, globochéty, aptychy a foraminifery. Na zdklade tychto organizmov mozno
hluznaté vépence v nadlozi rddiolaritov zaradif do vrchného titénu — spodného
berriasu.

HTluznaté vépence prechddzaju do ruzovych alebo plefovych stylolitickych védpencov,
dasto velmi husto prestapenych zilkami druhotného kalcitu, niekbtoré st pomerne ce-
listvé. Pri osade Mituchdei (kéta 525,9) je v nadlozi hluznatych vépencov tento profil:
tesne v ich nadloZi st celistvé ruzové stylolitické vapence. Mikroskopicky ide o biomikri-
tovy védpenec s hojnymi Cadosina fusca Wanner, Tintinnopsella carpathica (Murgeanu
et Filipescu), bezne sa vyskytuje Calpionellopsis simplex (Colom), ojedinele Tintin-
nopsella longa (Colom), zriedkavo Calpionellopsis oblonga (Cadisch) a ojedinele Calpio-
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nellites? dadayi Knauer. Dalej pozorovat rédioldrie, globochéty, aptychy, tlomky
schranok lamelibranchiédt, nanokony, krinoidy a foraminifery.

Vyssie st ruzové celistvé vépence, vo vybruse mikritové, organogénne. Obsahuju
hojne Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Calpionellopsis oblonga
(Cadisch), Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionella alpina Lorenz, krinoidové
&lénky, rekrystalizované radioldrie, aptychy, foraminifery, nanokony a Lorenziella
hungarica Knauer et Nagy.

Najvyssie je vdpenec plefovej farby velmi husto prestipeny Zilkami druhotného
kaleitu. Vo vybruse je mikritovy, zriedkavo obsahuje organické zvygky, a to Tintinnop-
sella carpathica (Murgeanu et Filipescu), ,,protoglobigeriny‘, rddioldrie, tlomky
schrénok lamelibranchidt, krinoidy a nanokony. Stratigrafické rozpitie na zdklade
uréenych mikrofosilii je berrias az hauteriv; mocnost nepresahuje 5 m.

V nadlozi vyssie opisanych védpencov berrias-hauterivu i samostatne v niekolkych
odkryvoch vystupuji tmavé Skvrnité kremité vapence, ktoré sa striedaji s tmavymi
a zelenkastymi Skvrnitymi sliefimi. Tmavosivé kremité vdpence st presttpené Zilkami
druhotného kalcitu; vo vybruse st mikritové organogénne. Obsahuju silicifikované radio-
larie a globigeriny, tlomky schrédnok silicifikovanych lamelibranchidt. Sliene zo zdrezu
cesty jz. od kéty 525,9 obsahuju tito mikrofaunu: Dorothia sp., Marginulina sp., Gy-
roidina infracretacea Morozova, Anomalina djafarovi Agalarova, Ticinella roberti
(Gandolfi) a sférické rdadioldrie. Tmavé a zelenkasté sliene v Hornej Stéi v zdreze cesty
s. od koty 561,2 poskytli takato mikrofaunu: Hormosina ovuloides (Grzybowski),
Lenticulina sp., Frondicularia sp., Pleurostomella subnodosa Reuss, Gyroidina infracre-
tacea Morozova, Anomalina djaffarovi Agalarova a sférické radiolarie.

Uvedend mikrofauna uddva stratigrafické rozpitie tohto stvrstvia v rozsahu stredny
az najvyssi alb (mocnost 10—12 m).

Nad savrstvim albu vystupuju dervenkasté az tmavodervené sliene s mikrofaunou:
Ammodiscus incertus (d'Orb.), Marssonella oxycona (Reuss), Thalmanninella infracre-
tacea Glaessner, Thalmanninella brotzeni Sigal, Rotalipora apenninica (Renz), Rotali
pora montsalvensis Mornod, Rotalipora reicheli Mornod, Praeglobotruncana stephani
(Gandolfi). Cervené sliene v pruskom vyvoji zastupujt na zdklade uvedenej mikrofauny
spodny a stredny cenoman; ich mocnost je 5—8 m.

Mladsie éleny pruského vyvoja na strednom Povazi zatial neboli zistené.

Facialny vzfah pruskej série k ostatnym sériam

Pruska séria zaéina svoj stratigraficky sled podobne ako czorsztynska séria
pieséitymi bridlicami aalenu. V czorsztynskej sérii tomu zodpovedaji murchi-
soniové sliene s pelosideritmi a opalinové sliene a vapence. Vo vyssich polo-
héch, uz skor ako v ezorsztynskej sérii, sa zadinaji objavovat vlozky krinoido-
vych vapencov, ktoré vy&Sie tvoria samostatny horizont. Na ziklade analdgie
s czorsztynskou sériou ako i na zéklade superpozicie mozno tieto krinoidové
vapence zaradif do bajoku. V ich nadloZi vystupuji spodné éervené hluznaté
vépence bath-kellowaya, ktoré si prejavom postupného prehlbovania sedi-
menta¢ného priestoru, zadinajiceho sa o niefo skor ako u czorsztynskej série.
Horizont kremitych vipencov, radiolaritov uprostred dvoch pol6h hluznatych
vapencov v pruskej sérii znamend maximum prehibenia sedimentaénej zény
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pruskej série. Stratigraficky viak pozorovat rozdiel medzi vekom hluznatych
vépencov czorsztynskej a pruskej série. Kym czorsztynske hliznaté vépence
kondia v kimmeridgu, hluznaté vépence pruskej série zaberajii aj cely titon.
Po sedimentdcii kremitych vépencov a ridiolaritov dochidza k urditému
vyrovnaniu pomerov medzi sedimentaénym priestorom czorsztynskej a pruskej
a napokon i kysuckej série, v désledku &oho dochadza vo vrchnom malme
(kimmeridge) k sedimentacii jednotnej ficie — hluznatych vépencov. Ber-
rias-hauteriv reprezentuji slienité kalové vépence podobné ako v czorsztynskej
sérii. Po hauterive pozorujeme v oboch séridch hiat aZ do albu. V albe sa za-
¢ina sedimentécia pruskej série bridlicami, Skvrnitymi slienitymi vapencami
a silicitmi a pokrac¢uje v cenomane slienitymi bridlicami.

Z tohto litologicko-stratigrafického porovnania oboch sérii vyplyvaji
uréité paleogeografické zivery.

Vychéddzame z predpokladu, Ze na s. intrageoantiklinile sedimentovala
czorsztynska séria, ktord zarovern tvorila s. okraj pienidnej geosynklinaly.
Ak odhliadneme od strednotriasovych dolomitov a gkvrnitych vépencov
vy8Sieho liasu zaradenych k tejto sérii problematicky, sedimentaény cyklus
sa za¢ina v aalene usadenim opalinovych a murchisoniovych vrstiev. Tieto
sivrstvia vSak vzhladom na to, Ze vznikajii v okrejovej zéne, nedosahuji
vidsie mocnosti (opalinové vrstvy maji mocnost do 10 m a murchisoniové
vrstvy 15—20 m).

Mocnosti pribtida smerom k J do geosynklindly a v priestore sedimentdcie pruskej série
v aalene, kde sa usadzovali pies¢ité bridlice 0 mocnosti az 50 m. Juznejie st ekvivalentom

tejto fécie posidoniové vrstvy kysuckej série o mocnosti az 150 m. Ich stratigraficky
rozsah siaha aZ do bathu.

V bajoku a bathe czorsztynskej série sedimentuji krinoidové vépence,
v pruskej sérii sa objavuji tiez krinoidové vapence, ktoré st pravdepodobne
bajokského veku, v bathe uz v désledku prethenia. sa sedimentaénej oblasti
vznikaji hluznaté vépence spodného horizontu. Kelloway-oxford znameni
maximum prehibenia pienidnej geosynklindly. V okrajovej oblasti sedimentuji
hluznaté vépence czorsztynskej série, ktoré siahaji az do kimmeridgeu,
v sedimentaénej oblasti pruskej i kysuckej série sa tvoria radiolarity a radio-
lariové vapence. V kimmeridgi dochéddza k vyrovnaniu sedimentaénych pome-
rov; na S zostdvaji nezmenené, juinejiie sa prejavuje splytéenie — v oboch
séridch (pruskej i kysuckej) sedimentuji hluznaté vépence. Po sedimentacii
titénu, resp. titén-neokému dochédza v czorsztynskej a kysuckej sérii tidinkom
neokimmerskych pohybov k prerufeniu sedimentécie.

K. Birkenmajer (1963) predpokladd, ze v tom éase nedoflo k vynoreniu severnej-
sich &asti pienidnej geosynklindly, a tieto javy pripisuje splytéeniu mora. Ako dokazy
uvadza mangénovo-hematitové povlaky na titénskych vdpencoch a znaéni redukeiu
mocnosti v spodnej a strednej kriede,
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O tom, Ze dno sedimentaénej oblasti czorsztynskej a pruskej série nebolo
vynorené, sved?®i aj charakter strednokriedovych ficif. Ide o pelagické ficie
s foraminiferami (pestré sliene strednej kriedy) otvoreného mora, kym v pri-
pade vynorenia sa oblasti by bol charakter sedimentécie detriticky.

Najmladsimi, zatial znamymi élenmi pruskej série st cenomanské ervené
sliene, kym sedimentdcia v czorsztynskej sérii pokractuje vo fécii pestrych
sliefiov aZ do paleogénu. Nedostatok vrchnej kriedy v pruskej sérii mozno
vysvetlit, bud ako primérny za predpokladu, Ze mobilny charakter podlozia
podmienil po strednej kriede vyzdvihnutie niektorych tsekov, éo spésobilo
prerusenie sedimentécie, alebo druh4 a pravdepodobnejiia moznost je ta,
Ze facidlny charakter vrchnej kriedy je podobny ako v czorsztynskej sérii
a len preto, Ze sa n4m nezachoval sivisly profil az do vrchnej kriedy, priéle-
fiujeme vietky pelitické vrchnokriedové sedimenty k czorsztynskej sérii.

Ako vidief z priloZenych litologickych profilov, stratigraficky rozsah jednotli-
vych fécii je na lokalitédch rozdielny, hlavne pokial ide o vrehnii juru, pripadne
spodnii kriedu. Tito variabilitu moZno vysvetlit tym, Ze poé¢as mladokimmer-
skych pohybov vo vrchnej jure doflo v sedimentaénom priestore pruskej
a nakoniec i czorsztynskej série k obnoveniu starych zlomov a flextir, pripadne
sa vytvorili nové a sedimentaény priestor sa rozdeluje na &iastkové hraste
a prepadliny. Takto moZno vysvetlif aj facidlnu pestrost spodnej kriedy
v czorsztynskej sérii (K. Birkenmajer 1963).

Z litologickych profilov mo#no tiez pozorovaf, %e smerom na Z dochédza
aj k zmene v mocnostiach jednotlivych facii. Vieobecne mo#no kon&tatovat,
Ze takmer u vietkych facidlnych typov tymto smerom pribtida na mocnosti.
Najvyraznejsie sa to prejavuje u facie pieséitych bridlic s vlozkami krinoido-
vych vépencov. Kym v Podhradskej doline je ich mocnost asi 5 m, pri Dolnej
Suéi (profil & 2) dosahujti 45—50 m. Stidasne badaft, Ze tymto smerom nado-
bida v aalene aZ bajoku prevahu facia krinoidovych vépencov nad stvrstvim
pieséitych bridlic.

Vsetky tieto pozorovania nim umoziiuji doplnif si v niektorych smeroch
predstavu o charaktere sedimentaénej oblasti pruskej série, najméi pokial ide
o jej longitudindlny priebeh. Z facidlneho charakteru aalenu a# bajoku na
jednotlivych lokalitich mo#no kondtatovaf, %e v tomto obdobi z. ¢ast sedi-
mentaéného priestoru pruskej série bola znaéne plytsia v porovnani s vy-
chodnej$ou oblastou.

Z tektonického hladiska nezohrala prusk4 séria vzhladom na 8V0j priesto-
rove pomerne obmedzeny rozsah vyznamnejsiu tlohu. Mo#no predpokladaf,
Ze pri tvoreni tektonickych jednotiek v j. tasti severnej intrageoantiklinily,
v intrageosynklindle a juZnej intrageoantiklinale v obdobi po spodnom kam-
pani mala podobné postavenie ako czorsztynska séria. Vyplyva to hlavne
z charakteru tektonickych foriem pri jej bradlach, ako aj z jej dneiného
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priestorového postavenia v zéne bradlového pasma. Z toho mozno usudzovaf,
%e pruské séria, podobne ako czorsztynska, zostala autochténna az do savskych
horotvornych pohybov, ked bola odtrhnutd od svojho podloZia a vtlatena do
miik&ich sedimentov, hlavne vrchnokriedovych, i ked vzhladom na to, Ze pri
jej j. okraji vznikali tektonické jednotky, mozno predpokladaf, Ze bola &ias-
to¢ne postihnutéd a mohla slazit ako podloZie pri prestvani sa juznych tekto-
nickych jednotiek k severu.

Dne&né priestorové roziirenie pruskej série do znaénej miery zodpoveda
jej pozicii v sedimentaénom priestore pienidnej geosynklindly. Vystupuje totiz
prevazne pri s. okraji bradlovej zény, v tektonickom styku s magurskym
paleogénom.

Tektonické formy bradiel pruskej série v ich dnesnej podobe st v prevaZnej
vidgine podobné ako u czorsztynskej série. Ide hlavne o tektonické Supiny,
¢asto vo forme mierne uklonenych kryh a blokov, zoskupené do sivislych
pruhov (pozri,schematicka tektonickd mapa), pre ktoré s vyznaéné prietne
posuny po zlomoch, vytvorenych az za Styrskych horotvornych pohybov.

Zaver

Na zaklade §tadii a vy$Sie podanej interpreticie mozno ziskané vysledky
zosumarizovat takto: :

— Stratigraficky a facidlne litologicky, sa preukézalo, Ze pruska séria pred-
stavuje prechodny typ série medzi czorsztynskou sériou na S a kysuckou
sériou na J pienidnej geosynklindly.

— Stratigrafické rozpitie jednotlivych facii v Studovanych profiloch nie je
vidy rovnaké. Mozno to vysvetlif vertikdlnymi pohybmi uréitych éasti pod-
lozia v désledku tiginkov horotvornych pochodov.

— Medzi spodnou a strednou kriedou bol kontatovany hiat, ked asi nedoglo
k vynoreniu sedimentaénej oblasti, ale len k jej splytéeniu.

— Sedimentadény priestor pruskej série bol v spodnom doggeri v zépadnej
¢asti znadne splytéeny, az neskér doslo k jeho vyrovnaniu.

— Prusk4 séria bola pravdepodobne autochténna az do savskych horotvor-
nych pochodov, ked bola odtrhnuté od svojho podloZia a vtlagend do plastickej-
gich sedimentov.

Do tlale odporukil O. Samuel
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A. BEGAN — K. BORZA

DISTRIBUTION OF THE PRUSKE SERIES IN THE KLIPPEN BELT OF THE VAH
VALLEY

(Summary of the Slovak text)

The Pruské Series represents a transitional series in the Klippen belt, which deposited
in the northern part of the Pienid geosyncline and that between the Czorsztyn Series
in the north and the Kysuca Series in the south. As a consequence of this position it
shows certain features common with the Czorsztyn as well as Kysuca Series. A typical
profile of the Pruské Series was described from the surroundings of Pruské in the Vah
Valley (Andrusov, 1932) and in the Pieniny section of the Klippen belt Poland the
Niedzica Series corresponds to it,

For the purpose of determining the stratigraphical range of the individual facies of
this series to a wider extent three profiles have been documented. For the lack of macro-
fauna microfacial method was applied in stratigraphical ranging. The results of this study
show stratigraphical range of individual facies not to be always stable. This may be
be explained by vertical movements of certain parts of the basement as a consequence
of the effects of orogenetic movements,

Between the Lower and Middle Cretaceous a hiatus has been proved. However, it
may be supposed that not emersion of he area of sedimentation but only its shallowing
was taking place that time.

Prelozil J. Pevny
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JAN NEMCOK*

MECHANOGLYFY V BENATINSKOM FLYSI

(1 obr. v texte, 1 tab. na kriede, anglické resumsé)

Abstract. Hieroglyphs of mechanical origin are genetically related to the
formation of sandstone beds. The origin of organic hieroglyphs is also dependent
upon the living environment of organisms forming hieroglyphs. Mechanoglyphs
formed at the participation of plants and turbidity currents, named phytome-
chanoglyphs, occur between Grodin and Remeniny in the Klippen Belt Pa-

Th?%ypothesis about the formation of hieroglyphs has also been supported
by an experiment.

T. Fuchs (1895) rozdelil vyénievajtce stopy na pieskovcovych laviciach
na hieroglyfy mechanického pévodu (mechanoglyfy) a na hieroglyfy organického
povodu (organoglyfy).

Vo flysi vychodného Slovenska mézeme pozorovat na pieskoveovych lavi-
ciach najrozli¢nejsie formy organickych i mechanickych hieroglyfov. Pre jed-
notlivé stratigraficko-litologické sivrstvia, &iastkovych facialno-tektonickych
jednotiek flysa vychodného Slovenska st charakteristické uréité sibory hie-
roglyfov. Pre lupkovski kriedu dukelskej jednotky a pieskoveovy komplex
nad belovezskymi vrstvami v erhovskej jednotke je typicka prevaha mecha-
nickych hieroglyfov. Pre beloveiské vrstvy magurskej jednotky a podmenili-
tové vrstvy dukelskej jednotky si zas typické réznorodé typy organickych
hieroglyfov.

Orgamnické hieroglyfy vo vychodoslovenskom flysi nachiddzame prevazne
v prostredi, ktoré bolo pravdepodobne daleko od predpokladane] zdrojovej
oblasti. Vyskytuji sa na pieskovecoch bez vyraznej gradicie. Nenachadzame
ich na hrubgich laviciach, ktoré len zriedka moZno pozorovat v drobnorytmic-
kom sivrstvi podmenilitovych alebo belovezskych vrstiev. Prave spominané
hrubgie lavice obsahuji na spodnych strandch stopy vytvorené pomocou
turbiditnych pradov.

* Gez)logicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, Mlynské dolina 1
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Hieroglyfy mechanického pévodu st geneticky spité so vznikom pieskovco-
vych lavic. V kriede dukelskej jednotky, ako aj v pieskoveovych vrstvich
stredného eocénu &erhovskej jednotky dominuji pridové hieroglyfy (flute
casts).

Objasnenim genézy roznych typov hieroglyfov na pieskovcovych laviciach, ako aj
mechanizmom sedimentdcie samotnych pieskoveovych lavic sa zaoberd N. V. Vasso-
jevié (1932), C. I. Migliorini (1944—1950), Ph. H. Kuenen (1950—1958), M.
Ksiazkiewicz (1952), 8t. Dzulynsky (1956 —1962), St. Dzulynsky—J. E. San-
ders (1962) a dalif. Nie vSetky stopy mechanického ¢i organického pévodu na pieskov-
covych laviciach sa daji jednoznaéne geneticky objasnit. Genézu niektorych hieroglyfov
moZno vysvetlit len na zdklade ststavného studia a hladania novich kritérii podloze-
nych >xperimentdlnymi pokusmi. Do tejto skupiny problematickych hieroglyfov mozno
zaradit aj niektoré typy hieroglyfov bradlového paleogénu.

»Fytomechanoglyfy“ v paleogéne bradlového pasma

“Osobitné postavenie paleogénu v bradlovom pésme na vychodnom Slovensku
je zvyraznené nielen stratigraficko-tektonickou poziciou flySovych sedimentov,
ale aj vystupovanim réznych typov pridovych a organickych hieroglyfov.
V tejto z6ne sz.—jv. smeru sa nepravidelne striedajt lavice pieskoveov so si-
vymi floveami. Na niektorych spodnych pieskoveovych plochich mo#no
pozorovat okrem dvoch hlavnych typov hieroglyfov (mechanoglyfy a organo-
glyfy) aj hieroglyfy, ktoré vznikli spolupésobenim rastlinnych zvyskov a kalo-
vych pridov. St to zaujimavé mechanoglyfy, ktoré by sme mohli nazvat
tieZ ., fytomechanoglyfmi* (Tab. XXIII, obr. 1, 2). Vyskytujt sa v bradlovom
paleogéne nedaleko Hanufoviec vo svahu medzi Grodinom a Remeninami.
Mnohé rastlinné zvysky (dreva, listov) nachddzame &asto vo flysi vychodného
Slovenska uZ ako uholné relikty na odluénych plochich pieskoveovych lavie.
»»Fytomechanoglyfy*‘ vytvorené pomocou vetvitiek a kalovych pridov mali
najpriaznivejsie podmienky nedaleko kordilier. Celé vetvicky neprekonali
dlhy transport bez vyrazného po¥kodenia. Priplavené ulomky, vetvitky ba
i celé vetvy drevin po nasiaknutf vodou klesali na dno sedimentaéného bazénu:
na flovitom dne morského sedimentaéného bazénu zanechali dokonaly odtla-
¢ok. Emulzny turbiditny prid oddelil napadané vetvicky od flovitého podlozia
a do pripravenych odtlatkov vetvitiek sa usadzoval pieséity material novotvo-
riacej sa pieskovcovej lavice.

Experimentilne vytvorené ,fytomechanoglyfy*

Sedimentacné prostredie a spésob vzniku pridovych hieroglyfov v morskych
podmienkach sa &iastotne dd napodobnit pomocou nadoby (B) a priloZeného
nalevnika (A) — obr. 1. Pomocou tohto jednoduchého zariadenia St. Dzulyn-
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N ski (1960—1962) vytvoril uz nie-
kolko typov pradovych mechano-
glyfov, aké nachiddzame v prirode
na spodnych pieskovcovych lavi-
l ciach (pozri tab. XXIII, obr. 3).

Umelé fytomechanoglyfy (tab. XXIII,
obr, 3) sa podarilo vytvorit v Specidlne]
nédobe tymto spésobom: Do pripravené-
%) ho flovitého sedimentu na dne naddoby sa
vlo#i vetvitka napr. tuje presiaknuts vo-
dou. Prad sadrovej suspenzie oddeli
vetviéku od ilovitého podlozia a sadra,
nahradzujtca pieséity materidl v prirod-
© nych morskych sedimentaénych pod-
mienkach, vyplni nerovnosti podlozia.
Po utuhnuti ndjdeme na jej spodnej stra-
ne dokonaly pozitiv odtla¢enej tuje v flo-
vitom podloZi.

Vo fly&i vychodného Slovenska

Obr. 1 Nadoby na vytvorenie experimen- — Vv bradlovom paleogéne, iv os-
télnych mechanoglyfov , . p % o 1

Fig. 1 Tanks for the forming of experimen- tatn):ch élastkovyc}{ ﬂySOVyCh ]?d
tal mechanoglyphs notkdch na mnohych vrstevnych

a odluénych plochich pieskoveovyeh

lavic — je mnoho zuholnatenych

rastlinnych zvy&kov. Niekedy pomocou nich mozno identifikovat nielen fléru,
ale aj smer pridenia materidlu. Zmysel jeho pridenia do sedimentatnej ob-
lasti jasnejsie uréuji pradové mechanoglyfy s vyraznou morfolégiou.

Nie vzdy rastlinné zvysky na pieskoveovych laviciach ostana a premenia
sa na uhlie. Niekedy zanechaji na spodnych pieskoveovych laviciach len
svoju pozitivnu podobu. Okrem pozitivnych odtlatkov rastlin, rybich kosti
a makrofauny vébec na pieskovcovej lavici sa niekedy zachovaji aj pévodco-
via tychto stép. V tom pripade méme uz aj nalez makrofauny alebo makro-
fléry, ktorého rodové resp. druhové uréenie je len otdzkou dobrého zachovania.
Stratigrafické urcenie vrstvy zodpovedé stratigrafickému diapazému najde-
ného paleontologického nélezu.

Tak aj mechanoglyfy vytvorené pomocou turbiditnych pradov a organickych
zvyskov st pre stratigrafické uréenie vrstiev dobrou pomdckou zvlast v tych
stvrstviach, kde je orientaéné uréenie vrstiev dostatujice. Vetvicky drevin,
ktoré spbsobili vytvorenie fytomechanoglyfov néjdenych v bradlovom paleo-
génnom flydi na vychodnom Slovensku, zaradujeme do Gelade Taxodiaceae.
Do tejto skupiny sa zahrnuji stromy so upinovitymi, niekedy i s vi¢simi
ihli¢natymi az mesiadikovitymi listami. Taxodiaceae maji rézne postavenie,
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tvar a velkost listov. Zrelé ikky st malé a% stredne velké s drevnatymi aZ
koZovitymi Supinami. Tato &elad bola na severnej pologuli u% v mezozoiku
zastiipend podetnymi typmi, z ktorych niektoré st blizke recentnym rodom
a niektoré st znidme len fosilne. Celad Taxodiacei mala vrcholny rozvoj
v mladSej kriede a v terciéri u# %ili recentné rody, ktoré boli vtedy roziirené
po severnej pologuli.

Rastlinné zvysky studovanych »fytomechanoglyfov* pochédzaji z kordi-
lierovej oblasti. Pomocou pridovych hieroglyfov (flute casts) sa zistilo (J. Nem-
tok—T. Kordb—T. Durkovié 1968), Ze kordiliera dodévajiica material
do paleogénneho flySového bazénu bola na juh od neho.

Do tlade odporutil T. Durkovié
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J. NEMCOK
MECHANOGLYPHS FORMS IN THE BENATINA FLYSCH
(Summary of the Slovak text)

Certain sets of hieroglyphs are characteristic of the separate stratigraphical-lithologi-
cal horizons of partial tectonic units in the Flysch zone, For the Lupkov Cretaceous of
the Dukla unit and for the overlying sandstone complex above the Beloveza beds in the
Cerhov unit, most typical is predominance of mechanical hieroglyphs, while the Beloveza
beds of the Magura partial units and fine-rhythmical Submenilite beds of the Dukla unit
are characterized by the presence of various types of organic hieroglyphs.
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Hieroglyphs of mechanical origin are genetically related to the formation of sandstone
beds. The length and thickness of the former are frequently depending upon the thickness
of the bed on which the current marks occur.

Between Grodino and Remeniny in East-Slovakian Klippen Palacogene Flysch there
are mechanoglyphs formed at the participation of plants and turbidity currents, This
type of mechanoglyphs is called phytomechanoglyphs, and has only been found in
East-Slovakian Flysch zone, in an area closer to the cordillera. The hypothesis about the
formation of these hieroglyphs is also supported by an experiment.

Sometimes phytomechanozlyphs may serve as a basis for the stratigraphical determi-
natian of beds. In the present state of stratigraphy, the determination of Flysch beds
on the basis of positive plant traces, fish bone traces, or on the basis of macrofauna
generally is less accurate than the determination by microforaminifera.

PreloZila E. Jassingerovd
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MARTIN CHOVAN*

TAZKE MINERALY Z OBLASTI MASIVU HRONCOK (VEPORIDY)

(4 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. The author discusses some problems concerning primary gold-
-scheelite epigenetic mineralization of Veporides. Increased amounts of gold
and scheelite appeared in panninge sampled near the Hronéok granite massif.
Presented are some results of field and laboratory research. The author tried
to determine mineral associations of accessories for separate types of rocks
and of minerals of hydrothermal origin.

Geologicko-litologické pomery

Studované tizemie lezi jz. od Cierneho Balogu na strednom Slovensku.
Budované je veporskym krystalinikom. V zmysle Zoubkovho delenia veporid
zasahuje do predmetného tizemia na SZ malé ¢ast kraklovského krystalinika,
pre ktoré je typicka diaftoréza, v tomto pasme regionalne roziirena. Jej pro-
duktom je mohutny komplex fylonitov, miestami prechadzajicich do diafto-
ritickych svorov. Podstatné dast tzemia je vSak budovans kralovoholskym
krystalinikom. Na rozdiel od ostatnych pésiem veporid sa pasmo Kralovej
hole vyznaduje velkou prevahou postkinematickych granitoidov nad krysta-
lickymi bridlicami.

Najnovéie toto tizemie podrobne spracoval E. Krist (1966). V Studovanom tizemf
vyélenil tieto celky: — Metamorfity p6vodnych parasérii s loznymi telesami amfibolitov.
Zastipené su hlavne kremitymi pararulami, biotitickymi pararulami a amfibolitmi.
Na povrchu vystupuji vo forme mensich, resp. vi&sich pruhov. — Neskoro orogénne grani-
toidy. Na predmetnom tzemi z nich vystupuje len malé &ast, ktord je sticastou velkého
granitoidného masivu. — Migmatity neskoro orogénnych granitoidov. V nich rozliSuje:
a) migmatity so silnou prevahou neosomu; b) migmatity priblizne s rovnovdhou neosomu

a paleosomu. Na predmetnom tzemi vidédinu z nich oznac¢uje ako diaftority migmatitov
svorového charakteru. — Zula typu Hronéok. Petrograficky je velmi podobnd veporskému

* Katedra mineralégie, Prirodoved. fak. UK, Bratislava, Gottwaldovo ndm.




typu hlavného masivu. Je viak leukokrdtnejiia a md porfyrovit texttru. Cely masiv je
postihnuty intenzivnou mylonitizdciou.

V. Zoubek (1936) predpokladéd hercynsky vek veporidnych granitov. Hrondocki
Zulu povazuje za ich kyslejsi diferencidt. D. Kubiny (1959) predpokladd, %e hrondocks
zula intrudovala v éase karpatského orogénneho diania. Na ttto intraziu sa moze viazat
tiez zrudnenie v jej SirSom okoli (Lubietové, Osrblie, Cierny Balog a iné). J. Kantor
(1959) skiimanim vzoriek metédou A/K4® stanovil vrchnokriedovy vek hronéockého
granitu. Priptsta viak, Ze moéze ist o chybu, ak podas orogenézy doslo k vypudeniu argo-
nu z granitu, alebo ak dolo ku kontaminécii vzdudného argénu. Vek granitu sihlianskeho
typu je podla menovaného autora hercynsky. V. Zoubek (in M. Mahel a kol. 1964)
uvidza, Ze ,,... doteraz niet jednoznaénych dékazov, ktoré by viedli k vyéleneniu
hroncockej intrizie z tatroveporského intruzivneho komplexu, do ktorého zapadaji
svojim pévodnym petrografickym zloZenim i silnou neoidnou kinematickou premenou.**
J. Kamenicky (in M. Mahel a kol. 1967) ako dékaz proti alpinskemu veku hronéocké-
ho granitu uvddza jeho intenzivnu mylonitizdciu (alpinskeho veku).

Stidium akeesorickfch mineraloy hornin

Cielom &tidia asocidcie a vyvoja akeesorickych mineralov bolo zistif, ktoré
mineraly prichddzaji do altvia z hornin pritomného kry$talinika. Okrem
toho ziskané vysledky davaja lepsi prehlad o minerdlnom zloZeni hornin.
Pritom ndm nejde o rieSenie petrogenézy jednotlivych typov hornin na zaklade
stidia akcesorickych minerdlov. Podrobnid petrografickii charakteristiku hor-
nin podiava E. Krist (1966). Predkladand prdaca obsahuje struéni petro-
grafick charakteristiku vzoriek z hornin, v ktorych boli §tudované akceso-
rické mineraly. :

!

Vzorka &. 1 — bola odobratd v Podtajchovej doline asi 650 m z. k. 643,4, z diaftoritov
migmatitov svorového charakteru. Tymto typom horniny je budovand podstatnd éast
predmetného tizemia. Ide o horniny, ktoré st produktom retrogradnej metamorfézy.
Maji svorovity vzhlad a sludovité minerdly dosahujt az centimetrové rozmery.

Vzorka é. 2 — migmatity s prevahou ortozlozky. Lokalizécia: kametiolom na stitoku
Velkej prostrednej doliny a Podtajchovej, k. 605,5. Ide o horniny silne granitizované,
takze miestami mozu nadobtdat az charakter granitoidnych hornin. Horniny st zvyé&ajne
strednozrnité, niekedy hrubozrnné, miestami s obsahom vyrastlic az niekolko cm velkych.

Vzorka ¢ 3 — biotitické pararuly. Predstavuja slabsie diaftoritizované horniny,
vystupujiice v pruhoch v oblasti Obrubovanca. Makroskopicky st to horniny jemno-
zrnné a drobnozrnné, vyrazne bridliénaté. Vzorka bola odobratd v pravom pritoku
Velkej Prostrednsj doliny (500 m jjz. k. 712,3). 4 idi

Vzorka . 4 — kremité pararuly. Lok.: Velk4 prostrednd dolina, pri k. 682,4. Ide o hor-
niny pomerne jemnozrnné, sivej farby. Miestami st v nich Zily ortomateridlu, detailne
ptygmatiticky zvrdsnené,

Vzorka & 5 — amfibolity. Lok.: Kamenistd dolina, 300 m v. od hordrne Cierny potok.
Horniny st zviéSa strednozrnité, usmernenej texttry, farby tmavozelenej. Vzorka bola
odobratd z pdskovaného typu.
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Na vyseparovanie akcesorickych minerélov hornin sme pouzili tento pracov-
ny postup: podrvenie 15—20 kg Gerstvej horniny, mletie, 12 kg pomletého
materidlu o zrnitosti pod 1 mm sme vyslichovali. Slich sme dalej separovali
zndmym postupom opfsanym v kapitole Slichové vzorkovanie. Pouzity
pracovny postup separicie sa zhruba zhoduje so spésobom separicie tazkych
minerdlov, ktory podrobne opisuje P. Hvozdara (in D. Hovorka—
P. Hvozdara 1965). Kvalitativne vyhodnotenie sme robili 8tidiom prégko-
vych preparitov v polarizadnom mikroskope a pod binokuldrnou lupou.
Praskové preparaty boli zhotovené z diamagnetickej frakcie ziskanej separs-
ciou pri I = 0,6 A a z diamagnetickych a paramagnetickych frakeii ziskanych
pri L = 1,0 A a 2,7 A. Kvantitativne vyhodnotenie obsahuje tab. 1.

Tabulka 1
Cislo vzorky | 7
granit
Minerdl 1 2 3 4 [ 5 ' typ Hronéok *
| |
amfibol x x 1 35 |
anatas > 4 [
apatit 8,2 10,3 15,6 10,2 | =xxx 11
epidot 1,8 XX XX XX } 30 10,5
disten x
granit 70,0 79,2 26 70 15 30,6
hematit x a
ilmenit 14 2 42 11 ‘ 8. ] 1
magnetit X x XX x | I="%] x
monazit | 5
ortit X x | K
pyrit 2,5 | x &oF -8
rutil l X ‘ xXxx |
titanit x x 4,2
turmalin 1,5 x | |
xenotim { ‘ 3,3
zirkén 3,6 4,1 7 ‘ 2.5 174 % 10,5 [
zoizitklinozoizit l ‘ 2 10,5 {

Cisla vyjadruja percentuslne zastpenie minerdlov; x-do 10 zfn, xx-do 100 zfn, xxx-nad
100 zfn;
* vyhodnotenie je prebraté z prace M. Tomésovej (1966).

Pri vyhodnocovan{ sme nebrali do tivahy sludovité mineraly, ktorych posta-
venie medzi tazkymi minerdlmi je problematické a vyskytuju sa v kazdej
vzorke. Najviac sa od ostatnych odliSuje vzorka &. 5, kde je vela amfibolu
a epidotu. Hojny je tu tieZ granit a rutil. Typicky je nedostatok apatitu
a zirkénu. U ostatnych vzoriek je zaujimava nepritomnost monazitu (okrem
vzorky z hronéockého granitu) a velké obsahy granatov.

Kvantitativne vyhodnotenie sme doplnili vypoéitanim tzv. ,.indexového
¢isla™. Uddva véhové percento tazkych minerslov v hornine.
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vzorka ¢&. indexové ¢&.

0,64
0,58
0,62
0,91
0,83

(S LR SR

Ako vidno, indexové ¢isla jednotlivych hornin metamorfovaného krystali-
nika kralovoholskej zény s zhruba rovnaké. MnoZstvo fazkych minerdlov
v hornindch s podobnou genézou sa teda u jednotlivych typov velmi nemeni.

Opis mineralov

Amfibol. Vyskytuje sa v malom mnoZstve vo vz. ¢. 2 a 4. Je prevladajacim minerdlom
vo vzorke &. 5. Z velkej éasti sa vyskytuje v podobe stipcovitych az ihlitkovitych, inokedy
tabulkovitych Stiepnych tilomkov. Véésie zrné st &iernozelené so sklenym leskom, mensie
st svetlejiie. Povrch &tiepnych pléch byva ryhovany. V polarizaénom mikroskope bol
amfibol zo vzorky &. 5 uréeny ako obecny amfibol.

Anatas (vz. & 1). Vytvéra malé 0,01—0,03 mm tetragonédlne dipyramidy. Farba
ocelovomodrs az zelend. Silny polokovovy lesk.

Apatit. Vytvéara typické stipsekovité krystély o velkosti 0,07—0,5 mm. VééSina mé
krétkostipéekovity habitus. Z morfologického hladiska st pre studované apatity ty-
pické hexagonalne spojky tvarov {1010} {1011} {0001}. Podla A. Kucharenka (1961)
st takéto typy apatitov priznaéné pre metamorfiks.

Vidsing autorov, ktori sa zaoberali sttdiom apatitov, zamerali svoju pozornost na
uzavreniny v tomto minerdle (G. Hoppe 1962, M. Misik 1955, J. Slavik 1952,
V. Ljachovié—A. Cervinskaja 1960, G. Baker 1941, B. Simpson 1933 a ini).
Apatity v granitoidnych hornindch veporid studoval v poslednom éase P. Hvozdara
(in D. Hovorka—P. Hvozdara 1965).

Cire apatity prizmatického vyvoja uvddza G. Hoppe (1962) ako typické pre magma-
tické horniny. Tmavé pleochroické jadrs st pravdepodobne tvorené mnozstvom malych
submikroskopickych éastf tmavych minerslov. Podla G. Bakera (1941) mobze ist o bio-
tit a amfibol. Predpokladé ich v asimilovanych hornindch. Podobny ndzor maji aj
V. Ljachovié—A. Cervinskaja (1960). G. Hoppe (1962) opisuje apatity s éfrymi
aj tmavymi uzavreninami. Tieto typy st pritomné v metamorfovanych hornindch.

V nami $tudovanych vzorkéch je velké prevaha apatitov s éirymi aj tmavymi uzavre-
ninami. Apatit zo vzorky &. 1 je velmi bohaty na uzavreniny, ndpadné si prie¢ne rebra.
Tmavé, nepravidelne usporiadané uzavreniny st v prevahe nad é&rymi, ktoré majt
prednostnt orientéciu. Méze tu st o apatit I. Vzorka &. 2 obsahuje dokonalejgie vyvinuté
krystély apatitu. Zrné st Cistejiie, maji menej uzavrenin tmavych i éirych. Vo vzorke
&. 3 st apatity pomerne &isté. Uzavreniny st tmavé, ale védsinou éire, dvojakého typu:
dlhé — pravdepodobne zirkén I (interferenéné farby, obmedzenie, zh4&anie), kratko-
stipéekovité az izometrické, ktoré zh4asaji zhodne s materskym zrnom — apatit L. Apatit
vo vzorke &. 4, mé &re aj tmavé uzavreniny. Cire st véésinou predizenifm orientované
v smere osi ,,c*° (apatit I). Pritomné st aj apatity s pleochroickymi jadrami. Zrnd s
prie¢ne popréskané — Cierne rebré. Vzorka ¢é. 5 obsahuje apatity menej prie¢ne popriéska-
né, pritomné st pleochronické jadrd. Mnohé sii akoby pozdizne ryhované (rovnobeine
850 )

Epidot. Je pritomny vo vietkych vzorkéch. Ndpadny je jeho vysoky obsah vo vzorke
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¢. 5 (amfibolit). Tvorf bledozelené, Z1té az &fre, stipéekovité, niekedy pseudohexagonslne
kry&tély. Vznikol pri metamorfnych procesoch na tikor plagioklasov.

Grandt. Je hojne zastipeny vo vzorkéch 1, 2, 4, menej vo vzorkéch & 3 a 5. Tvori
nepravidelné tlomky ale ¢asto aj dokonale vyvinuté krystdly. Velkost 0,03—2 mm,
Vigsina grandtov md ervenii farbu s vykyvmi do bledsich i tmaviich odtiefiov. Niektord
zrnd st bohaté na blizsie neidentifikované uzavreniny.

Hematit. Ojedinely vyskyt vo forme nepravidelnych dervenych tabuliek éasto spolu
s limonitom.

Ilmenit. Je zastiupeny vo vietkych vzorkéch. Népadne vysoky je jeho obsah vo vzorke
¢. 3. Tvorf ¢ierne ostrohranné jemnozrnné agregsty, niekedy éiastoéne zagulatené alebho
vo forme nedokonalych tabuliek. Lesk kovovy, velkost 0,02—0,8 mm. Byva leukoxe-
nizovany.

Magnetit. Vyskytuje sa v malom mnoZstve vo véetkych vzorkdch. Tvori vidsinou
tlomky a pekne vyvinuté ¢ierne oktaedre. Velkost zfn je pod 1 mm.

Ortit (vz. ¢. 1 a 2). Vystupuje vo forme nepravidelnych zfn, ojedinele tvori kritko-
stipéekovité krystaly. Farba smolnogierna alebo hnedodierna.

Pyrit. Tvori typické hexaedrické krystaly &asto s otupenou hranou (111), o velkosti
0,5—1,5 mm. Byva gétitizovany. Na povrchu je velmi zretelné ryhovanie rovnobezné
s hranami. Zrasty st zriedkavé. Vo vzorke &. 5 sa vyskytli nepravidelné ostrohranné
tlomky zltej farby.

Rutil (vz. ¢é. 4 a 5). Tvori nevelké ihlitky a nepravidelné ulomky, ktoré sa pri drveni
rozldmali. V préskovych prepardtoch boli pozorované kolienkovité zrasty. Farba jasne
dervend.

Titanit (vz. &. 3 a 4). Je zriedkavy. Vytvéra nedokonalé rombické krystdly, viaé¢sinou
vSak vystupuje v podobe nepravidelnych tlomkov. Farba hnedozlté.

Turmalin. Zvyseny obsah je vo vzorke &. 1. Vytvéra typické trigondlne stipce. Upravou
horniny (drvenie) st vZak rozldmané. Majt prieéne pukliny, hladké, pekne vyvinuté
plochy, silny skleny lesk. Makroskopicky st &ierne, pod lupou st priesvitné dymovo-
hnedej farby. Casté st plynné (?) uzavreniny.

Zirkén. Je hojny vo vetkych vzorkich okrem &. 5 (amfibolit). Upravou vzoriek nie
je poruseny. Vytvéra viésinou velmi malé krystaly (0,01—0,1 mm). Niektoré zrni st
dire, vidésinou zltkastej az hnedastej farby. Casté Je zakalenie. Metamiktné zirkény majt
zaoblené hrany a rohy, strécaju skleny lesk.

Zirkény z jednotlivych typov hornin majt svoje charakteristické vlastnosti (morfol6-
gia, farba, prediZenie, uzavreniny). Z literattry st zndme kritérid, podla ktorych mozno
na zéklade vyvoja zirkénov predpokladat uréitti genézu horniny.

U zirkénov zo vzoriek &. 1, 3, 4 (metamorfované parakrystalinikum) prevldda (60—
70 9,) predizenie 2. (Pozri histogramy predizenia a velkosti zfn zirkénu, obr. 1). Zirkény
zo spominanych vzoriek st kratkostipekovité az ovélne. Vzorka &. 3 sa vyznadéuje velmi
malymi zrnami zirkénu. Vo vzorke &, 1 maji zirkény oby¢ajne v centrélnej ¢asti tmavé
jadro nepravidelnych tvarov. Niekedy sa vyskytuji dve jadrd. Velmi éasté st &ire uza-
vreniny ihliékovitého tvaru, bez prednostnej orientdcie. Zirkény zo vzorky &. 3 maji
pomerne vela uzavrenin, niekedy len tmavé jadro, inokedy chaoticky usporiadané uza-
vreniny ¢&ire i tmavé. Temer vietky zrnd st oblé, mitne, vela je metamiktnych. Vo vzorke
¢. 4 sG vidsinou zirkény s mnoZstvom uzavrenin bez prednostnej orientdcie. Mnoho
zfn je viak aj ¢irych s dokonale vyvinutymi plochami. Zirkény tohto typu st &asto spo-
minané aj v literature. Metasomaticky vzniknuté migmatity maji maximum prediZenia
pod 2 (A. Poldervaart 1956). P. Vitanage (1957) opisuje zirkény z biotitickych
kry&talickych bridlfe, a to zagulatené a kratkostipéekovité, P. Hvozdara (in D. Ho-
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Obr. 1 Meranie velkosti a predfZenia zirkénov z niektorych hornin veporidného krystali-
nika

Fig. 1 Measurements of the size and elongation of zircons of some rocks in the Veporide

crystalline

vorka—P. Hvoizdara 1965) uvédza kratkostipéekovité zirkény (prediZenie pod 2)
z biotitického granodioritu, na ktorom sa silne odrazili metasomatické pochody. M.
Wyatt (1954) oznaduje zaoblené, éire a éerstvé zirkény ako ,,sedimentdrne”. S. Saxena
(1966) geneticky vyélefiuje 3 typy zirkénov: 1. magmatogénny, 2. sedimentdrny a 3. meta-
morfry. Autigénny zirkén mé gulaty a elipsoiddlny habitus. V metamorfovanych horni-
néch tie isté zrnd maja viésiu tendenciu tvorit euhedrické krystély, bubienkovité tvary
s ostrymi pyramidami (331) a kratkymi prizmami. Reakciu zirkénu detritického pévodu
v procese metamorfézy je velmi tazko sledovat. Pri vysokom stupni metamorfézy zirkén
kompletne rekrystalizuje. Pri nizkych teplotdch a tlakoch tvoria sa zirkény iného typu
ako v sedimentoch. Zirkén byva éasto tmavy, zakaleny, elipsoiddlny habitus bez ten-
dencie euhedrizmu.

Vzorka ¢. 2 reprezentuje migmatity s prevahou ortozlozky. 75 9, zirkénov m4 predi-
zenie 2, 3, 4, z toho 30 9, mé predlienie 3. Okrem toho do 10 9%, sa vyskytuja zirkény
a predizenie 5 a 6. (Obr. 1). Stipéekovity zirkén md v tejto vzorke velkost prevazne
0,04— 0,15 mm. Niektoré zrnd st oblé, iné majt hrany a rohy ostré. Krystaly st spojkami
tvarov {100} {110} {111} {311}. Pomerne vela zirkénov je &irych, niektoré si slaboZlté
a hnedé. Vidé§inou st metamiktné. Casté st tmavé jadré a éire uzavreniny. Temer vietky
ihli¢kovité zirk6ny majt zondlnu stavbu. V tejto vzorke odréZaju znaky zmieSanej horni-
ny. A. Poldervaart (1956) uvddza takéto zirkény z hornin, kde granit prenikne do sedi-
mentédrnych savrstvi a vznikne lit-par-lit alebo migmatity. Tieto horniny obsahuji
zaoblené zirkény zo sedimentov a tiez i ostatné typy, zndme z magmatickych hornin.
M. Wyatt (1954) uvddza dlhostipéekovité tvary z kontaminovanych typov hornin.
Zonélne zirkény povazuje bud za magmatické, alebo kontaminované. V. Ljachovié
(1963) povazuje dlhoprizmatické zirkény za znak nehlbokych podmienok vzniku horniny,
pripadne za dokaz Zilnej formy horniny. Podla neho st vysledkom rychleho chladnutia

magmy.
Zoizit-klinozizit. Je zriedkavy. Vytvéra ryhované rombické krystaly, castejiie sa viak

prezentuje tilomkami. Farba pinavobiela, priezraéné kryitdly maja zlty nddych. Klino-
zoizit je velmi podobny zoizitu. V rezoch podla (010) zhdsa Sikmo.
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Vysledky #tidia akcesorickych minerdlov hornin

Akcesorické minerély, ziskané metédou umelych glichov (pozri nasledujiicu
kapitolu) maji znaky ziskané poéas dlhodobého vyvinu materskych hornin.
Vplyvy jednotlivych procesov sa vSak prejavili aj na asocidcii minerdlov.
Cast rutilu, zirkénu a granitu odvidzame od metamorfitov, ¢ast od magma-
togénnych hornin. Metasomaticko-granitizaénym procesom mozno prisidif
vznik turmalinu vo vzorke é&. 1. Ich odrazom je pravdepodobne tie# dlho-
prizmaticky vyvoj zirkénu. Destrukéne rekrystalizaéné pochody sa odrézaji
na skér vzniknutych mineraloch ich rozldmanim, farebnym zakalom. Na tieto
pochody méie byt viazany tie# vznik metamorfnych minerdlov (epidot,
zoizit, leukoxén).

Vidsina Studovanych akeesorickych mineralov v aléiviu mé4 pévod vo vyssie
charakterizovanych hornindch. Medzi mineralmi z altvia a z hornin pozorovali
sme aj isté rozdiely. Turmalin z altivia m4 prizmatické stipce ukon&ené viéginou
krystalografickymi plochami a zrn s miestami a% 10 mm velké. Turmaliny
diaftoritizovanych migmatitov (vz. &. 1) st ovela mensie, vZdy nepravidelne
ukonéené, maji dost uzavrenin, miestami badaf zonélnost. Rutil sa v Studo-
vanych vzorkich hornin vyskytuje len ojedinele v podobe malych zfn. Vébee
nebol opisany nigrin. Vo vzorkéch z alivia sa s nim stretdvame tasto.

Na tvorbu alivia v predmetnom tizemi mé4 vplyv okrem Ztudovanych
hornin aj granit typu Hronéok. Tto horninu z hladiska akeesorickych mine-
ralov &tudovala M. Tomé&ovs (1966). Kvantitativne zasttpenie akceso-
rickych minerilov z tohto typu horniny je pre tiplnost uvedené v tabulke 1.

Ako akcesorické mineraly hornin boli opisané: amfibol, anatas, apatit,
epidot, granit, hematit (limonit), ilmenit, magnetit, ortit, pyrit, rutil, titanit,
turmalin, zirkén, zoizit (klinozoizit). V hronéockom masive M. ToméaSova
(1966) opfsala aj distén, monazit a xenotim.

Slichové vzorkovanie

Na tomto tizem{ dosial neboli zndme Ziadne staré banské prace ani vyskyty
mineralizdcie. V roku 1965 sa robilo orientaéné glichové vzorkovanie v rdmei
zostavovania geologickej mapy list Brezno 1 : 50 000. Ako uvidza P. Hvoz-
dara (1967), na niektorych miestach bol zisteny zvySeny obsah zlata (nie-
kolko zlatiniek v &lichu) a scheelitu (50—100 zfn v &lichu). Neskér sa vo vy-
skume pokra¢ovalo a dosiahli sa niektoré dalgie vysledky.

V prvom &tédiu sme vyskum zamerali na presné lokalizovanie prospekéne
vyznamnych oblasti a zistenie asociicie tazkych minerdlov. Na ploche asi
30 km? sme odobrali 150 glichovych vzoriek. Pri odbere vzoriek v teréne sme
pouZivali metédu, ktort opisuje J. Slavik (1965). Vysudené &lichy sme sepa-
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rovali v bromoforme. Tazka frakcia bola podrobens elektromagnetickej
separdcii a semikvantitativne vyhodnotend pod binokuldrnou lupou. Zrné
zlata a scheelitu boli spoéitané. Niektoré mineraly boli uréované v polariza¢nom
mikroskope, spektroskopicky, rontgenometricky, mikrochemicky. Orientaéné
vyhodnotenie na scheelit sa kvéli usmerneniu niektorych dalich terénnych
préac robilo sdbe#ne s odberom vzoriek presvecovanim glichov UV laémi
(lampa Mineralight) a spoéitanim zfn scheelitu.

Opis minerédlov

Scheelit. Jasne modré luminiscencia pri osvieteni UV liémi je typickd. Zrnd st casto
rozldmané a zaoblené o velkosti 0,2—1,5 mm. Farba mlie¢nobiela s nddychom do Zlta,
lesk mastny. Je nepriezraény, nemagneticky. Pod lupou sa bezne nedé odlisif od podob-
nych bielych minerslov. Spektrdlna analyza aj rontgenometrické uréenie boli pozitivne.

Tabulka 2
100-1 % | 1-0,1 % ’ 0,1-0,01 % ‘ 0,01-0,001 %
V, Pb ‘ Cr, Na, Mo

W, Ca l Si, Mg, Mn, Al, Fe, Cu, Bi

Spektrélna analyza scheelitu bola urobend na spektrografe PGS-2, spektroskopik:
M. Jaros.

Nizky obsah Mo a tym podmienend jasnomodré luminiscencia u scheelitu zo studovanej
oblasti je v zhode s nizkym obsahom tohto prvku v scheelite z inych lokalit Zdpadnych
Karpét (J. Kantor 1965).

Rtg. uréenie bolo urobené pri tychto pracovnych udajoch: antikatéda Fe, filter Mn,
s GON-3 (tab. 3).

Termometrické skisky scheelitu robil K. Elid$ met6édou dekrepitaéne-termové-
kuovou-impulznou. Podrobny opis metédy je v élénku K. Elids (1969). Podla dekrepi-
taénych skasok sa teplota pri vzniku scheelitu zo gtudovaného tizemia pohybuje v roz-
medzi 350— 500 °C (pozri obr. 2, 3).

Zlato. Vytvéra typické nepravidelné plieky, Supinky, dentrity. Zriedkavé st zaoblené,
nedokonale vyvinuté krystaly. Niekedy sa zlato prerastd s kremerfiom. Velkost zlatiniek
je 0,05—0,5 mm. Na povrchu byva zlato nerovné, rozbrazdené. Vdaka svojej farbe, vyso-
kému lesku, typickému habitu a nerozpustnosti v HNO,; moZno ho v glichoch Tahko
identifikovat. Vzhladom na fyzikélne a chemické vlastnosti zlata sa javi slichové met6da
velmi vhodnou na skamanie oblasti so zvySenym obsahom zlata. V delaviu priptsta
I. M. Ozerov (1959) roziirenie na 300 m az 1—2 km. Zlato v rozsypoch sa vyskytuje
v paragenéze, ktorti nemozno vidy povaZovaf za paragenézu primarnych vyskytov
zlata.

Bizmutovy seleunddrny minerdl. Tvori nepravidelne obmedzené ostrohranné tlomky,
obytajne kratkostipéekovitého tvaru. Farba svetlozelend, na povrchu st éasto biele
povlaky. Mineral je nepriezraény.
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Tabulka 3
& ‘ diis l 1 ‘ d, I,
\
1 ‘ 4,72 ‘ 7 ‘ 4,76 7
2 (3,42) ' (3) (3,40) (5)
3 1 3,10 ’ 10 } 3,15 10
& 4 2,84 7 ‘ 2,82 5
‘ 5 2,61 5 ‘ 2,608 8
, 6 (2,53) 2 (2,55) 1
' 7 ‘ 2,29 6 ‘ 931 7
| 8 2,08 3 I 2,079 3
| 9 1,989 4 l 1,989 5
[ 10 1,925 8 1,925 9 ‘
‘ 11 1,853 5 1,858 7
‘ 12 1,684 7 1,685 6 ;
, 13 ‘ 1,632 ! 5 1,630 5 ;
, 14 ‘ 1,591 ‘ 8 1,590 9 |
| 15 1.550 ‘ 6 1,549 7
; 16 1,420 J 2 1,442 4 ‘
' 17 f 1,36 ; 4 | 1,349 6 \
; 18 ‘ 1,249 \ 8 1,250 8 ;
19 \ 1,22 \ 4 | 1,229 5 i
20 , 1,206 ‘ 5 . 1,206 5 ‘
1 21 1,189 5 f
: 22 1,170 5 | 1,174 6
J
500 400 300 200 ‘c

Obr. 2 Scheelit z detailizdcie vo Velkej prostrednej doline. Skiitmanych bolo 15 zfn o vel-
kosti 0,3 —0,6 mm. Dekrepitdcia zac¢ina asi pri teplote 220 °C. Maximélna intenzita dekre-
pitdcie je medzi 350°—480 °C. Ukonéenie dekrepitdcie je pri teplote 560 °C.

Fig. 2 Scheelite from detailing in Velkd prostredna dolina valley. 15 grains of the size

of 0.3—0.6mm have bzen examined. Decrepitation commenced approximately at 220° C.

Th=s maximum intensity of decrepitation is batween 350 —480°C. Dzcrepitation ends at
560°C.
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Obr. 3 Scheelit z detailizdcie v Podtajchovej doline. Sktimanych bolo 30 zfn o velkost
0,3—0,6 mm. Dekrepitdcia zaéina pri teplote 220 °C, konéf priblizne pri teplote 580 °C,
Msaximélra intenzita dekrepitdcie je cd 350°— 500 °C.

Fig. 3 Scheelite from detailing in Podtajchové dolina valley. 30 grains of the size o°

0.3—0.6mm have been examined. Decrepitation commenced at 220°C, ended approx.
at 580°C. The maximum intensity of decrepitation is between 350—500 °C.

Tabulka 4
100-1 % l 1-0,1 % 0,1-0,01 % 0,01 -0,001 %
Bi ' Fe 8i, Pb, Al, Cu Mg, Sb, V, Ag

Spektrdlna analyza bola urobend na spektrografe PGS-2; spektroskopik: J. Chudy.

Zo spektrélnej analyzy (tab. 4) je zrejmé, Ze ide o minerdl Bi. Rontgenometrické uréenie
(V. Kupéik) neprinieslo jednoznaéné vysledky. Skamany minerdl nemozno priradif
k russelitu, pucheritu ani russeweltitu, hoci jeho vzfah k nim je blizky. Ide pravdepo-
dobne o sekiinddrny bizmutovy minerdl pribuzny uvedenym minerdlom, pri tom nevy-
luéujeme moznost, Ze ide o zmes niekolkych sekundédrnych minerdlov. Presnd identifi.
kécia by si vyzadovala viésie mnoZstvo minerdlu a velmi podrobné stidium,

Amfibol. V &lichoch nie je hojny. Nédpadny je zelenomodrou farbou. Vyskytuje sa
v podobe stipcovitych, nepravidelne obmedzenych &tiepnych tlomkov.

Anatds. Je vidy vyvinuty v podobe krystdlov. Prevahu tvoria tetragondlne dipyra-
midy. Farba ocelovomodré so zelenym nddychom. Nie je velmi rozsireny.

Epidot. Obyéajne vytvara bledozelené nepravidelné zrnd. Ako minerdl epidot-zoizito-
vej skupiny bol opisany aj &éiry. Stipéekovité krystdly md pretiahnuté podla osi ,.c*.
Tvar na prie¢nom reze je pseudohexagondlny. Uréeny bol rontgenometricky, spektrdlnou
analyzou aj v polarizaénom mikroskope.

Grandty. Farba ruzové, zltd a &ervend. Forma prevaZne nepravidelnych zfn, éasto
rozldémanych, inokedy zaoblenych do izometrickych valinov. Najéastejsimi krystdlo-
vymi tvarmi st rombodekaeder {110} a vzédcnejSie pentagon-dodekaeder a tetrahexaeder.
Velkost 0,5—1,5 mm. Pomerne éasté st uzavreniny svetlé (sludy) a tmavé (ilmenit
alebo magnetit). Grandt tvori takmer vizdy nadpoloviént viésinu v Slichu. Takmer
vietok pochéddza z kryf-’stélickjrch bridlic.
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Tabulka 5

Sek. Bi min. Russeweltit Pucherit Russelit
C. dm 1 s 1 s 1 a, TRE
|
1 4,4696 2 3,28 10 4,683 4 3,08 | 10
2 4,2513 2 3,20 9 4,230 10 2,68 7
3 4,1686 2 3,108 9 3,74 1 2,11 2
4 4,0789 2 3,026 4 3,35 o 1,91 9
5 3,7035 4 2,862 2 3,25 |10 1,64 10
6 3,5262 2 2,82 1 3,02 | 5 1,564 | 5
7 3,2559 3 2,71 2 2,832 s | 1,354 2
8 2,9523 10 2,621 4 2,709 10 1,250 7
9 2,5244 3 2,591 1 2,570 6 1,214 T
10 2,4423 3 2,500 3 2,508 1 1,109 7
11 2,3566 3 2,392 1 2,450 3 1,044 7
12 2,3066 3 2,282 2 (2,310) 6
13 2,2875 2 2,223 3 2°273 2
14 2,1308 4 2,191 1 (2,219) 6
15 2,0430 3 2,128 2 2,188 1
16 2,0040 3 2,073 3 2,157 1
17 1,9321 5 1,983 8 2,120 1
18 1,8542 3 1,913 5 2,094 10
19 1,8353 2 1,874 2 2,010 10
20 1,8179 2 1,842 2 1,989 2
21 1,7549 5 1,804 5 1,938 3
22 1,7108 4 1,754 2 1,862 1
23 1,6817 2 1,722 2 1,833 6
24 1,6127 5 1,682 5 1,810 6
25 1,5971 3 1,654 1 1,786 2
26 1,5155 1 1,632 1 1,758 9
27 1,4843 1 1,610 2 1,743 4
28 1,4754 4 1,576 7 1,712 1
29 1,4218 3 1,545 2 1,702 1
30 1,3695 3 1,452 1 1,663 10
31 1,3218 2 1,432 1 1,619 9
32 1,2926 2 (1,597) 4
33 1,581 9

Rtg. urdéenie bolo urobené metédou difrakéného snfmkovania. Pracovné tidaje: 30 kV,
16 mA, Fe lampa, vstupné clona 0,20 mm, vystupné clona 0,02 mm, posuv 2°/min na 2,
citlivost 0,01, interpretaénd konstanta 8 sek.

Ilmenit. Je druhym najrozsirenejs$im minerdlom v §lichoch. Farba ¢ierna, polokovovy
az kovovy lesk. Viésinou tvori tabulkovité tlomky o velkosti 0,05—2 mm. Casto je
leukoxenizovany.

Magnetit. Vytvéara najCastejsie oktaedre, inokedy nepravidelné zrnéd do 0,5 mm,
Farba ¢ierna, polokovovy lesk.

Monazit. Tvori hrubé tabulky alebo stipce. Casté sii spojky tvarov {100} {110} {010}
{011} {101}. Krystdly maja zaoblené hrany, drsny nerovny povrch. St véadésinou matné.
Farba medovozltd s nddychom do hneda alebo do zelena. Je pomerne hojny. V niekto-
rych slichoch dosahuje vysoké obsahy az 8—10 9.

Pyrit. Velké zasttipenie mé najmé v slichoch odobratych v okoli hron¢ockého grani-
tového masivu, Vadésinou ide o pekne vyvinuté krystdly izometrického habitu. Hexaedre
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maji Casto ,,zastipené® rohy alebo hrany plochami (111) a 210). Pomerne &asté st aj
pentagondlne dodekaedre. Zrasty su éasté. Zvidsa je limonitizovany,

Rutil. Je pomerne hojny. Zrna 0,05—1,5mm velké maju najéastejie stipcovity
habitus a st pozdizne ryhované. Menej &asté st ihli¢kovité tvary. Len zriedka st stipco-
vité krystdly zakondené nizkou pyramidou, vidésinou st krystdly rozldmané. Pomerne
¢asté st kolienkovité zrasty., Farba je tuhocervend. Vyskytuje sa tiez ¢ierny rutil nigrin.

Study. Tvoria nepravidelné listo¢ky a Supiny svetlej farby. Typické je vrstevné ukon-
¢enie zfn. Po pritladeni ihlou sa zrno deli podla spodovej plochy na mnoho listoékov.

Turmalin. Je hojny v slichoch z celého Studovaného tizemia. Pochddza vidsinou z diaf-
toritov migmatitov svorového charakteru, ktoré buduji podstatni éast predmetného
tizemia. Vytvira typické trigondlne stipce, ktoré st obyéajne rozldmané. Velkost ojedi-
nele az 10 mm, Niekedy byvaja stipce na jednom péle ukonéené pekne vyvinutymi trigo-
nélnymi pyramidami. Mnohé jedince st ohybané az rozldémané a pukliny st vyhojené
sludnatymi minerdlmi. Casté st uzavreniny a nepravidelné prie¢ne pukliny. Farba je
¢ierna-skoryl. Pod lupou st krystdly priesvitné, dymovohnedej az zelenkastej farby.

Xenotim. Je zriedkavy a vyskytuje sa spolu s monazitom. Nizke dipyramidélne krystély
s na povrchu drsné a matné. Farba svetlozltd az hned4.

Zirkén. Vyskytuje sa takmer vo vSetkych &lichoch, aviak jeho obsah nebyva velky.
Velkost zfn 0,01 —0,5 mm. St spojkami tvarov {100} {110} {111} {311}. Tvoria krétko-
stipéekovité, dlhostipcovité az ihlitkovité kryitaly. Velkt prevahu tvoria bezfarebné
zirkény Casto s nddychom do ruZova. Zndme sti metamiktné zirkény, hnedé az Gierne.
Hyacinty st vzécne.

Zoizit. Je v Slichoch castejsi ako epidot. Rombické krystdly st ryhované podla osi ,,c.
Kryitély st prizmatické, ¢asto splostené podla (100). Farba Spinavobiela, priezraéné
zrn4 8 nddychom do zltohneda.

Vysledky 8lichového vzorkovania

Pri vyhodnoteni 8lichov na scheelit priamo v teréne ukazal sa vo vzorke v z4-
vere Velkej prostrednej doliny (obr. 4) mimoriadne vysoky obsah scheelitu — 750
zfn. Rozhodli sme sa urobif detailizaciu deliivia nad touto vzorkou. Zvolili
sme pravidelni Stvorcovi sief kopanych sond (hibka 50—75cm) a z nich
sme brali asi 50 kg hliny, ktort sme $lichovali. Tridsiatimi kopanymi sondami
sme pokryli plochu asi 2000 m2. Ukézala sa linia zvy&enych obsahov scheelitu
(max. obsah 1200 zfn). V tejto éasti detailizdcie sme kopali 0,5 m hlbokii a 25 m
dlht ryhu. Vysledkom bolo len niekolko kusov &istého scheelitu do 1,5 cm
a jeden kisok horniny asi 5x 3 em velky. Ide o silne prekremeneny migmatit,
ktorym prechidza kremenna Zila na styku s horninou silne impregnovana
scheelitom. Scheelit je tu vyvinuty v podobe zrnitych agregitov. Velkost
zfn je pod 0,5 mm.

Dalsia detailizdcia bola robend v Podtajchovej doline. Boli tu glichy so
zvySenym obsahom zlata. 24 &lichov bolo odobratych v hustote 50 m v malych
favych pritokoch Podtajchovej. Maximalny obsah bol 2 zlatinky v &lichu.
Zaujimavy je nizky obsah scheelitu (okolo 10 zfn).

Zaujimavé je vsimaf si spektralne analyzy paramagnetickej frakeie. Tu
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Obr. 4 Mapa zvySenych obsahov zlata a scheelitu v Slichoch (M = 1:25 000)

Vysvetlivky: 1 — 15 —99 zfén scheelitu v Slichu; 2 — zlato v 8lichu; 3 — 100 a viac zfn scheelitu v &lichu;
4 — granit typu Hron¢ok; 5 — filonity; 6 — migmatity s vlozkami parametamorfitov; 7 — detailizdcia

Fig. 4 The Map of Increased Amounts of Gold and Scheelite in Pannings (M = 1:25 000)

Explanatory notes: 1 — 15 —99 scheelite grains in a panning; 2 — gold in a panning; 3 — 100 and
more scheelite grains in a panning; 4 — granite of the Hron¢ok type; 5 — phyllonites; 6 — migmatites
with parametamorphite insertions: 7 — detailing

nam okrem W a Bi (obsahy do 0,1 %) vystupuji vo velmi malych zlomkoch
percenta (0,01—0,001 %) prvky Sn, As, Sb. Na aké mineraly st viazané,
sa nam nepodarilo zistit. Cast Bi je viazana na sekunddrny Bi mineral. Naj-
vy&sie obsahy Bi st v detailizacii vo Velkej prostrednej doline, odkial je opi-
sany aj sekundarny Bi mineral. Na ¢o sa viaze W, nevieme, lebo ¢ierne mine-
raly pripominajice volframit sme identifikovali ako ilmenit.

Skiimanim $lichov zo $tudovanej oblasti sa nim podarilo dostat pomerne
dobry obraz o asocidcii minerdlov vystupujicich v nich. Lokalizovali sme
dve oblasti so zvySenym obsahom prospekéne vyznamnych minerilov (zlato,
scheelit). Vysledky &lichovania sti vynesené na Slichovej mape. Ide tu o vyssie
spominané detailizicie vo Velkej prostrednej doline a v Podtajchovej. Tieto
dve oblasti sa od seba &iastoéne odliSuji asocidciou mineralov. Vo Velkej
prostrednej doline okrem beZznej asociacie, ktora je v podstate rovnaka na celom
gtudovanom tzemi, je vysoky obsah scheelitu, pyrit, turmalin, mélo zlata,
chalkopyritu. V niektorych vzorkich st zvySené obsahy minerilov epidot-
-zoizitovej skupiny. Zaujimavé si tu zvysené obsahy prvkov (Bi, Sb, As,
Sn, W). V Podtajchovej je nizky obsah scheelitu, zvySeny obsah zlata, pyritu,
turmalinu, monazitu a rutilu. Rozdiely v asocidcii mineralov v dvoch spomi-
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nanych oblastiach nie st velké a domnievame sa, Ze nemoZno hovorit o dvoch
typoch mineralizéicie.

Na $tudovanom tizem{i kondtatujeme v Zlichoch tieto fazké mineraly: scheelit,
zlato, sekundarny Bi-mineril, amfibol, anatés, epidot, gran4t, ilmenit, magne-
tit, monazit, pyrit, rutil, sludy, turmalin, xenotim, zirkén, zoizit.

Prehlad a diskusia vysledkov

Medzi asocidciou fazkych mineralov ziskanych drvenim hornin vystupujieich
na Studovanom tzemi a asocidciou mineralov zo 8lichov si isté pozoruhodné
rozdiely. V horninich neboli pozorované tieto fazké mineraly: scheelit, zlato,
sekundérny bizmutovy mineral. Prospekény vyznam mé aj vyskyt turmalinu,
rutilu, monazitu a pyritu. Turmalin je v Slichoch pomerne bezny. D4 sa to
vysvetlif jeho vysokym obsahom v diaftoritoch migmatitov svorového cha-
rakteru (vz. ¢. 1), ktoré buduji prevaznii éast predmetného tizemia. I tak sme
viak pozorovali zvySeny obsah a velké zrnd turmalinu v Slichoch so zvyse-
nym obsahom prospekéne vyznamnych minerdlov. Monazit v horninich
parakrystalinika vébec nebol opisany. Vyskytuje sa iba v hronfockom gra-
nite (M. Tomdasova 1966). Pritom sa vSak vyskytuje vo velkom mnoZstve
v &lichoch z alivia, na tvorbu ktorého hronéocky granit nemé vplyv. Najviac
ho obsahuji spolu s rutilom 8lichy v oblasti detailizdcie v Podtajchovej.
Podobn4 zavislost plati aj vo Velkej prostrednej doline. A. Kucharenko
(1961) priptudta moZnost vzniku monazitu aj na pneumatolyto-hydrotermal-
nych zrudneniach. Vzhladom na vy&&ie uvedené fakty nie je takato moznost
v nafom pripade vylagena. Rutil ako akcesoricky mineral studovanych hornin
bol opisany v ovela menfom mnoistve, ako sa vyskytoval v 8lichoch. Jeho
pomerne vysoky obsah v &lichoch sa d4 vysvetlif pneumatolyticko-hydroter-
méalnymi premenami hornin (H. Schneiderhéhn 1962). Pyrit je v &lichoch
ovela hojnejsi ako v asocidcii mineralov hornin. V &lichoch bol éasty pentago-
nalny dodekaeder, zatial & v horniniach takyto tvar nebol pozorovany.
Podla A. Kucharenka sii pentagonilne dodekaedre pyritu fasto viazané
na zrudnené zény.

Nemozno vylaéit, ze ¢ast monazitu, rutilu, turmalinu a pyritu je viazana
na pasma, kde sa uplatnili pneumatoliticko-hydrotermélne roztoky. Pred-
pokladiame, Ze ich mozno povaZovat spoloéne so zlatom, scheelitom, sekun-
ddrnym Bi minerdlom za minerily viazané na zrudnené zény.

Vznikom minerdlov pri hydrotermélnych premendch sa zaoberd mnoho autorov:
H. Schneiderhéhn (1960) uvddza, Ze pri hydrotermélnej premene hornin dochddza
k ich sericitizdcii, vybieleniu alebo k silicifikdcii, pritom mézu byt este viac-menej pyriti-
zované. Chloritizdcia a karbonatizdcia je rozifrend u bédzickych hornin. Ovéinikov
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(in Smirnov a kol. 1968) v kapitole o plutogénnych loziskdch uvidza z okolorudnych
premien pre W a Au najmi silicifikdciu, sricitizdciu, pyritizdciu, turmalinizdciu a pre
W aj vybielenie.

My sme petrograficky Studovali 9 vzoriek hornin, vystupujtcich v detaili-
zécii vo Velkej prostrednej doline. U v8etkych sme pozorovali isté zmeny,
ktoré st pravdepodobne vysledkom hydrotermélnej ¢innosti v tejto oblasti.
Pozorovali sme tieto zmeny: Vybielenie biotitu, albitizacia a zatla¢ovanie
K-Zivcov, sricitizdcia, silicifikdcia, vznik novotvoreného apatitu ( ¢). Z poznatkov
ziskanych &tddiom tazkych minerdlov v Slichoch mozno tu predpokladaf aj
turmalinizdciu, pyritizdciu, vznik rutilu. Zaznamenali sme tieZ zvyseny obsah
slad v &lichoch z oblasti detailizdcie vo Velkej prostrednej doline.

Z mnohych genetickych typov loZisk scheelitu i zlata uvadzanych v litera-
tare (T. V. Butkevié 1960, H. Schneiderhdhn 1960, Smirnov 1968 a ini)
si viimneme tic, v ktorych vystupuju tieto dva mineraly spolu.

Zlato-scheelitové pegmatity spolu s Cu sulfidmi

Preumatolyticko-hydrotermdalne loZiskd. Shéasne s hydrotermilnym proce-
som prebieha aj pneumatolyza. Najcastejsie sa loziskd vyskytuju v apikal-
nych ¢&astiach granitoidov a v parametamorfovanych horninich s vyssim
obsahom Ca (efuzivne horniny stredného aZz zasaditého zloZenia, vapnité
ilovité bridlice, fylity a iné). Velk filohu hra zmena okolitych hornin. Scheelit
sa vyskytuje ako jediny volfrAmovy mineral spolu so zlatom, turmalinom,
aktinolitom, granatom, tremolitom.

Mezotermdlne-hydrotermdlne loZiskd. Kremen-kalcit-scheelitové a kremer-
-scheelitové zily a zilnikovo impregnainé rudy s geneticky viazané na stredne
abysalne kyslé aZ stredne kyslé intrazie. Okolité horniny st krystalické
bridlice, fylity, vdpence, adamelity, granodiority a eftzia strednej bazicity.
Zakladnym mineralom je kremeri, druhoradymi st scheelit, kalcit, dolomit,
pyrit, zriedka zlato, fluorit a sulfidy.

Kontaktne-metasomatické (skarnové) lofiskd. Vznikaji ,,naloZenim® hydro-
termalneho scheelitu na skarny, vapnito-silikitové alebo kontaktne-metaso-
matické rohovce. Okolité horniny si mramoritizované, dolomitizované
vapence, vapenato-rohoveovité bridlice a granitoidy. Rozoznavaju sa forma-
cie: scheelitova, scheelit-molybdenitova a scheelit-volframitova. Paragenéza:
pyrit, chalkopyrit, molybdenit, sfalerit, galenit, cinovec, pyrotin, zlato.

Ako zdroj zlata nemozno vyladit zény pyritizicie v réznych metamorfova-
nych horninich (A. Kucharenko 1961).

Taktie ,,hluché” (F. N. Sachov 1964) kremenné a kremei-turmalinové
zily mézu byf nositelom mineralizéicie scheelitu i zlata.

Opierajic sa o saéasny stav poznatkov predpokladime, Ze v nasom pripade
ide o pneumatolyticko-hydrotermdlnu zlato-scheelitovii epigeneticki mineralizdcin,

157




Tento typ mineralizicie ako najpravdepodobnejsi uviedol na zaklade asocidcie
tazkych minerdlov a geologickych pomerov uz P. Hvozdara (1967). Dalsie
stadie potvrdzuji tento predpoklad. Dnes mdme presnejiie vymedzeni
asocidciu prospekéne vyznamnych fazkych minerdlov: scheelit, zlato, se-
kundarny Bi-minerdl, pyrit, turmalin, monazit, rutil. Premeny hornin v ob-
lasti so zvySenym obsahom scheelitu v Slichoch maji hydrotermalny cha-
rakter. Dekrepitaéné skisky scheelitu potvrdzuji vysoko termalny hydro-
termédlny aZ penumatolyticky vznik tohto minerdlu (350—550°C). Vzfah
mineralizdcie ku geologickym pomerom sa nim taktiez najlep&ie zrovnava
s predpokladanym typom (vyskyt v parametamorfovanych horninich boha-
tych na Ca, efuzivne horniny strednej bézicity, fylity). Predpokladidme, ze
vznik tejto epigenetickej mineralizicie je viazany na intriiziu hron&ockého
granitu, prip. na granitizaéné pochody v fiom. Mineralizdcia je lokalizovana
v migmatitoch, ktoré sii na okoli postihnuté premenami.

Skarnovy typ loZisk je na nafe podmienky a vysledky fazko interpretova-
telny najmé pre odlisné geologické pomery a inti asocidciu mineralov. Pravde-
podobnejsie je porovnanie s mezotermalnym hydrotermalnym typom loZisk.
Nebol viak opisany fluorit ani sulfidy. Dekrepitaéné skisky scheelitu poukazu-
ji na vyssie teploty vzniku. Porovnanie so zlato-scheelitovymi pegmatitmi
znemoZiiuje chybanie sulfidov, vysoki teplota vzniku a odli$né geologické
pomery.

Podobny typ zlato-scheelitovej mineralizécie opisuje J. Kantor (1965)
z lokality Jasenie —Kysld v Nizkych Tatrich. Zily sa vyskytuji v migmatitoch
s vysokou prevahou ortozlozky, v blizkosti granitoidného masivu. Na Zildch
prevlada kremen, zriedkavy je arzénopyrit a pyrit. Mikroskopicky boli uréené:
sfalerit, galenit, rydze zlato, scheelit. Miesta bohatich impregnacii scheelitu
sleduji kontakt kremennych %l s okolitymi horninami. Spektrilna analyza
aj rontgenografické urdenie scheelitu ukazujt pribuznost so scheelitom z ob-
lasti masivu Hronéok.

Zaver

Ziskané poznatky o vyskyte zlato-scheelitovej mineralizdcie v oblasti
granitovej intrizie Hrondok, jz. od Cierneho Balogu, mo#no zhrnif takto:

Po vyéleneni akcesorickych minerdlov, ktoré prichddzaji do altvia z rozru-
Senych hornin, mézeme rozsirif asocidciu prospekéne vyznamnych mineralov:
zlato, scheelit, sekunddrny Bi-mineral, pyrit, turmalin, monazit, rutil.

Vzhladom na thto asocidciu moZno vyélenit dve vyznaéné oblasti z hladiska
prospekeie — Velkd prostredna dolina a Podtajchov4; okrem toho st aj v nie-
ktorych inych vzorkach vysoké obsahy scheelitu a zlata.
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Predpokladdme, Ze ide o epigenetickii mineralizaciu pneumatolyticko-hydro-
termalneho genetického typu, zlato-scheelitovej formacie.

Primarny zdroj mineraliziacie je zatial neznamy; predpokladime, Ze je
viazan4d na kremenné Zily vyvinuté v migmatitoch (maly tlomok horniny
s kremennou Zilou, silne impregnovany scheelitom).

Mineralizéacia je lokalizované v diaftoritoch migmatitov svorového charakte-
ru, ktoré st v oblastiach zvySenych obsahov prospekéne vyznamnych mine-
ralov hydrotermalne premenené.

Geneticky je mineralizdcia pravdepodobne viazand na hronéockd Zulovi
intraziu (alebo na granitizaéné pochody, ktoré tu prebichali).

Do tlate odporutil J. Gubaé
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M. CHOVAN
HEAVY MINERALS FROM THE AREA AROUND HRONCOK (VEPORIDES)
(Summary of the Slovak text)

The article deals with the problems concerning primary gold-scheelite epigenetic
mineralization in the central part of Veporides. The mineralization has been determined
by P. Hvozdara (1967) by means of orientational pan-sampling.

The region studied is situated to the southwest of Cierny Balog in Central Slovakia
and is built of the Vepor Crystalline. The substantial part of the region is composed of
migmatites of late-orogenetic granitoids including strata of metamorphites of parase-
ries represented by amphibolites, biotite and quartzose paragneisses. Granite of the
Hronéok type occurs in the northern part of the region. It is an acid leucocrate granite
with porphyrylike texture.

By the examination of accessory minerals gained by the method of artificial rpck
slices from crushed rocks, mineral associations of accessories for the separate rock types
have been found. Petrogenesis of these types of rocks is not dealt with in the present
article. Probe Nr. 1 represents diaphthorite of migmatites of a micaschist nature. Probe
Nr. 2 — migmatite with orthocomponent predominating. Probe Nr. 3 — biotite parag-
neiss. Probe Nr. 4 — quartzose paragneiss. Probe Nr. 5 — amphibolite. Quantitative
evaluation of accessory minerals of these rocks is given in a table Nr. 1.

In areas where by orientational pan-sampling higher amounts of scheelite and gold
have been found, the distance of sampling of the separate pan-samples has been reduced.
In the pan-samples the following minerals have been determined: scheelite, gold, se-
condary Bi-mineral — indetermined accurately, pyrite, chalcopyrite, rutile, tourmaline,
monasite, amphibole, anatase, epidote-zoisite, garnet, illmenite, magnetite, xenotine,
zircon.

Two areas with the increased volume of Au and scheelite (cf. fig. 4):

1. Velk4 Prostrednd valley — especially increased volumes of scheelite (1200 grains in
a pan-sample), less gold, secondary Bi-mineral, tourmaline, monasite, and rutile. By
a square net of digged sounds 2000 sqm have been occupied. By digging of 0.5 m deep
prospection furrow the primary occurrence of mineralization could not have been expo-
sed. Only a fragment of a rock (migmatite) with a quartz vein considerably impregnated
by finegrained scheelite has been found.

2. Podtajchovd valley represents the second important area concerning prospection.
There are increased volumes of gold, lesser volumes of scheelite, monasite, rutile, tourma-
line.

A comparison of mineral association of accessories of rocks and mineral association
of accessories coming into the alluvium (gained by panning sampling) shows that in the
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rocks no of the following accessory minerals have been observed: gold, sheeelite, seconda-
ry Bi-mineral. Some parts of tourmaline, rutile, pyrite, monasite may also be important
for prospection.

The type of mineralization found in this manner, may be considered — in accordance
with P. Hvozdara (1967) — a pneumatolytichydrothermal gold-scheelite epigenetic
mineralization. Decrepitation tests of scheelite prove the high-thermal, hydrothermal
or even pneumatolytic origin (360—500°C) of this mineral (fig. 2 and 3). The relation
of mineralization and of the geological situation corresponds to the supposed type of
mineralization (occurrences in parametamorphosed rocks rich in Ca, effusive rocks of
medium basicity, phyllites). We may suppose that the genesis of the epigenetic minera-
lization is connected with the intrusion of the Hrondok granite. Mineralization has been
localized in migmatites.

PreloZila F. Jassingerovd
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MILOS SIBLIK*

RHYNCHONELLIDNI RAMENONOZCI ANISU SLOVENSKEHO KRASU

(17 obr. v textu, 2 ptil. na kiidé, anglické résumé)

Abstract. The author presents new evaluation of rhynchonellid brachiopods
in the Anisian of the Slovak Kars, basing upon the review of old collections
completed with fresh findings from this region.

V této praci jsou zpracovani rhynchonellidni ramenonoZei anisu Slovenského
krasu (jihovychodni Slovensko). Podkladem pro studium byly piedevsim
rozséhlé sbéry J. Bystrického, pochazejici z jeho n&kolikaletych terénnich
vyzkumii ve Slovenském krasu a uloZené dnes ve Slovenském nirodnim museu
v Bratislavé.**

RamenonoZci z téchto sbéri byli pfedbéZn& pourdovani J. Bystrickym
v jeho monografické prici o Slovenském krasu (1964). Tam je uvedena i pod-
robnéjsi charakteristika aniskych hernin, z nichZ nélezy fosilif pochézejf;
je tam feSen vzdjemny vztah mezi ramenonoZcovymi a dasycladaceovymi
zénami a pod. Témito otdzkami se proto v pfedloZené praci znovu nezabyvam
a odkazuji na vySe zminénou monografii. Nélezy J. Bystrického jsem
rozmnozil svymi vlastnimi sbéry na jeho lokalitich Stitnik a Zakézané; tento
dalsi material je uloZen v Geologickém tstavu CSAV v Praze.

Tfebaze ramenonozcei jsou zdanlivé pékné zachovani, je tieba Fici, Ze jejich
jadra jsou velmi malo zpisobild pro studium vniténi stavby. Vnitiky jader
jsou v naprosté vétsiné ptekrystalovany a k ziskan{ informaci o vnit¥ni stavbé
je tfeba brousit vétsf pocet jedincii. Ani tehdy nebyvaji tidaje Gplné; vétiinou se
nepodaii zjistit zakonéeni krur. Pomérné nejlepdi zachovani je na lokalité
Zakazané.

Stratigrafické rozpéti jednotlivych druht je stanoveno na zakladé naSich

* Geologicky ustav CSAV, Praha
** Dr.J. Bystrickému dékuji nejenom za zaptjéeni sbirky ke studiu, ale i za ochotné
uvedeni do terénu a sezndmeni s problematikou.,
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Lokalita 1 — Stitnik: x — vyskyt ramenonozeti, A — illyr s Norites apioides
Arth. Sipka ukazuje smér na Stitnfk, vzddleny 3 km.
Kazdé strana vsech ndértki se rovnd vzddlenosti 1000 m.

Lokalita 2 — Brzotin: x — vyskytramenonozecii. Sipka oznaéuje smér na Brzotin,
vzdéleny 1,5 km.

Lokalita 3 — Krédsnohorskd Dlhd Ltka: ¥ — vyskyt ramenonozeii. Osada
je vzdédlend 1 km ve sméru Zipky. A

Lokalita 4 — Zakdzané: x — vyskyt ramenonozcii illyry, @ — schreyeralmské
vapence s Flexoptychites flexuosus (Mojs.), A — ladin s ,,Rhynchonella** brasoviae Je-
kelius. Sipky oznaéuji smér do Silice, vzddlené 2 km.
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nélezii; starsi (vétSinou neiiplné nebo neptesné) tidaje ve svétové literatuie
neni vhodné bez nového ptepracovini pfebirat. Udaje o vyskytu druha
zahrnuji pro uceleni pfedstavy o nilezech v Zépadnich Karpatech nejen loka-
lity Slovenského krasu, ale i dalsi lokality z ostatnich slovenskych pohofi.
Proto jsem revidoval pfisluiné nilezy, uloZené v Geologickém tstavu D. Stira
v Bratislavé (veetné jedinci uréovanych J. Pevnym 1964); sbéry D. Stira
(1868) jsem nemél k dispozici a jeho ddaje o vyskytu uvadim pouze pro
uplnost.

Lokality

1. Stitnik — zépadni svah Pledivecké planiny, vychodné od Stitniku (J . Bystricky
1964, lok. ITI). Svétlesedé zrnité a krinoidové vipence poskytly lumachely pievédzné
drobnych ramenonoZeti svédéicich pro pelson: Decurtella decurtata (Gir.), Decurtella
vivida (Bitt.), Decurtella (?) illyrica (Bitt.), Norella (7) 8p. nov., ,,Rhynchonella‘* mentzeli
(Buch), déle pak Spiriferina fragilis (Schloth.), Mentzelia mentzeli (Dunk.), Koeves-
kallina koeveskalyensis (Stur), Neoretzia (? ) schwageri (Bitt.), Tetractinelln trigonella
(Schloth.), Aulacothyris angusta (Schl.), Aulacothyris incurvata Bitt., ,,Zeilleria*
angustaeformis (B6ckh), Coenothyris vulgaris (Schl.).

2. Brzotin — jihozépadn® od obce na vychodnim tipati Plegivecké planiny (J. Bys-
tricky, lok. IV). Nédlezy druht Piarorhynchia trinodosi (Bitt.), Decurtella vivida (Bitt.),
Decurtella (7) illyrica (Bitt.), ,,Rhynchonella‘ attilina Bitt., Caucasorhynchia altaplecta
altaplecta (Béckh), ,,Rhynchonella* aff. mentzeli (Buch), z ostatnich Spiriferina fragilis
(Schl.), Spiriferina cf. canavarica Tomm., Koeveskallina koeveskalyensis (Stur),
Tetractinella trigonella (Schl.), Anisactinella matuting euplecta Bitt., Aulacothyris
angusta (Schl.) ukazuji na piftomnost pelsonu az illyru.

3. Jizné od osady Krédsnohorskd Dlh4 Litka na severnim okraji Silické plani-
ny (J. Bystricky, lok. V): Caucasorhynchia altaplecta altaplecta (Béckh), Decurtella
vivida (Bitt.), Piarorhynchia aff. trinodosi Bitt.; déle Tetractinella trigonella (Schl.),
s Retzia' mojsisovicsi Béckh, Pexidella marmorea Bitt. — St4i lokality je podle
J. Bystrického (1964) illyrské, ramenonozcovd fauna viak pro to neni dostateéné&
prikazné.

4. Zakézané (Tilalmés), severozdpadn& od obce Silica na Silické planing (J. Bys-
tricky, lok. VI; lok. 1). Poloha edych a nacervenalych krinoidovych vépencti 0 mocnosti
do 2m poskytla druhy: Piarorhynchia trinodosi ( Bitt.), Caucasorhynchia altaplecta
acuticostata Siblik, ,,Rhynchonella* mentzeli (Buch); déle Spiriferina fragilis (Schl.),
Koeveskallina koeveskalyensis (Stvr), Mentzelia mentzeli (Dunk.), Tetractinella trigonella
(Schl.), ,,Retzia* mojsisovicsi Bockh, Pexidells marmorea (Bittner), Aulacothyris
angusta (Schl.) a Aulacothyris incurvata Bittn. — Poloha v tésném podlozi (2—3 m)
schreyeralmskych vépenct a vyskyt druhu Piarorhynchia trinodosi svédéi o illyrském
stafi lokality.

Systematicky popis

Rhynchonellida Kuhn, 1949
Rhynchonellidae Gray, 1848




Obr.
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1 Decurtella decurtata (Gir.). Stitnik. Seridlni piféné fezy jédrem. Délka jedince
6,8 mm. Zvétseno x 14




Decurtella Gaetani, 1966
Decurtella decurtata (Girard, 1843)

(tab. XIX, obr. 2, 4; text. obr, 1—2)

1843 Terebratula decurtata nob. — H. Girard: p. 474, tab. 2, fig. 4.

1920 Rhynchonella decurtata Girard — C. Diener: p. 24 (cum syn.).

1937 Rhynchonella decurtata Girard — P. Assmann: p. 31, tab. 7, fig. 16.

1958 Rhynchonella decurtata Girard — G. Sacchi Vialli & A. Vai: p. 43, tab. 4,
fig. 20—8.

1966 Decurtella decurtata (Girard) — M. Gaetani: p. 347, tab. 16, fig. 1—7; text.
fig. 1—3.

1967 Decurtella decurtata (Girard) — A. Speciale: p. 1084, tab. 79, fig. 1.

Materidl: 36 jader jedincli, z nichZ nejmensi ma rozméry 5,5 X 5,2 x
% 2,6 mm a nejvétdi 7,9 X 7,7 X 4,7 mm. Vyobrazeni jedinci mé¥i? 6,5 x
X 6,6 X 3,8 mm (tab. XIX, obr. 2)a 7,6 x 7,8 X 4,6 mm (tab. XIX, obr. 4).

Schranky jsou malych rozméria s malo vyklenutymi miskami a nizkou, ale
vyraznou plikou. Na bocich schranky vétdiny jedinci lezi nevyrazné omezené
planarey. Vrchol btisni misky je vysoky a napiimeny. Stvolovy otvor je
hypothyridni. Zebra jsou v pfedni &isti schranky ostra, a vyrazn4 aZ k vrcho-
lam misek. Na nizkém valu hibetni misky se nachizeji nejéastéji 4 Zebra —
v 19 pripadech; u 9 jedinct jsou to 3 Zebra, ve 2 pfipadech 2 Zebra; u zbyvaji-
cich 3 jedincii neni val zietelné oddélen (u 1 z nich 5 Zeber?). Po obou stranach
valu lezi po 1—2 Zebrech.

Vnitini stavba: Delthyridlni dutina mé subkvadratni priifez, postranni
vrcholové dutiny jsou vétsinou tizké, nékdy vSak az polokruhovitého pritezu.
Zubové listy jsou nejéastéji subparalelni,
nékdy ventralné sbihavé, u 1 jedince jsou
tésné pii vrcholu misky dorzalné sbihavé,
svirajici spolu tihel blizky 60°. Mélo krenu-
latni zuby jsou velmi silné, rozsifené v zubo-
vych jamkach. Dentikula jsou nizké a krat-
ka. — Septalium je ztetelné a kratké, ve vét-
§iné ptipada vSak deldi nez u jedince na text.
obr. 1. U jednoho jedince bylo septalium znadé-
né Siroké a hluboké, kdy septaliové desticky
sviraly vzajemné tihel 90°. Zamkové destitky
jsou vzdjemné spojené a po vétdinu svého
pribéhu horizontalné orientované. Hibetni

Obr., 2 Decurtella decurtata
£TE s ) (Gir.) Stitnik. Priény fez
septum silné, ale velmi kratké, rychle vymi-  jinym jedincem, ukazujici

zejici. Zubové jamky jsou 8iroké a hluboké, ff;,f;}elh;ézé;dlfi{;’gh gzg:i‘}_léﬁ'

maji dobie vyvinuty vnéjsi stény. Krura se x 18
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z prvotni horizontalni polohy pietideji do polohy vertikalni. Jejich zakonéeni
se u nagich jedinct pro Spatné zachovani nepodafilo zjistit; podle M. Gaeta-
niho (1966) jsou preraduliferniho typu.

Pozndmky: Nasi jedinci se zcela shoduji s vyobrazenim G. Girarda (1843) a dile
A. Bittnera (1890), jehoz nékteré ndlezy pochdzely z pivodni Girardovy lokality
Recoaro. Pro porovnani mi slouzily rovnéz pocetné ndlezy tohoto druhu z italskych Alp,
ulozené dnes ve sbirkdch Paleontologického tstavu university v Miléné a Pavii. Variabi-
lita italskych jedincii neni velikd a tykd se hlavn& pomérné vysky schranky a zietelnosti
planarey; poéet a charakter Zeber je dosti stdly. Témto poznatkim plné odpovid4 i cha-
rakter na$ich jedinct ze Slovenského krasu. Seridlni fezy vnitini stavbou vyobrazené
M. Gaetanim (1966) ukazuji tytéz zédkladni znaky jako u nasich jedinca a lisf se jen
zieteln&jsimi deltididlnimi desti¢kami a vyraznéjsimi dentikuly.

Z d¥ive popsanych variet spadé var. meridiana Bittner, 1892 zcela do rdmce variabi-
lity typického poddruhu D. decurtata decurtata. Nejasné je pozice variety ,,Rh.* decurtata
oxypterus Frech 1912, popsané po podkladé jediné bfisni misky. Variety ,,Rh.” decurtata
dalmatina Bittner 1890 a ,,Rh*. decurtata vivida Bittner, 1890 povaZuji za samostatny
druh Decurtella vivida.

Stratigrafické rozpéti: Druh Decurtells decurtata je povaZovan za
vidéi druh pelsonu. To je podle M. Gaetaniho (listni sdélenf) na zakladé
dosavadnich studii potvrzeno alespoii v severni Italii, kde tento druh tvoii
spolu s druhy Coenothyris vulgaris a Tetractinella trigonella typické spole-
tenstvo pelsonu.

Vyskyt: Slovensky kras — Stitnik; N. Tatry — Demiinovské dolina
(D. Star 1868); V. Fatra — Ulanka (D. Star 1868).

Decurtella vivida (Bittner, 1890)

(tab. XIX, obr. 5—6; tab. XX, obr. 4; text. obr. 3—4)

1873 Rhynchonella altaplecta n. sp. (partim) — J. Béckh: p. 177, tab. 11, fig. 29.

1890 Rhynchonella decurtata var. vivida m. — A. Bittner: p. 10, tab. 32, fig. 11, 12.

1890 Rhynchonella decurtata var. dalmatina — A. Bittner: p. 10, tab. 32, fig. 13.

1933 Rhynchonella decurtata var. divida Bittn. (sic!) — M. Milosavljevié: p. 212,
tab. 1, fig. 6.

1935 Rhynchonella decurtata var. vivida Bittn. — M. Milosavljevié: p. 270, tab. 1,
fig. 1.

1945 Rhynchonella vivida Bittner—Z. Begié: p. 9, tab. 1, fig. 11.

1949 Rhynchonella vivida Bittner—Z. Be&ié: p. 111, tab. 1, fig. 6.

1964 ,,Rhynchonella’ vivida Bittner—J. Pevny: p. 163.

Material: 46 jader jedinct &asteéné podkozenych, resp. stlatenych. Nej-
men&f z nich mé rozméry 6,6 x 8,56 X 4,1 mm; nejvétsi ma rozméry 10,6 x
x 12,4 x 5,8 mm. Vyobrazeni jedinci maji rozméry: 8,0 x 10,4 X 5,7 mm
(tab. XIX, obr. 5), ? 10,5 x 12,0 X 5,6 mm (tab. XIX, obr. 6) a 8,9 x
% 10,5 x 5,0 mm (tab. XX, obr. 4).

Semikostatni schranky se vyznaluji nizkou a plochou nebo az konkévni
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b¥igni miskou a vysokym Spifatym a napfimenym vrcholem (charakteristické
na bo¢nim pohledu). Mirné zaoblen4 aZ otupend Zebra jsou patrnéd pfibliZné
do dvou tietin délky misek. Jejich pofet na dobie zietelném valu hibetni
misky se pohybuje od 2—5 (nejéastéjsf poéet je 3—u 33 jedinet, 5 jedincit ma
2 zebra, 7 jedinct 4 Zebra a 1 jedinec 1 Zebro na valu).

Vnitini stavba: veelku odpovida vnitfni stavbé druhu Decurtella decurta-
ta. Zubové listy jsou subparalelni. U nékterych jedincii byly zjistény dvojité
deltidialni desti¢ky. Dentikula jsou lépe vyvinuta neZ u druhu Decurtella

Obr. 3 Decurtella vivida (Bittn.). Brzotin. Seridlni pii¢né fezy jddrem. Délka jedince
11,6 mm. x 8
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decurtata, rovnéZ spojeni septaliovych destidek bez septa je nipadn&jsi. Za-
kondeni krur se pro pfekrystalovani vnitiki schranek nepodatilo zjistit.

Pozndmky: Tento druh se odliSuje od druhu Decurtella decurtata, k némuz byl diive
jako poddruh pfifazen, dosti zna¢ng. Na prvni pohled napi. na boénfm pohledu konkédvné
prohnutou a nizkou bfisni miskou, déle zaoblenymi a hlavné krétkymi zebry. Rhyncho-
nella decurtata var. dalmatina Bittner, 1890 nélezf do zde popisovaného druhu (jde
totiZ o jedince s 2 Zebry na valu hibetni misky) stejng jako Rhynchonella decurtata var.
vivida excavata Bittner, 1890. Velmi blizkym druhem s vy$#im valem hibetni misky
a méné vyraznymi zebry je Rhynchonella volitans Bittner, 1890 z Dinarid.

Stratigrafické rozpéti: pelson — ?illyr.

Vyskyt: Slovensky kras — Brzotin (35 jedincti), Stitnik (9 jedinci),
Krasnohorska Dlh4 Liika (2 jedinci); M. Karpaty — Ostry vrch (Pevny 1964).

B
Obr. 4 Decurtella vivida (Bittn.). Brzotin. P¥éné fezy jinym jedincem. x 11

Decurtella (?) illyrica (Bittner, 1903)

(tab. XIX, obr. 3; tab. XX, obr. 6—8; text. obr. 5—11)

1903 Rhynchonella illyrica nov. spec. — A.. Bittner: p. 505, 524, 563, tab. 23, fig. 1—15.
1906 Rhynchonella illyrica Bittn.— A. Martelli: p. 117, tab. 5, fig. 8.
1949 Rhynchonella illyrica Bittner—Z. Be&ié: p. 112, tab. 1, fig. 9—11.

Materidl: 705 jader jedincii se zbytky misek. Vyobrazeni jedinci maji
rozméry: 7,2 X 7,0 X 4,4mm (tab. XIX, obr. 3); 59 x 6,3 x 3,7mm

(tab. XX, obr. 7); 5,8 X 5,6 x 3,7 mm (tab. XX, obr. 8); 5,8 X 5,6 X 3,2 mm
(tab. XX, obr. 6).
Velikostnf poméry jedinct ze Stitniku jsou zachyceny v nésledujicich tabulkédch a na

textovych obrizeich 5—9 (zahrnuti jsou vSichni mé&ritelni jedinci véetnd moznych ne-
dospélych kusii. D znamend délku jedince v mm, § a V znamenaji éifku, resp. vysku).
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Délk: sr(l:ll;:énky isdil.?le:fl s“kavsl(;xhnrldnky j(f(fiiﬁ:tﬂ Vf'ﬁk: sl;:l]::inky ieriioi(;lectfl
4,0—4,4 16 4,0—4,4 12 20—24 | 10
4,5—4,9 56 45-4.9 48 25_29 | 32
5,0—5,4 148 5,0—5,4 132 30-34 | 125
5,5—5,9 123 bhbo. i A AR bt
60—64 | 134 6,0—6,4 104 LA 137
6,5—6,9 50 6,569 70 45-49 | 63

T 10-74 | 18 7,0—17,4 | 5054 | 17
7,5—17,9 3 7,6—1,9 8 5,5—5,9 3
celkov 548 |  80-84 2 celkovd ‘ 550

8,5—8,9 L~
celkové 551

Malé semikostatn{ schranky nejéastéji zaoblené pétibokého az kruhovitého
obrysu maji pomérné vysokou, néhle se zvedajici pliku, ale jen velmi nizky
a pouze pii prednim okraji schranky patrny val hibetni misky. Maly vrchol
bfisni misky je napiimen, piip. jen malo zahnuty. Zebra jsou kratka a zie-
telnd jen v predni poloving misek, u pfedniho okraje schranky jsou viak
vétsinou ostra a vyrazna. Na kazdé strané valu je po 1, vzéenéji po 2 Zebirkach.

i

|
| Potet zeber na valu hibetni misky: | 2 ’ R B o Ot e [ ‘celkem

Podet jedineit (Stitnik) 59 \467 62 13 3 1 604

Vnitini stavba: Stredni delthyrialni dutina je oddélena od postrannich
vrcholovych dutin trojbokého prifezu subparalelnimi nebo ventralné po-
nékud shihavymi zubovymi liftami. Zuby jsou pomérné silné, malo krenu-
l4tni. Dentikula jsou dobfe vyvinuta. Stvolovy prstenec nebyl zjistén. Zam-
kové destitky probihaji horizontdlné a jsou zfetelné oddéleny jak od septalio-
vych destitek, tak od vnitinich stén zubovych jamek. Septalium je dobie
vyvinuto; septaliové desti¢ky jsou dlouho vzajemné spojeny, zatimco hibetni
septum vymizi. Zubové jamky jsou 3iroké s krenulatnim povrchem. Krura
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Obr. 8 Decurtella (?) illyrica (Bittn.). Obr. 9 Decurtella (7) illyrica (Bittn.).
Stitnik Stitnik

maji nejblize typu radulifernimu resp. prefalcifernimu; pro piekrystalovani
vnitik® schranek se nepodafilo jejich celkovy prabéh potvrdit u vice jedinch.
Terminalné se krura stéhuji vice do oblasti vniténi misky.

Pozndmky: Velky poéet jedincti umoznil sledovat proménlivost nékterych znakii.
Ta je zvldsté ndpadns u délky a charakteru Zeber a relativni vysky jader. V extrémnich
piipadech jsou zebra zietelnd az téméi k vrcholu misek. Jsou vétéinou ostra, jindy viak
zaoblenéd a mélo vyraznd. M. Gaetani (1966) zafadil tento druh provizorn& ke svému
novému rodu Decurtella, jehoz typicky druh D. decurtata (Gir.) mé ostra Zebra, zasahujici
az k vrcholiim misek, a ponékud odchylnou vnitini stavbu. K popisovanému druhu
prifazuji i jedince oznac¢ené J. Bystrickym (1964) jako Rhynchonella cf. carinthiaca
Bittn. a Rhynchonella sp. nov.

Stratigrafické rozpéti: pelson-Zillyr (na lokalitich A. Bittnera (1890)
byla doprovazena druhem Decurtella decurtata).
Vyskyt: Slovensky kras — Stitnik (664 jedincii), Brzotin (41 jedinct).

Piarorhynchia Buckman, 1918

Piarorhynchia trinodosi (Bittner, 1890)

(tab. XX, obr. 2—3)

1890 Rhynchonella trinodosi nov. spec. — A. Bittner: p. 13, tab. 32, fiz. 17—30,
3132, 33 —34.

1920 Rhynchonella trinodosi Bittner — C. Diener: p. 34 (cum. syn.).

1933 Rhynchonella trinodosi Bittn.— M. Milosavljevic¢: p. 211, tab. 1, fiz. 5.

1938 Rhynchonella trinodosi Bittn.— D. Andrusov: p. 8.

1956 Rhynchonella trinodosi Bittner—M. Enc¢eva— Kynéeva: p. 193, tab. 1, fiz. 1.

S
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Obr. 10 Decurtella (?) illyrica (Bittn.). Stitnik. Seridln{ piiéné fezy jadrem. Délka jedin-
ce 5,8 mm. x 14

1963 ,, Rhynchonella** trinodosi Bittner—R. Assereto: p. 24, tab. 1, fig. 1.

1967 Piarorhynchia ? trinodosi (Bittner) — P. Casati & M. Gnaccolini: p. 123,
tab. 9, fig. 5—86.

1967 Piarorhynchia ? trinodosi (Bittner) — A. Speciale: p. 1085, tab. 79, fig. 2—3,

1969 Piarorhynchia trinodosi (Bittner)—M. Gaetani: p. 499, tab. 33, fig. 8—9;
tab. 34, fig. 1—7; textfig. 6—17.
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Obr. 11 Decurtella (?) illyrica (Bittn.). Stitnik. P#éné fezy jinym jedincem. x 20

non
1964 Rhynchonella trinodosi Bittn.—S. Maksiméev & N. Laugfevié: tab. 2.

fig. 3.
non
1965 Rhynchonella trinodosi Bittner—Ting Pei-chen: p. 271, tab. 4, fig. 1—2.

Materidl: 26 jader jedinch se zbytky misek. Nejvétsi mélo rozméry
7,0 X 7,0 X 3,6 mm (Brzotin), nejmensi 4,1 X 3,9 X 2,9 mm (Zakézané).
Vyobrazeni jedinci maji rozméry 6,4 X 5,9 X 4,2mm (tab.XX, obr. 2)
a 4,1 X 3,9 X 2,9 mm (tab. XX, obr. 3).

Schranky malych rozméri s miskami p¥ibliZzné stejné vyklenutymi. Vrchol
b#isni misky je nizky a zahnuty. Plikace vysoka, val hibetni misky je vyznaden
jen pfi pfednim okraji schranky. Na valu lezi 2 (v 1 ptipadé 3) Zebirka, zie-
telnd rovnéz jen tésné u pfedniho okraje schranky. VétSina povrchu misek
je hladka.

Vnit¥ni stavba je charakterizoviana subparalelnimi anebo dorzéilné
rozbihavymi zubovymi li§tami, velmi mélkym septaliem, ventralné sbihavymi
zamkovymi desti¢kami a pomérné dlouhym septem. Tvar krur nemohl byt
pro piekrystalizovani vnitika schranek zjistén. Od seriovych fezti vyobraze-
nych M. Gaetanim (1969) se na8i jedinci odli$uji tlust8im dorzalnim septem.

Poznédmky: Vé&téina naSich jedinet odpovidéd obrysem Bittnerovym vyobrazenim
bikostdtnich jedincii, piip. je o néco relativné uzsi. Z tzemi Slovenského krasu nezndme
vysoce plikatni jedince vétsich rozméra, které vyobrazil A. Bittner na tab. 32, obr.
26 —28; to plati i o vétsiné dalsich slovenskych lokalit (velké jedince vSak napf. nasel
J. Bystricky (1969-nepublikovédno) v rohovcovych vépencich zdp. od Hurtovce
u Plav. Mikuld$e). Z lokality Zakédzané u Silice mdme velmi malé, ziejmé nedospélé
jedince, shodné s témi, které vyobrazil A. Bittner na tab. 32, obr. 33 —5 jako variety
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Rhynchonella trinodosi var. minor, pip. var. minutula. Nejisty vztah md popisovany
druh ke druhu Rhynchonella toblachensis Loretz, 1875, jehoz variabilita nebyla v lite-
ratuie popsdna. Charakter schridnky je u ného blizky tvaram popisovaného druhu, m4
viak mensf vysku a nizkou pliku. V pifpadé, ze by se prokdzalo, Ze jde jen o variabilitu
Jjedincti téhoz druhu, byl by pro n§ nomenklatoricky platnym stari ndzev Loretziiv.

Stratigrafické rozpéti: Popisovany druh je vétSinou autori povazovan
za vadéf prvek illyru (zény s Paraceratites trinodosus). Stratigrafickému rozpéti
tohoto druhu byla v poslednich letech vé&novdna velikd pozornost v Ttalii,
kde byla sledovana fada klasickych lokalit Bittnerovych i lokalit novéjsich.
Ukaézalo se, Ze Piarorhynchia trinodosi se nachézi téméf vzdy nad faunistickym
spole¢enstvem pelsonu (zéna s Paraceratites binodosus); pouze na dvou mistech
bylo nalezeno nékolik mengich jedincit popisovaného druhu zarovei s druhy
Mentzelia mentzeli; Tetractinella trigonella a Decurtella devota, které se normalné
vyskytuji v pelsonské poloze ,,Banco a Brachiopodi“. (M. Gaetani 1969).

Vyskyt: Slovensky kras — Brzotin (15 jedinci), Zakazané (11 jedinci);
N. Tatry—Jasenna (D. Andrusov 1938), Predajna (Z. Roth 1939), Horna
Lehota, Liptovsky Jéan; Galmus—Slovinsk4 skala (ve sbirky GUDS); Malé
Karpaty—zap. od Hurtovee (nepublikovany néalez J. Bystrického 1969),
Plavecké Podhradie (sbirky GUDS).

Piarorhynchia aff. trinodosi (Bittner, 1890)

Material: 1 jadro bez vrcholu b¥i8ni misky o rozmérech 77,0 x 8,1 x
X 4,8 mm.,

Pozndmky: Jedinec zna¢né pFipomind druh Piarorhynchia trinodosi (Bittner,
1890), ale odlisuje se nizsim valem hibetn{ misky a charakterem zebirek (2 na valu
hibetni misky). Ta nejsou zaostfena, ale zaoblena, coz je dobife patrné i z pritbéhu pliky
na pfednim okraji schrdnky. Priibéh hibetniho septa je patrny v zadni tieting jidra.

Vyskyt: Krasnohorska Dlh4 lika.

Rhynchonella Fischer, 1809 s. 1.

. Rhynchonella’* mentzeli (Buch, 1843)

(tab. XIX, obr. 1, tab. XX, obr. 9; text. obr, 12)

1843 Terebratula Mentzelii — L. v. Buch: p. 253, tab. 2; fig. 1.

1920 Rhynchonella Mentzelii v. Buch—C. Diener: p. 28 (cum syn.).

1935 Rhynchonella Mentzelii Buch—M. Milosavljevié: p. 271, tab. 1, fig. 2.
1937 Rhynchonella mentzelii v. Buch—P. Assmann: p. 31, tab. 7, fig. 12.
1949 Rhynchonella Mentzelit Buch—Z. Begié: p. 111, tab. 1, fig. 8.

1958 Rhynchonella mentzelii Buch—S. Pantié: p. 69, tab. 2, fig. 5.

Material: 18 vétdinou fragmentarnich jader se zbytky misek. Nejvétsi
z nich m#¥i 13,8 x 16,8 x 9,2 mm, nejmensi 8,9 x 710,0 x 4,9 mm. Vyobra-
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Obr. 12 ,,Rhynchonella’ mentzeli (Buch). Stitnik. Seridlni p#iéné fezy jédrem. Délka
jedince cca 13,5 mm. X 5

zeni jedinci maji rozméry 10,4 X 12,2 X 7,5 mm (tab. XIX, obr. 1) a 9,8 x
% 11,56 x 6,1 mm (tab. XX, obr. 9).

Do siiky protédhlé schranky s vyraznou plikou pfedni vazby, ale s nizkym
valem na hibetni misce. V zadni &isti bok@t umisténé planarey jsou mélké
a pomérné Gizké. Vrchol biisni misky je malo zahnuty; u nékterych jedincii
je témé&i napifmen. Zebra jsou silna a ostra (typ ,,tetrahedra’ sensu D. V. A ger
1956) v predni poloviné schrinky, smérem k vrcholu misek ztriceji rychle
na vyraznosti. Nejéastéjii potet Zeber na valu hibetni misky dobfe zachova-
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nych kust je 5 (u 7 jedincit); 1 jedinec mél 4 a 1 jedinec 6 valovych Zeber.
Postranni Zebra byla u 5 jedincii 3, u 4 jedincti 4, u 2 jedinct 5 a u 1 jedince 6
na kazdé strané valu.

Vnitini stavba: Zubové listy jsou velmi kritké a probihaji subparalelné
nebo jsou ventralné rozbihavé. Zuby jsou &iroké a silné, dentikula velmi vy-
razna. Stvolovy prstenec nebyl zpozorovan. Zamkové destitky probihaji
horizontalné a jsou ztetelné oddéleny jak od septaliovych destidek, tak i od
vnitinich stén zubovych jamek. Septalium je malé, septaliové destitky zasta-
vaji jen velmi kratce ve styku s hi‘betnim septem. To rychle miz{ a zanechavé
po sobé jen pomérné kritky euseptoid. Zubové jamky jsou velmi Siroké,
nepiilis hluboké a jen nevyrazné krenulatni. Krura maji nejblize prefalciferni-
mu typu; ze subhorizontalni polohy se natideji do polohy téméf vertikalni
a ponékud se prohybaji.

Pozndmky: Vétéina naSich jedincii md vysku misek a vzdjemny pomér jejich kle-
nutosti ptiblizné stejné (obdobnd jako jedinec z Koveskélly vyobrazeny A. Bittnerem
1890, na tab. 32, obr. 16). Jen u dvou na&ich jedinct je ndpadny rozdil mezi miskami, kdy
hibetni miska je vice nez 2 x vy#4i nez pom&rné ploché biiéni miska (obdobn8 Bittneriv

jedinec vyobrazeny tamtéz na tab. 32, obr. 15). Nedospéli jedinci maji mensf relativni
vysku schréanky a jejich plikace je pouze nizk4, znendhla se zvedajici.

Stratigrafické rozpéti: pelson — illyr.

Vyskyt: Slovensky kras — Stitnik (17 jedincil), Zakézané (1 jedinec);
Nizké Tatry — Deminovska dolina (D. Stir 1868).

,»Rhynchonella** aff. mentzeli (Buch, 1843)

Material: 1 nedplné jadro o rozmérech cca 12,0 x ? X 8,4 mm.

Jedinec m4 obé& misky ptiblizné stejné vyklenuty, na jejich bocich se naché-
zeji mélké planarey. Val hibetni misky je zfetelny v pfedni poloviné schranky.
Vyraznosti Zeber (4 Zebra na valu hibetni misky a po kazdé strané valu dalsi 2)
rychle ubyva smérem od pfedniho okraje, ale piesto zietelné dosahuji témér
az k vrcholim misek.

Pozndamky: Vyssi plikaci a silnéjsfmi a ostiejsimi Zebry se lis{ popisovany jedinec
od druhu ,,Rhynchonella* mentzeli (Buch, 1843) a pripomind spise liasové rhynchonelly
typu ,,Rhynchonella variabilis*“ (Schloth., 1813), dnes vétSinou fazené do rodu Cirpa
di Gregorio, 1930.

Vyskyt: Brzotin.

. Rhynchonella** attilina Bittner, 1890

(tab. XX, obr. 1; text. obr. 13)

1890 Rhynchonella Attilina nov. spec. — A. Bittner: p. 16, tab. 37, fig. 1 —8.
1933 Rhynchonella Attilina Bittn.— M. Milosavljevié: p. 210, tab. 1, fig. 9.
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Obr. 13 ,,Rhynchonella® attilina Bittn. Brzotin. Seridln{ priéné fezy jadrem. Délka
jedince 8,0 mm. x 23

1

Materidl: 7 tisteénd poSkozenych jader. Vyobrazeny jedinec ma rozméry
6,4 ¥ 5,8 x 4,0 mm.

Malé schrénky trojbokého obrysu maji jen velmi nizkou nebo zcela #idnou
pliku na pfedni vazbé misek. Hibetni miska m4 vice & méné vyraznou brazdu.
Zaoblend Zebirka (5—7 na hibetni misce) jsou zfetelnd v piredni poloving
misek, zadni ¢ast misek je hladk4.

Vnitini stavbu se nepodatilo zachytit v celém pribéhu, coz bylo zpiiso-
beno piekrystalovanim vnitikt nabrouSenych jedinci. Zubové ligty jsou
pomérné kratké; tésné pii vrcholu misky mohou byt ventralné rozbihavé,
ve vEtsf asti svého pritbéhu jsou v8ak subparalelni ¢i slabé ventralné shihavé.
Zuby jsou pfimé, dentikula nebyla zpozorovéna. — Septalium je velké,
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dorzalni septum dlouhé (je zfetelné na povrchu jidra asi do poloviny jeho
celkové délky). Zubové jamky jsou Siroké a pomérné mélké, krenulétni.
Jejich vnéjii stény jsou mohutnéji vyvinuty neZ stény vnitini.

Poznémky: Nasi jedinci se odlifuji od exempldia, vyobrazenych A. Bittnerem
(1890), 1 dalich, uloZenych ve shirkéch Geologického tstavu v Budapesti (z lokality
Felsé —Ors), vyraznéjii brdzdou hibetni misky a vice zdiraznénym trojbokym obrysem

schrénky.

Stratigrafické rozpéti: pelson — illyr.
Vyskyt: Brzotin.

Wellerellidae Licharev, 1956
Caucasorhynchia Dagys, 1963

Caucasorhynchia altaplecta altaplecta (Bockh, 1873)

(tab. XX, obr. 5)

1873 Rh ynchonella altaplecta n. sp. — J. Bockh: p. 117, tab. 11, fig. 28 (non fig

29 = Decurtella vivida).
1890 Rhynchonella alteplecta Boeckh—A. Bittner: p. 11, tab. 37, fig. 9—15.
snon 1914 Rhynchonella altaplecta Bockh—J. P. Smith: p. 146, tab. 94, fig. 15—16.

Material: 6 poskozenych jader s méfitelnymi rozméry 10,9 X 12,0 X
% 8,8mm; 10,0 x 12,9 X 7,0 mm; 9,9 X ?11,5 X 6,3 mm (vyobraz.) a 1 jadro
hibetni misky s rozméry 11,2 x ?11,0 mm.

Schranky maji subtrigonlni obrys a p¥iblizné stejné vyklenuté misky.
Na valu h¥betni misky lezi 3 (ve 2 pfipadech 4) otupend Zebra, nedosahujiei
a# k vreholu. V zadni é4sti misek dochéazi nékdy k mélo zfetelnému rozvétveni
Jeber. Po ka#dé strané valu se nachézi jedno velmi silné a zaoblené Zebro,
omezujici zarover Sirokou boéni planareu. Piivrcholové &asti obou misek jsou
hladké, vrehol biisni misky nizky a zahnuty.

Poznémky: Holotyp je uloZen ve sbirkdch Geologického tstavu v Budapesti pod
&. T 858 (byl znovu vyobrazen A. Bittnerem, 1890, na tab. 37, obr. 9). Pochézi z lokali-
ty Fels6 —Ors (Forrashegy, Kirslykatvélgy) a jeho rozméry jsou 13,2 x 13,9 x 7,6 mm.
Ve skuteénosti je vice trojboky, nez by se zdélo z vyobrazeni Bockhova; Bittnerovo
vyobrazeni odpovidé skutetnému stavu. Pokkozeni stiedni &asti hibetni misky, které
je dobfe znatelné na holotypu, neni zachyceno ani jednim ze jmenovanych autor.
Béckhova pozndmka (1873, str. 178) o piipadech, kdy po strandch hibetniho valu se
miize vyvinout po 2—3 Zebirkéch, se vztahuje s nejvétsi pravdépodobnosti na jedince
vyobrazeného v téze préci na tab. 11, obr. 29, ktery viak ve skuteénosti nélezi druhu
Decurtella vivida (plochéd biigni miska s pffmym vrcholem!). Charakteristickym rysem
rodu Caucasorhynchia je vétveni Zeber na celém povrchu misek. V rémei tohoto svého
rodu popsal A. 8. Dagys (1963) dva nové druhy ze svrchnfho triasu Kavkazu, odli-
gujicf se od zde popisovaného druhu vét&imi rozméry a velkym potem Zeber. Z jiz
difve zndmych druhii zaiadil A. 8. Dagys k rodu Caucasorhynchia Bittnertv druh
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Rhynchonella baliana z tureckého svrchniho triasu, u néhoz se Zebra vétvi jen v piivrcho-
lové &asti schrénky.

K popisovanému druhu nélez{ podle mého ndzoru i jedinec uréeny J. Bystrickym
(1964, str. 45) jako Rh. teutonica Bitt.

Stratigrafické rozpéti: druh byl popsin z pelsonu (vdpence typu
,,Recoaro”).
Vyskyt: Brzotin (5 jedinct), Krdsnoh. Dlha Liika (1 jedinec).

Caucasorhynchia altaplecta acuticostata Siblik 1971

1971 Caucasorhynchia altaplecta acuticostata ssp. n. — M. Siblik: p. 159, tab. 1,
fig. 1—3; tab. 2, fig. 1 —4; text. fig. 1—8.
Material: 248 jedinct.

Poznémky: Tento poddruh se lisf od typického poddruhu v&tsfm poétem ostiejsich
Zeber, jejich éastym vétvenim na celém povrchu misek a dobfe vyvinutymi planareami.

Stratigrafické rozpéti: illyr.
Vyskyt: Slovensky kras — Zakdzané; Galmus — Slovinky (sbirky GUDS).
Dimerellidae Buckman, 1918
Norella Bittner, 1890
Norella (?) sp. nov.
(tab. XIX, obr. 7)

Material: 2 jidra o rozmérech 6,2 X 5,9 X 3,8mma 5,8 X 4,9 X 3,3 mm
(vyobraz.).

Malé intraplikdtni schranky subtrigonalniho obrysu maji na hibetni misce
trojbokou brézdu dosahujici aZ k vrcholu misky. P¥i pfednim okraji schranky
mé tato brizda velmi kratké vloZené Zsbirko. Vrchol bfi$ni misky je malo
zahnuty. Povreh schranky je hladky.

Pozndmky: Obdobné intraplikétni formy nejsou z triasu zndmé. Druhy fazené
k rodu Norella jsou vétSinou hladké a jsou vidy vice ¢i ménd vyrazné sulkétni. Jediny
druh pfipominajici ponékud nase jedince je Norella rosaliae Salomon, 1895 z ladinu
Marmolaty, ktery se odliSuje téméf kruhovym obrysem schrénky, odchylnym éelnim
pohledem a pfitomnosti 2 kratkych Zebirek v brdzdé hibetnf misky.

Vyskyt: Stitnik.
Do tlaée odporutila M. Kochanovd
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MILOS SIBLIK

ANISIAN RHYNCHONELLIDS FROM THE SLOVAK KARS REGION
(Summary of the Czech text)

R In the Anisian of the Slovak Kars (Southern Slovakia) the following species have
been determined:

Decurtella decurtata (Gir.), Decurtella vivida (Bitt.), Decurtella (?) illyrica (Bitt.),
Piarorhynchia trinodosi (Bitt.), Piarorhynchia aff. trinodosi (Bitt.), ,,Rhynchonella’”
mentzeli (Buch), ,,Rhynchonella’’ aff. mentzeli (Buch), ,,Rhynchonella” attilina Bitt.,
Caucasorhynchia altaplecta altaplecta (Bbckh), Caucasorhynchia altaplecta acuticostata
Siblik, Norella (?) sp. n.

The specimens are well preserved as external moulds but they are internally recrystalli-
zed. The elements of the internal structure could be differenciated only rarely when
a great number of specimens was available.

Decurtella decurtata (Girard) — The subquadrate delthyrial cavity is separated by
mostly parallel dental plates from the narrow or sometimes nearly semicircular lateral
cavities. The very strong hinge-teeth are expanded in the sockets and crenulated. The
blunt denticula are low. The septalium is small and short, but in 1 specimen a very large
septalium was ascertained. The posteriorly fused hinge-plates are horizontal in position.
A dorsal septum is very strong but short. The large sockets with well developed outer
socket-ridges are present. The erura terminate with a dorsoventral orientation.

Decurtella vivida (Bittner) — The general character of the internal structure is analo-
gous with that of D. decurtata. The double deltidial plates were ascertained in some
specimzns, Danticula are better developed when compared with those of D. decurtata.

Dezcurtella (?) illyrica (Bittner) — The delthyrial cavity is separated by nearly parallel
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or ventrally converging dental lamellae from the subtrigonal lateral umbonal cavities.
The strong hinge-teeth are only slightly crenulated; denticula well developed. A pedicle
collar was not observed. The hinge-plates are of horizontal orientation. They are well
delimited both from the septalial plates and from the inner socket-ridges. The sockets
are large and crenulated. The septalial plates are connected with the dorsal septum for
only a short distance from the umbo. The autor was not successful in sectioning the comple-
te crura; they seem to be close to the radulifer or prefalcifer type.

Piarorhynchia trinodosi (Bittner) — There are the parallel or ventrally converging
dental lamellae, the very shallow septalium, the long dorsal septum, and the hinge-plates
converging ventrally present in our specimens,

,»Rhynchonella’ mentzeli (Buch) — The parallel or dorsally converging dental lamellae
are very short. Both the hinge-teeth and denticula are strongly developed. A pedicie
collar was not ascertained. The horizontal hinge-plates are clearly delimited both from
the septalial plates and from the inner socket-ridges. The septalium is small, the septalial
plates being connected with the dorsal septum only very shortly. The dorsal septum is
short and remains as a low ridge in the posterior third of the length of the valve. The
sockets are very broad, but shallow and only indistinctly crenulated. The crura are close
to the prefalcifer type, they terminate with a dorsoventral orientation and become
slightly curved.

. Rhynchonella” attilina Bittner — All internal characters could not be ascertained
due to the bad preservation and to the lack of suitable specimens. The dental lamellae are
comparatively short and almost parallel. The hinge-teeth are straight; denticula were
not observed. The large septalium is well developed but usually short. The dorsal septum
is long and is well to be seen also from the exterior of the brachial valve. The crenulated
sockets are broad but shallow with the outer socket-ridges better developed than the
inner.

Prelozil aulor
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ZOLTAN SCHMIDT*

KVARTERNE MAKKYSE SPRASI V SENCI
(TRNAVSKA PAHORKATINA)

(3 obr. v texte, 4. tab. na kriede, nemecké resumé)

Abstract. The results of palaeontological research in the loam pit of the
Senec brick-yard on the contact of Trnava loess hilly country with the Danubian
plain, are presented. In addition to information about Quaternary malacofauna
(Fig. 2), the article represents a contribution to the reconstruction of geograp-
hical environment in local and regional sense (biotope, climatic conditions).
On the basis of the index fauna of fossil molluscs, of their thermophilous and
hydrophilous requirements as for environment, the age of some beds has been
determined as well as the course of climatic oscillations.

Sond4Zny profil SE-1, v kto-
rom sa odobrali vzorky na vy-
plavenie kvartérnej fauny fo-
silnych mikkySov, situoval
R. Halouzka (sondéZne pra-
ce v r. 1968) v stene spraSové-
ho profilu v tehelni v Senci.
Tehelfia sa nachidza na s.
okraji obce a je zaloZend v
sprafovych a hlinitych vrst-
vach j. okraja Trnavskej pa-
horkatiny, ktora sa na j. okra-
ji tehelne styka s rozsiahlou
Podunajskou rovinou (J. Hro- i
madka 1956). Sonda SE-1 sa |
nachddza v s. &asti hliniska.

Povreh bezprostredného oko- 5 o

lia lokality je na Trnavskej N
pahorkatine mierne zvlneny Obr. 1 Lokalizdcia sondédZneho profilu SE-1
v Senci

" Iflax. V’yékou e 1’40mn'_m' Fig. 1 Localization of the pit profile SE-1 in
(pévodny povrch terénu v mies- Senec

* (GGeologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava, Mlynskd dolina 1




tach 8tudovanej ¢asti faZobnej steny) aZ po vrehol pahorku s kétou 167,3 m
n. m. (na SZ od Senca). Na J od tehelne (sideln4d plocha Senca) sa rozpres-
tiera plochy povrch Podunajskej niZiny vo vy&kach cca 124—125 m n. m.

Vlastné a okolité tizemie sprasového profilu Senec-teheliia buduji terciérne
(neogén) a kvartérne sedimenty. Neogénne sedimenty (V. Matlova—
A. Sob 1958) predstavuji ily roznej farby (sivé, bielosivé, zltosivé, svetlo-
hnedé, Zltohrdzavé), vipnité az slienité, prachovité az jemne pieséité, sTudnaté
s ojedinelym obsahom vépnitych (CaCO,) konkrécif. fly prestupuji polohy
pieskov Zltych, sivych az sivohnedych, prachovitych, jemnozrnnych. Piesky
obsahuji medzivrstvitky Stréikov, miestami st stmelené v pieskovce. Napriek
ojedinelému vyskytu ostrakéd rodu Candona a Paracandona vo vrtnom jadre
(V. Matlova—A. Sob 1958) je stratigrafickd pozicia mladotretohornych
sedimentov pre vieobeent sterilitu mikropaleontologickych vzoriek proble-
matickd (A. Prutkd 1966). Pravdepodobne patria spodnému a% vy&Siemu (?)
pliocénu — pontu az levantu (T. Buday a kol. 1962). St produktom sedi-
mentaéného cyklu vo vysladenej jazernej panve pliocénu (relikt miocénneho
vnutorného mora), v ktorej sa prerufovane ukladali polohy flov a pieskov
pobreznej facie.

Po ukonéeni predkvartérneho sedimentaéného cyklu boli neogénne sedi-
menty vystavené Géinkom erézie a denudécie (podla nepubl. nizoru
R. Halouzku pribliZne koncom pliocénu alebo zatiatkom pleistocénu),
ktoré sposobili (vytvorenim hlbokych eréznych ryh a tdoli) znaént &lenitost
morfolégie neogénneho podloZia pleistocénnych ttvarov (V. Matlova—
A. Sob 1958; A. Prutks 1966).

Do vrstevného sledu pleistocénu v priestore seneckej tehelne a jej bez-
prostredného okolia (podIa zistenia R. Halouzku — nepubl. nizor) je po-
trebné zaradif uz spodni sériu striedavych vrstiev flovitych hlin (hnedo&er-
vené aZ Cervenohnedé alebo hrdzavohnedé) a svetlych prachovitych vapnitych
hlin réznych odtiefiov (najmi zelenkastych) sivohnedej farby; vrstvy uvedenej
spodnej série, najmi vo vyssich polohach, obsahujt znaéné mnozstvo velkych
vépnitych konkrécii. Této séria bola zistend a pre§tudovani az poslednymi
sondaZnymi pracami (profil SE-1) v rdmei zdkladného geologického vyskumu
kvartéru okolia Bratislavy v r. 1968 (R. Halouzka). Bola do nej vhibena
prieskumné Sachtica (7 m), prehibend ruénym vrtom (zemny vrtdk G-10)
o dalsich 5 metrov — malakofauna z vrtného tseku profilu SE-1 odobrata
nebola. Objem ziskanej vzorky bol pre plavenie fauny nedostatoény. Podla
litologickych vlastnosti (paleopedologickej charakteristiky), superpozicie sedi-
mentov uvedenej spodnej série a podla celkovej geologickej stavby kvartéru
a reliéfu povrchu Sirdej oblasti j. okrajov Trnavskej pahorkatiny — zaraduje
ich R. Halouzka (nepubl. ndzor) do s¢tarého a% najstardieho pleisto-
cénu.
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Vrehna pleistocénna séria (objekt fazby) na Studovanej lokalite
a jej okoli predstavuje potom siivrstvie eolického pévodu (sprasové vrstvy)
s priznakmi pédotvornych procesov (v strede) i soliflukcie (pieséitd vrstvicka
na béaze) a uloZené diskordantne na vyraznom a mocnom fosilnom p6édnom
horizonte spodnej série profilu (Cervenohnedé ilovité hliny). Tieto eolické
sedimenty (sprade), odkryté v stene tehelne, zaraduje R. Halouzka (ne-
publ. nazor) na zéklade predbeiného Stidia profilu v Senci do mladého
pleistocénu-wiirmu. Nasvedéuje tomu aj nilez zvyskov mamuta (E. Cin-
¢urova 1963) a vysledky nasho vlastného vyskumu malakofauny, ktoré
v tomto ¢lanku predkladdme. Na povrchu sprasi je siicasny pédny horizont
(holocén) ¢iernohnedych hlin.

Na juznom okoli Senca je kvartérny pokrov tvoreny fluvialnymi sedi-
mentmi tzv. seneckej roviny (termin J. Hroméadka 1935), ktoré predsta-
vuji postglacidlne (holocénne) pies¢ito-hlinité nivné sedimenty, uloZené na
mocnom komplexe pieséitych strkov, mladopleistocénneho veku a dunajského
povodu (R. Halouzka — nepubl. nazor).

Udaje o kvartérnych vrstvich v priestore a bezprostrednom okoli lokality
Senec-teheliia st reprezentativne v podstate i pre Sirdie okolie Senca (oblast
styku Trnavskej pahorkatiny s juznejSou Podunajskou rovinou).

Vzorky na ziskanie kvartérnej malakofauny v profile SE-1 (Senec-tehelfia)
zéaviseli od charakteru a priebehu sedimentov sprasového profilu s. steny hli-
niska. Stena v miestach profilu ma smer JZ—SV. V profile odkryvu rozlisil
R. Halouzka (1968) na zaklade mikrolitologického vyhodnotenia takyto
sled vrstiev:

0,00—0,60 m hlina éiernohnedd (pédny horizont) — s prechodom az do 0,80 m.
0,60 (0,80) — cca 3,90 m spras svetld sivozltd, prachovitd (typickd). Cea 3,90 — (4,30) m
hlina prachovitd, svetld sivozltd s hnedastym odtiefiom — prechddzajtica s ndznakmi
zvrstvenia (asi az po 4,50 —4,70 m ?) do podloznych spra&i (fosflna pedogenéza). (4,30) —
— 5,35 m sprad svetld sivozltd, prachovitd aZz slabo ulahnutd (pod asi 5,10 m obsah
jemnozrnného préaskovitého piesku). 5,35—5,45 m piesky (prevazne strednozrnné)
s obsahom prachovitych svetlych hlin (sivastohnedozltd) a drobnych Strkovych valtnikov
(az do 1 em); zvrstvend az zvirend vrstva (do podlozia). Soliflukény horizont. 5,45 —6,50 m
hlina pomerne flovitd ¢ervenohnedd (fosilny pédny horizont). 6,50 —7,25 m spras (hlina
prachovitd), svetld sivozelenkastohnedd, ulahnutd. 7,25—10,00 m spras dtto; hojny
obsah (polohy) velkych vépnitych konkrécif az Ca-horizontov. (Spras az spraSovité
hliny.) 10,00—10,20 m hlina slabo &okolddovohnedd (= podloZie) s jemnozrnnym az
strednozrnnym pieskom. 10,20 —10,50 m hlina rovnakej farby, {lovitoprachovitd.
10,50— 11,00 m hlina pomerne flovitd, vyrazne ¢okolddovohnedd az ¢ervenkastohnedd.
(Fosilna podda ?) 11,00—13,70 m spras (hlina prachovitd az {lovito-prachovitd), svetld
sivastohned4 (do zelenkasta); hojny obsah (polohy, hniezda) velkych vépnitych konkré-
cii. (Spra$ a7 spra3ovité hliny.)

Predbezay opis vrstevného sledu profilu SE-1 s1 tyxa iba dseku odberu
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malakofauny v profile, t. j. iseku odkryvu (ryhy — do 6,70 m v stene) a prie-
skumnej Sachtice (do 13,70 m).

Kvalitativno-kvantitativna analyza mikkySov

Zo sondézneho profilu SE-1 lokality Senec-teheliia sa ziskalo dovedna 4098
kusov roézne zachovanych jedincov, juvenilnych i dospelych. Z nich bolo urée-
nych 20 druhov fosilnych mikkysov:

Druh Podet kusov %
1. Columella columella (Mart.) 39 0,9
2. Pupilla triplicata (Stud.) 248 6,0
3. Pupilla muscorum (L.) 219 5,3
4. Pupilla muscorum densegyrata Lizk. 47 j P |
5. Pupilla sterri (Vth.) 1472 35,9
6. Pupilla loessica Lzk. 211 5,1
7. Vallowia pulchella (Miill.) 5 0,1
8. Vallowia tenuilabris (A. Br.) 533 13,0
9. Succinea oblonga Drap. 1090 26,5
10. Catinella arenaria (B.—Ch.) 1 0,02
11. Ozychilus inopinatus (Uliény) 1 0,02
12. Cecilioides acicula (Miill.) 20 0,4
13. Helicidae sp. 1 0,02
14. Helicopsis striata (Miill.) 19 0,4
15. Cf. Monachoides sp, (?) 1 0,02
16. Cf. Perforatella bidentata (Gm.) 2 0,04
17. Trichia striolata (C. Pf.) 100 2,4
18. Trichia hispida (L.) 86 2,0
19. Trichia sp. ’ 1 0,02
20. Cf. Arianta arbustorum (L.) 1 0,02

Rozbor paleontologického materidlu z odobratych vzoriek sonddZneho profilu SE-1
v seneckej tehelni uvddzam kvéli prehladu na priloZenej tabulke (obr. 2), ktoré ilustruje
druhové i podetné zasttpenie mikkySov vo vietkych vrstvdch obsahujticich konchylie.

Ekologické vyhodnotenie fosilnyech mikkySov

Pri vyhodnocovani vztahov a zévislosti medzi uréitym druhom fosilnych
mikkyZov alebo asocidciou a ich prirodnym prostredim vychadzali sme z kri-
térif, ktoré vo svojich pracach zhriiuje V. LoZek (1955; 1956; 1964). Osobitne
ich aplikujeme pri kazdom zistenom druhu (charakteristika biotopu) na tabulke
malakozoologickych nalezov z odberov vzoriek v profile SE-1 v Senci (obr. 2)
Predstavu o celkovom charaktere biotopu, a v §irfom zmysle oblastnom cha-
raktere podnebia, dostaneme zo syntézy analyzovanych kritérii percentual-
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Obr. 2 Tabulka nélezov fosilnych mikkysov z odberov vzoriek v profile SE-1 v Senci.
(Zostavil Z. Schmidt, 1969)

Fig. 2 Table of occurrences of fossile molluscs from the samples of the profile SE-1 in Senec

neho zastiipenia ekvivalentnych biotopov v horizontoch z jednotlivych odberov.

Zhodny stepny (S) biotop — suché slneéné stanoviste bez drevin — maji
v profile sondy SE-1 v hlinisku seneckej tehelne z pupilovej fauny Pupilla
triplicata, (Stud.) a Pupilla sterri (Vth.); z valénii Vallonia pulchella (Miill.);
dalej Oxychilus inopinatus (Uliény), Cecilioides acicula (Miill.) a Helicopsis
striata (Miill.).

Otvorené (0) stanovistia bez drevin obyvali aj druhy poloxerotermného
rédzu. V profile uvedenej sondy k takymto druhom patria: Columella columella
(Mart.), z pupil Pupille muscorum (L.), vyhynuté druhy Pupille muscorum
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densegyrata Liik . a Pupilla loessica Lizk.; potom Vallonia tenuilabris (A. Br.)
a Catinella arenaria (B. Ch.).

Z vlhkomilnych druhov (V) uvedieme druh Succinea oblonga Drap.

K mezofilnym (M) prvkom, pripadne k lesnym (L, Lv) druhom zaradujeme
trichie Trichia hispida (L.), Trichia striolata (C. Pf.), druhy cf. Arianta arbusto-
rum (L.) a cf. Perforatella bidentata (Gm.).

Vo velmi vlhkom az mokrom biotope (B) Zil druh cf. Monachoides sp. (?).

Na sucht tepld klimu kultirnej stepi poukazuji terikolné druhy
Cecilioides acicula (Miill.) a Oxychilus inopinatus (Uliény) v recentnom
pédnom horizonte &iernohnedych hlin na povrchu spradi. Vyskytuji sa vo
vrchnych vrstvich poédy na suchych biotopoch spolu s vyznaénym polostep-
nym druhom Vallonia pulchella (Miill.) a neuréitelnymi tlomkami druhov
z Celade Helicidae sp.

Cely vrechny komplex spradi (0,60—5,35 m) s vynimkou slabo vyvinutého
fosilneho poédneho horizontu (R. Halouzka 1968) vznikol v podmienkach
spraSove]j stepi s malo, alebo viacej vyraznymi vykyvmi teploty a vlhkosti
v jednotlivych horizontoch. Na xerotermny réz biotopov nasvedéuje prevaha
stepnych prvkov (Pupilla triplicata, Pupilla sterri) a prvkov otvorenych sta-
novidt bez drevin (Columella columella, Pupilla muscorum, Pupilla muscorum
densegyrata, Pupilla loessica, Vallonia tenwilabris). Pritomnost vedieich chlad-
nych elementov (Columella columella, Vallonia tenwilabris, Pupilla muscorum
densegyrata, Pupilla loessica, Pupilla sterri) jednoznaéne nasvedéuje na celkovy
chladny réz podnebia v obdobi vyvoja vrechného komplexu sprasi. Len
v najvyssich polohich vrchného komplexu sprasi (vz. 4) méZeme hovorif
omierne teplej spradovej stepi v okoli sondazneho profilu v prislusnom
¢asovom tseku (postupné vyznievanie chladnej klimy glacidlneho obdobia)
a azda i lokdlnom zvlhéeni — Succinea oblonga Drap., ktoré zapri-
¢inila blizkost tidolnej nivy. Na mierne chladné (oteplovanie) podnebie,
velmi mierne vlhkej spraSovej stepi poukazuje aj zloZenie druhov
a ich percentudlne zastipenie vo vzorke 5 (1,50—2,00 m).

Konstantnejsie v percentudlnom zasttpeni pritomnych vedicich druhov
sa javia horizonty v odberoch 6—9 (2,00—3,80 m). Najvrchnejsi (2,00—2,50 m)
poukazuje sice na chladnejSiu klimu, ako sme predpokladali vo vzorke 5,
ale percentuilnou prevahou vlhkejsich elementov ako Succinea oblonga
Drap., trichiovej fauny — 7T'richia striolata (C. Pf.) a Trichia hispida (L.)
naznafuji vyznievanie chladnej klimy, mierne a# stredne vlhkej
(vz. 7). Maximum vyrazne chladnej klimy, mierne a% stredne vlh-
kych sprafovych stepi vrcholi vo vzorkiach 8—9 (3,00—3,80 m).

Népadnt oscildciu indikuje kolumelovd fauna (Columella columella) vo
vzorke 10 (3,80—4,00 m) a vyrazna prevaha chladnych prvkov pupilovej
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fauny (Pupilla muscorum densegyrata a Pupilla loessica) a sibirskeho elementu
Vallonia tenuilabris (A. Br.) s pozoruhodnym vyvrcholenim percentuilneho
zasttpenia vlhkomilnych prvkov Succinea oblonga Drap. a Trichia striolata
(C. Pf.). Nepochybne méZeme hovorif o vyrazne chladnej klime,
stredne az vyrazne vlhkej sprasovej (subarktickei) stepi. Na vy-
razne chladné podnebie, stredne vlhkd sprasovi step poukazuje
aj zloZenie asociacie fosilnych mikkysov vo vzorke 11 (4,00—4,30 m). V hori-
zontoch tohto odberu sa uZ kolumelova fauna nevyskytla. Zretelne mensie
je aj percentuélne zastiipenie (26,4 %) vlhkomilného prvku Succinea oblonga
Drap. anepritomnost trichiovej fauny. Vo vzorke 12 je spoloé¢enstvo podobné,
poukazuje na chladntd a mierne vlhkd klimu.

Rapidny pokles poétu jedincov asocidcie v spodnejsich polohach vrchného
komplexu spra&f (4,30—4,70 m) a druhové zloZenie malakofauny indikuje
stale chladnt klimu, mierne aZ stredne vlhkej sprafovej stepi.
A% zo vzorky 13 mézeme na zaklade absoliitneho zastiipenia pupilovej fauny
(a iba ojedinelého vyskytu vyrazne chladnych prvkov) usidit, Ze ide o zmier-
nenie chladného razu podnebia, o mierne chladni klimu a extrémne
suchtd spragova step. Tri fragmenty cf. Perforatella bidentata (Gm.),
najdené naspodku vrchného komplexu sprasi (5,00—5,35 m) v profile sondy
SE-1, naznaéuji mierne chladnd aZ mierne tepld (?) klimu, lokalne
zvlhé&eného prostredia (lesostep ?) v blizkosti nivy. Na mierne chladni (%)
klimu a vlh3ie prostredie (lesostep ?) poukazuje aj cf. Arianta arbustorum
(L.) vo vzorke 15 (5,35—5,45 m). Ani charakter materského horizontu tohto
druhu — podla R. Halouzku (1968) soliflukény sediment — jednoznaéne
nevyluéuje pomerne vlhké prostredie na okraji pahorkatiny.

Akokolvek nepresvedéivy fragmentarny nélez cf. Perforatella bidentaia
(Gm.) vo vzorke 17 (6,00—6,50 m) ako prvku jednozna¢ne eurytermného
neindikuje priamo teplé obdobie (pre ktoré napokon nie je ani zvlast typicky).
Poukazuje v8ak na prostredie vlhkych luZnych lesov, ktoré podla dote-
rajéich poznatkov charakterizuji v kvartéri Podunajskej niZziny pravdepodob-
ne okrajové fazy uz interglacidlneho obdobia (podla pozicie nagej vzorky fazu
poéiatoénii), pritom nie je vyliéend ani moznost vlhkého chladného vykyvu
v interglaciali. V Ziadnom pripade vSak nezodpovedd Zivotnému prostrediu
tohto druhu obdobie suchého vrcholného glacialu.

Nélez fragmentu konchylie vo vzorke 17 naznaduje teda existenciu vlhkych
luznych lesov. Podla celkového charakteru nélezovej vrstvy (vyrazne intergla-
cidlny fosilry p6édny horizont éervenohnedého sfarbenia) mozno vSak usadit,
ze ide o polohu s asove obmedzenym lokdlnym vplyvom takéhoto prostredia
(nasvedéuje tomu pritomnost &iastoéne odlisnych medzivrstvidiek a pol6éh
najmi v spodnejsej ¢asti fosilnej pody). Celé obdobie tvorby gervenohnedej
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fosilnej pédy poukazuje totiz na pddotvorné procesy typické pre teplé podne-
bie veelku mierne vlhkej aZ mierne suchej lesostepi.

Nélezy sprasovych druhov Vallonia tenwilabris (A. Br.) a Pupilla muscorum
(L.) vo vzorke 18 (6,50—6,70 m) patria vrchnému horizontu spodného sprao-
vého komplexu v profile sondy SE-1 v hlinisku seneckej tehelne. Ide o vy -
razne chladnid klimu suchej sprafovej stepi. Rovnaké klimatické
a ekologické podmienky presved&ivo naznaduje podetnejsia asociacia fosilnych
mikkySov na baze tohto sprafového horizontu (vzorka 20; 9,10—9,60 m).
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Obr. 3 Percentudlne zasttpenie prvkov zhod-
nych biotopov v jednotlivych vzorkdch profilu
SE-1 v Senci. (Z. Schmidt, 1969)

Fig. 3 Percentual representation of elements
of identic biotopes in the separate samples
of the profile SE-1 in Senec
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Prevahu mé stridtovd fauna
s Helicopsis striata (Miill.) nad
chladnym prvkom Vallonia te-
nuilabris (A. Br.) a pupilo-
vou faunou: Pupilla muscorum
(L.), Pupilla triplicata (Stud.).

Na pomerne vyrazny teplot-
ny vykyv v strednej polohe
¢ervenohnedych flovitych hlin
(odber 10,20—10,50 m) pouka-
zuju aj ojedinelé vyskyty Cati-
nella arenaria (B. Ch.), Pupilla
triplicata (Stud.) a cf. Trichia
sp. Catinella arenaria sa nevia-
zuna vodu. Obyva mierne vlh-
ké az suché stanovistia. Pupilla
triplicata  (Stud.) je prvok
teplych slneénych strani. Tri-
chiovd fauna sa vyskytuje vo
vlh&om prostredi, zvida list-
natych lesov. Je teda velmi
pravdepodobné, Ze uvedeny se-
diment vznikol v podmienkach
teplej (?) klimy, mierne
vlhkej az suchej lesoste-
pi.

Napriek ojedinelému a frag-
mentdrnemu vyskytu cf. Mo-
nachoides sp. (?) mdézeme pou-
kazat na chladnt klimu,
zamokrené prostredie spra-
Sovej stepi az v blizkosti
tundry.




Stratigrafické vyhodnotenie fosilnych mikkySov

V celom profile sondy SE-1 v hlinisku senecke]j tehelne mbZeme makrolito-
logicky rozlisit celkove dva spradové komplexy (série), ktoré predeluje vyrazny
interglacidlny fosflny pédny horizont (hlina pomerne flovitd a éervenohneda).
Na povrchu spradf je vyvinuty sGéasny poédny horizont ¢iernohnedych hlin
(odber 1—2 od 0,00—0,60 m). Vyskyty Cecilioides acicula (Miill.), ktory Zije
terikolne v neodvapnenych pddach stepnych strani, obyva rizosféru do hibky
cca 40 em (V. LoZek 1955, 1956). Na fizemi Zipadnych Karpat bol zisteny
v sedimentoch mladého holocénu — aZ recentu (V. Lozek 1964). V stvislosti
s tymto druhom cit. autor upozoriiuje, Ze v ¢eskoslovenskom pleistocéne nebol
nateraz nikde bezpeéne doloZeny, rovnako ako karpatsko-balkdnsky element
Oxychilus inopinatus (Uliény), terikolny druh obyvajici vrehné vrstvy pody
na stepnych biotopoch. To potvrdzuje ich hodnotu ako vedicich fosilii holo-
cénu unés. Aj Vallonia puchella (Miill.) je v &eskoslovenskom pleistocéne po-
merne vzécna (V. Lo%ek 1964), no v holocéne je bezni, az velmi hojna.

Vzorky 3—14 (0,60— 5,35 m) predstavuji vzorky vrchného komplexu sprasi s makro-
litologicky odli3itelnym vrchnym a spodnym horizontom, ktoré v tseku cca 3,90 —
(4,30) m oddeluje hlina prachovitd, svetld sivozltd s hnedym odtiefiom. Tde teda o slabo
vyvinuty fosilny pédny horizont (R. Halouzka 1968). Cely vrchny komplex sprasi
obsahuje typické spolotenstvé fosflnych mikkySov mladého pleistocénu — wiirmu,
s prevahou pupilovej fauny v jednotlivych asocidcidch. Z nich najméi Pupilla sterri
(Vth.) sa objavuje v népadnom mnozstve, takze tvori vyznadnt (percentudlne prevld-
dajticu) zlozku v pupilovych horizontoch mladého pleistocénu vrechného komplexu sprasi.
Paleontologicky materisl seneckej lokality potvrdzuje teda vieobecny nézor, Ze Pupilla
sterri (Vth.) mala v pleistocéne hojnejsi vyskyt i viési a stvislejif aredl ako v stfasnej
dobe (V. Lozek 1955). Na zdklade roznych zmien percentudlneho zasttipenia vyznam-
nych vyhynutych sprasovych druhov pupilovej fauny — Pupilla loessica Lzk. a Pupilla
muscorum densegyrata Lzk., valénif, menovite sibirskeho elementu Vallonia tenwilabris
(A. Br.) a v zmendch percentudlneho zasttpenia vlhkomilnych druhov — Succinea
oblonga Drap., Columella columella (Mart.), resp. mezofilnych druhov, najmé trichii —
Trichia striolata (C. Pf.), Trichia hispida (L.), alebo hoci fragmentérne pritomnych
konchylif cf. Perforatella bidentata (Gm.) cf. Arianta arbustorum (L.) mbZeme s uréitostou
uvazovat o klimatickych oscildcidch v uvedenych polohéch.

Népadny vyskyt kolumelovej fauny na rozhrani strednych a vyssich poléh vrchného
komplexu spradi dovoluje v zmysle doterajsich vyskytov v sprasiach Podunajskej niZiny
(V. Lozek 1955, 1964) predpokladat datovanie sedimentov vzorky 10 v odbere v ¢aso-
vom rozpiti mladsieho wiirmu (W 2 az W 3).* Vcelku uréity ,,zlom* faunistickych
S'E')loéenstiev miikky%ov vrchného spragového komplexu vo vzorke 10 a v jej podlozi
podla vyjadrenia V. LoZeka (1964) zodpovedd najpravdepodobnejsie vrchno-wiirmské-
mu interdtadialu (Stillfried B, fosflna péda PK I), ktorého horizont tu bol zrejme zvidsa

* t. j. podla stratigrafickej Skély V. Lozeka (1964) zodpovedajiceho strednému witrmu
(MW).
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odneseny a rozplaveny (fasty tkaz na viacerych lokalitdch). Columella columella
(Mart.) sa v oblasti Podunajskej niZiny pokladéd za vedicu fosfliu pre W 3. Je viak
typické aj pre interstadidl W 2—3, resp. pre mladsie polohy W 2 (V. Lozek 1955, 1964).

Z ekologickej interpretécie malakofauny vrchného komplexu spraii vyplyva
urtitd postupnost zmien narokov studovanych spolodenstiev na teplo a vlhkost
zivotného prostredia v rdameci celkového biotopu spradovych stepi. Tieto
zmeny st zrejme vysledkom klimatickych zmien. V tomto zmysle mézeme
konstatovat nasledovny vyvoj klimatickych zmien obdobia usadzovania
vrchného komplexu sprasi (usudzujeme tak podla analyzy vzoriek 14-baza
komplexu az 3-povrch komplexu spraii).

Z tlomkovitych zvyskov cf. Perforatella bidentata (Gm.) na béze spragového
komplexu (vz. 14) sa zd4 pravdepodobn4 existencia lesostepi v prostredi mierne
chladnej aZ mierne teplej (?) klimy, lokélne zvlhéenej (luZné lesy). Tento
poznatok neindikuje ani obdobie maximalne chladnych, ani obdobie maxi-
mélne teplych oscildcii klimy v ramci glacidlneho obdobia (najskér prechodné
faza).

Prvé priznaky chladného vykyvu klimy glacidlneho obdobia (t. j- klimy
Stadialnej) pozorujeme od vzorky 13. Maximum chladnej klimy je v polohach
vzoriek 9—8. Nasvedéuje tomu percentudlna prevaha extrémne chladnych
prvkov, najmi Vallonia tenuilabris (A. Br.), Pupilla loessica Lzk. a Pupilla
muscorum densegyrata Lzk. Este predtym, v polohich vzoriek 12 a najma 11
a 10, pozorujeme vyrazne zvlhéenie podnebia — prevaha vlhkomilnej Succinea
oblonga Drap. a Trichia striolata (C. Pf.). Vysledkom vykyvu bol zrejme
vznik slabovyvinutého pédneho horizontu (R. Halouzka 1968). Tieto sku-
toénosti nevyluéuji moznost interdtadidlnej oscildcie klimy v danom &asovom
rozpéti.

Poénic polohou vzorky 7 aZ po vzorku 4, zistené spolodenstva malakofauny
poukazuji na mierne, postupné oteplenie podnebia s nepodstatnymi oscilacia-
mi humidnosti klimy. Charakter chladnej sprafovej stepi zostdva. Najmi
v najvrchnejéej polohe (vzorka 4) méZeme konitatovat postupné vyznievanie
chladnej klimy glacidlneho obdobia.

Na béze vrchného komplexu sprasi (vz. 15) iilomkovity vyskyt malakofauny
(cf. Arianta arbustorum L.) poukazuje najpravdepodobnejsie na lesostepné
prostredie mierne chladného podnebia; s prihliadnutim na charakter sedimentu
(R. Halouzka 1968) tieZ zna¢ne vlhkého. Stratigraficky mozno toto zistenie
povaZzovat za indikdtor klimy prizna¢nej pre koniec interitadiilnej alebo
zadiatok Stadidlnej oscilicie klimy glacidlneho obdobia.

Nalez Mammonteus primigenius Blumenbach (E. Cinéurova 1963)
v profile vo v. ¢asti steny hliniska patr{ pravdepodobne do tejto vrstevnej polo-
hy (alebo polohy jej blizkej) a potvrdzuje prislusnost vrstvy do obdobia gla-
cialneho.
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Existenciu stardieho interglacidlneho fosilneho pddneho horizontu (R. Ha-
louzka 1968) v tuseku 5,45-6,50 m potvrdzuje aj ojedinely ndilez fragmentu
obvyklého holocénneho a v pleistocéne najmé interglacidlneho druhu cf.
Perforatella bidentata (Gm.) v spodnej§ich polohéich tejto vrstvy (hlina pomer-
ne ilovitd, dervenohnedd). Na tzemi Zapadnych Karpat z interglacidlnych
horizontov slovenského pleistocénu ju uvadza V. LoZek (1964) v sedimentoch
interglacidlov mladého az starého pleistocénu (Eem — Cromerian). Nalezova
vrstva v Senci zodpoved4 obdobiu vyrazne teplého, mierne vlhkého az suchsie-
ho podnebia lesostepného biotopu.

Vzorky 18—24 (6,50—12,60 m) predstavuji materidl spodného komplexu
sprasového, s makrolitologicky odliSiteInym vrchnym a spodnym horizontom,
ktoré v tiseku cca 10,00—11,00 m oddeluje vrstva ervenohnedych a flovitych
hlin (podla R. Halouzku 1968 fosilny pédny horizont az p6édny sediment).

V strednej polohe spomenutej deliacej vrstvy &ervenohnedych ilovitych
hlin) vz. 21 v hibke profilu 10,20—10,50 m) st pritomné prvky Catinella are-
naria (B. Ch.), Pupilla triplicata (Stud.) a cf. Trichia sp., ktoré poukazuji
na pomerne vyrazny teplotny vykyv, pravdepodobne niektorého starSieho
interglacidlu. Catinella arenaria (B. Ch.) sa podla V. LoZeka (1964) a Z.
Schmidta (1967) vyskytuje v glacidlnych a interglacidlnych sedimentoch
a7 stredného i starého pleistocénu zdpadokarpatskej oblasti a jej okrajovych
depresii. Najmé jej pritomnost spolu s litologickym charakterom vrstvy na-
sved¢uje na tepld klimu a mierne xerotermné prvky (Pupilla triplicata,
Trichia sp.), pravdepodobne lesostepného aZ stepného prostredia.

Vzorka 18 (6,50— 6,70 m) vykazuje mensie spolodenstvo mikkysov podob-
ného charakteru a v zhodnom sedimente (zrejme vyznievanie glacidlneho ob-
dobia) ako vz. 20 (pri¢om vz. 19 je sterilnd). Vo vzorke 20 (na baze vyssieho
spraSového horizontu §tudovaného komplexu vrstiev )nélezy prevladajiceho
druhu striatovej fauny Helicopsis striata (Miill.) so sibirskym elementom
Vallonia tenuilabris (A. Br.) a obligitnou pupilovou faunou Pupilla muscorum
(L.) a Pupilla triplicata (Stud.) poukazuji na vyrazne chladné glacidlne ob-
dobie najskér stredného alebo starého pleistocénu (V. Lozek 1964). V Senci
ide o faunu a sediment charakteristické pre suchi a chladni spraSovi step
(vz. 18 a 20).

Ulomkovité zastipenie cf. Monachoides sp. (s prihliadnutim na sediment
nalezovej vrstvy) vo vzorke 24 (niz8f sprafovy horizont spodného komplexu
vrstiev odberového profilu) do uréitej miery naznaéuje chladnejsie subarktické
prostredie spraovej stepi (tundru nevyluéujtc), s jasnymi prvkami zamokre-
ného prostredia.

Do tlade odporutil V. LoZek
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Z. SCHMIDT

QUARTAR-MOLLUSKEN AUS DER LOSS-SERIE IN SENEC
(TRNAVA—-HUGELLAND)

(Z f g des slowakischen Texies)

Die Arbeit fasst die Ergebnisse der paldontologischen Untersuchung von Quartir-
-Schichten des Sondage-Profils SE-1 in der Lehmgrube der Ziegelei von Senec zusammen.
Bei der malakolischen Untersuchung wurden 4098 Individuen von fossilen Mollusken
gefunden, wovon 21 Arten bestimmt wurden. Bei ihrer kologischen und stratigraphischen
Auswertung gelangten wir zur Ansicht, dass in der Umgebung des Profils SE-1 eine Sedi-
mentation von Lossen in zwei besonderen Komplexen (oberer und unterer) stattfand,
im ganzen unter den Bedingungen eines kalten und in verschiedenem Masse feuchten
Klimas der Loss-Steppe (oberer Komplex der Losse). Diese Ansicht wird durch das Vor-
kommen von xerothermen Malakofauna-Assoziationen in den einzelnen Horizonten des
oberen Loss-Komplexes eindeutig bestiitigt. In ihrer Vergesellschaftung bemerken
wir eine ungleiche perzentuelle Vertretung von feuchtliebenden Elementen — beson-
ders der Art Succinea oblonga Drap. Auf Grund des gegenseitigen Verhiltnisses der
ausgepriagten xerothermen und der ausgeprigten feuchtliebenden Populationen in den
Assoziationen der fossilen Mollusken, konnten wir auch den Verlauf der Oszillationen
(acht deutliche Schwankungen der Temperatur und Feuchtigkeit mit 1. Maximum des
ariden Klimas an der Basis des oberen Komplexes der Lésse und 2. Maximum der Aridi-
tdt des Klimas in der Probe Nr. 5; weiter mit einem Maximum des humiden Klimas
in der Probe 10) im oberen Komplex der Lésse andeuten. Der ganze obere Komplex der
Lésse ist durch eine auffillig grosse Anzahl der Populationen von Pupilla sterri (Vth.)
gekenntzeichnet, welche eine bedeutsame Komponente in den Horizonten der Pupilla-
-Fauna in diesem Loss bildet.
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Unter unterschiedlichen klimatischen und 6kologischen Bedingungen verlief die
E'?ntwicklung im unteren Loss-Komplex. Von der Pupilla-Fauna kommt schon Pupilla
sterri (Vth.) iiberhaupt nicht vor. In grésserer Anzahl kam die Striata-Fauna vor mit
Helicopsis striata (Miill.) und anwesend ist auch ein ausgepriigtes kaltliebendes Element
Vallonia tenuilabris (A.. Br.). Dies erméglicht eindeutig auf ausgepriigt kalte klimatische
Bedingungen der trockenen Léss-Steppe zu schliessen (siehe Proben Nr. 18 und 20).

Trotz des Mangels an Conchylien und ihres fragmentiren Erhaltungszustandes wurde
es moglich nach den aufgefundenen Arten, nicht nur eine ausgeprégte interstadiale
Ostzillation, sondern auch die Anwesenheit eines interglazialen Sedimentes zu bestiitigen,
die den Léss-Komplex im Profil der Sonde SE-1 in der Lehmgrube der Ziegelei von Senec
durchstreift. Die Anwesenheit von cf, Perforatella bidentata (Gm.) weist héchstwahrschein-
lich auf ein warmes Klima einer miissig feuchten bis missig trockenen Waldsteppe hin,
(Probe 17).

Von stratigraphischer Bedeutung waren die leitenden holozanen Elemente der Mala-
kofauna Cecilioides acicula (Miill.), Ozychilus inopinatus (Uliény) und Vallonia pul-
chella (Miill.), welche die Altersdatierung der Schichte an der Léssoberfliche (0,00—0,60m)
als Holozéin (bis Rezent) eindeutig bestitigen.

Das jungpleistoziine Alter — Wiirm-Glazial — des oberen Léss-Komplexes ist beson-
ders durch die Anwesenheit der Columella-Fauna und der ausgestorbenen Elemente der
Pupilla-Fauna Pipilla loessica Lzk. und Pupilla muscorum densegyrata Lzk. bestétigt
worden, welche es erméglichten das Alter an der Grenze der mittleren und héheren
Lagen dieses Komplexes im Zeitraum des jiingeren Wiirms (W 2 bis W 3) festzustellen.

Der Fossilierungsgrad der Malakofauna und die auffillige Anwesenheit einer starken
Population von Helicopsis striata (Miill.) im unteren Loss-Komplex schliesst die Mog-
lichkeit einer Sedimentation der Losse in der #lteren glazialen Periode (mittleres und
éillteres Pleistozéin) nicht aus. Die kleine Malakofauna-Vergesellschaftung in der Probe 18
(6,50—6,70 m) mit den Arten aus offenen (0) Fundstellen Vallonia tenuilabris (A. Br.)
und Pupilla muscorum (L.) signalisiert das Ausklingen dieser ilteren, ausgeprigten
kalten und trockenen glazialen Periode.

PreloZil J. Pevnyj
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EVA PLANDEROVA*

CONTRIBUTION A L’ETUDE PALYNOLOGIQUE DES SEDIMENTS
TERTIAIRES DE LA TUNISIE

(avec 14 planches)

Sommaire. — La note contient les résultats d'une étude palynologique
minutieuse des échantillons prélevés dans une couche de charbon & la localité
Emfida. La comparaison de cette trés riche association avec les flores tertiaires
de la région méditerranéenne et de I'Europe centrale a montré que les sédiments
étudiés appartiennent au Miocéne moyen (Badenien supérieur**), Dans la lit-
térature on ne trouve que trés peu de données sur la flore fossile africaine,
et il m'a semblé utile de présenter un apergu systématique détaillé et des
figures de sporomorphes fossiles.

Les échantillons de la localité d'Emfida m'ont été fournis par le Service
géologique tunisien. Parmi le grand nombre d'échantillons, provenant pour
la plupart de gres et de calcaires & lumachelles, les plus riches étaient ceux
qu'on a prélevés dans les schistes & charbon. Les autres ne contenaient que
trés peu de sporomorphes se prétant i une étude palynologique. Les échan-
tillons ont été traités par H,0, et KOH, méthode qu'on emploie pour la macé-
ration du charbon.

Résultats de I’étude palynologique

Les échantillons provenant de l'affleurement E — 286 étaient particuliére-
ment riches en sporomorphes. Les Angiospermes prédominent sur les végétaux
a spores. Les coniféres ne constituent qu'un faible pourcentage. Ils sont
représentés uniquement par les genres Picea, Pinus et Ephedra. Parmi les
végétaux & spores ce sont les fougéres des familles Schizeaceae, Cyatheaceae
qui abondent. On a constaté aussi des restes de champignons et des débris
d’algues. Il m'a été impossible de déterminer une spore d’aprés les atlas que
j'ai & ma disposition. Je suppose qu'il s’agit d’'une espéce endémique inconnue
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dans le Miocéne de 1'Europe. Les sporomorphes appartenant morphologique-
ment aux pollens tricolporates constituent un grand groupe. Particuliérement
nombreux sont les représentants de la famille des Myricaceae, des genres
Corylus, Ostrya, parfois de Betula, Engelhardtia et Carya. Dans plusieurs cas
les pollens n’ont pu étre déterminés que d’aprés la classification dite ,morpho-
graphique. Les formes de M yricipites prédominent de beaucoup sur les
autres formes triporates. Quant aux autres Angiospermes ce sont les Chenopo-
diaceae qui abondent. Une détermination minutieuse a montré qu’on pourrait
parfois avoir affaire aux genres Salsola, Haloxylon, Sweeda. On observe aussi
Galium cf. viscosum, Compositae et Ceratonia siliqua. Les pollens triporates
appartiennent aux représentants des familles Lauraceae, Oleaceae et du genre
Pistacia.

Les Tricolporopollenites constituent un grand groupe; certains d'entre eux
sont indéterminables d’aprés le systéme naturel. Dans quelques cas il s'agit
du genre Castanea, des familles Araliaceae, Aquifoliaceae (Ilex), Capparidaceae,
Cornaceae, Cyrillaceae, cf. Euphorbiaceae, Umbeliferae. En fait de monocolpates
on a constaté le palmier Sabal, de monoporates les Graminae et le genre Sam-
bucus.

Ce riche spectre pollinique montre que la flore miocéne de 1'Afrique du Nord
ressemble, dans une certaine mesure, & notre flore miocéne. Certaines espéces
végétales ont été constatées dans le Miocéne des Etats africains voisins,
d'autres sont les mémes qu'en Europe centrale.

Remarques sur la paléoéeologie

Puisqu'au Miocéne les conditions paléogéographiques étaient a peu pres
les mémes qu'en Europe centrale et dans la région méditerranéenne on peut
tenter d’établir une corrélation. L’état actuel de nos connaissances sur la
flore fossile de 1'Afrique du Nord n'est pas suffisant pour qu'on puisse préciser
l'extension stratigraphique de certains genres et familles. Je me sers donc
des données sur les conditions paléoécologiques de 1'Europe centrale, conditions
qui étaient partiellement semblables & celles de 1'Afrique du Nord, et des
données de la littérature sur la région méditerranéenne et 1'Afrique du Nord.

Mme M. Van Campo et comp. (1967) distinguent dans la flore pléistocéne
du Hoggar plusieurs types d'éléments d'aprés la température et 1'humidité
qu'exigent les végétaux. La flore que j'ai étudiée de la localité d'Emfida m'a
permis de faire des constatations semblables. On reconnait:

a) les éléments tropicaux & subtropicaux: Euphorbiaccae, Anacardiaceae,
Sapotaceae;

b) les éléments montagnards: Corylus, Betula;
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c¢) les éléments méditerranéens: Pinus, Oleaceae, Cupuliferae, Pistacia,
Capparidaceae, Aquifoliaceae, Lauraceae;

d) les éléments subméditerranéens: Ephedra, Umbeliferae, Caryophyllaceae,
Compositae, Chenopodiaceae.

La présence des genres cités ci-dessus permet de conclure que le Miocéne
africain contenait des espéces semblables & celles de notre Miocéne, ainsi
que des espéces qui persistérent jusqu'au Pléistocene. 1l est évident que la
glaciation en Europe a eu une certaine influence sur la composition de la
flore africaine — on y trouve, dans les dépdts récents, des espéces inconnues
au Miocéne. Au Quaternaire, la composition de la flore de 1'Europe centrale
devient trés différente de celle de 1'Afrique du Nord.

Beaucoup de données sur la flore miocéne sont contenues dans la littérature,
en particulier dans les travaux de Mme M. Van Campo. Parmi les espéces
qui existaient en Afrique au Miocéne, mais ne se rencontrent plus actuellement
1'auteur cite, par exemple, les représentants du genre Betula (M. Van Campo
(1967)). Dans notre spectre pollinique les éléments méditerranéens et submé-
diterranéens prédominent sur les éléments tropicaux. A coté de cette compa-
raison, j'ai utilisé aussi le critére mentionné plus haut — la grande ressemblan-
ce des flores tertiaires de 1'Europe centrale et méridionale avec celle de 1'Afrique
du Nord, ressemblance établie d'aprés les sporomorphes. Tout le groupe
des Myricipites, Triporopollenites, Polypodiaceae, Pinaceae et certaines espéces
de Tricolporopollenites se rencontrent dans les dépdts du Miocéne moyen de
1'Europe centrale. On peut donc supposer que le climat était subtropical
et que la flore contenait passablement d'éléments méditerranéens. Des genres
et des familles de végétaux des lieux humides, par exemple les familles des
Myricaceae et des Sapotaceae, les genres Carya et Sabal sont également repré-
sentés. La présence de fougéres montre que I'humidité était assez grande.
On peut par conséquent admettre que le relief était découpé. Je suppose que
la région des marécages — domaine de la formation de la houille — était
peu étendue, car l'association typique des lieux marécageux telle que les
Taxodiaceae et la Sequoia est peu développée. Ces végétaux ont contribué, en
Afrique comme en Europe centrale, & la formation des bassins houillers.
D'aprés le diagramme pollinique j'admets qu'a Emfida la houille se formait
aux dépens des plantes ligneuses, en particulier des Myricaceae et des Carya
qui exigeaient un sol humide. Les autres végétaux qui ont pu étre déterminés
d'aprés le systéme naturel ne croissent pas dans les lieux humides. Certains
sont mésophytes, d'autres nettement xérophiles.

Je suppose donc que, du point de vue géomorphologique, il existait une basse
contrée avec végétation marécageuse, des lieux humides et une haute contrée
avec végétaux plus ou moins xérophiles.

A mon avis, la comparaison de la localité d'Emfida avec les régions méditer-
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ranéenne, sud-européenne et africaine a une importance capitale. Je veux
donc tenter de comparer la flore miocéne d'Emfida avec celles de la région
méditerranéenne, de 1'Europe méridionale et centrale. N. Pantié (1956)
présente quelques données sur le climat du Miocéne moyen: & 1'Helvétien
— Tortonien climat subtropical humide, abondants éléments de la flore
méditerranéenne (Cinnamomum et Lauraceae), trés rares éléments de la
flore froide de Tourgal.

D. Anié (1959) indique pour le Miocéne moyen de la Yougoslavie un
climat subtropical humide alternant avee un climat sec,

Mme M. Van Campo et comp. (1967) signalent une flore pléistocéne en
Afrique du Nord. Ces auteurs notent que la végétation a subi ici l'influence
des flores irano-caucasienne, méditerranéenne, saharienne et tropicale. Cet
ouvrage permet trés bien de comparer la flore du Miocéne avec celle du Pléis-
tocéne. Comme on 1'a dit plus haut, cette comparaison fait bien ressortir
le nombre d'espéces miocénes qui ont subsisté jusqu'au Pléistocéne.

D'aprés les sporomorphes représentés dans les échantillons étudiés on peut
conclure qu'il s'agit de sédiments du Miocéne moyen. Par analogie avec les
spectres polliniques fournis par les dépots de 1'Europe centrale, o les éléments
tropicaux de la flore sont relativement peu abondants, j'estime qu'on a affaire
au Miocéne moyen. J'avais remarqué plus haut que dans le Miocéne africain
il n'y a pratiquement pas de matériel utilisable pour la comparaison. Afin
d'établir 1'dge des échantillons étudiés j'ai pris en considération les analyses
polliniques des sédiments miocénes de 1'Europe centrale et méridionale qui
contiennent des végétaux dont beaucoup de genres sont les mémes qu'en
Afrique du Nord.

Conelusion

L'analyse pollinique de 1'échantillon E 286 me permet de faire les conclusions
suivantes:

1. Le climat était subtropical, chaud, humide — 1'abondance des représen-
tants de la famille des Myricaceae, du genre Carya et des fougéres le prouve.

2. Le relief du terrain était accidenté. La preuve en est donnée par la pré-
sence de végétaux de plaine et de végétaux typiques pour les versants, suppo-
sition faite que le matériel est autochtone.

3. Les sédiments des échantillons étudiés sont d'dge badenien supé-
rieur — conclusion qui découle de différents ecritéres et de la corrélation.




SYSTEMATIQUE
SPORITES
Pteridophyta
Laevigatosporites Ibrahim 1933
Laevigatosporites nutidus (Mamczar 1960) cf. nutidus W. Kr. 1967

PL I, fig. 1—3

Dimension de la spore: 58—60 p.. Forme de féeve. Exine lisse de 3 n d'épais-
seur. D'z prés tous les caractéres systématiques peut on considérer cette espéce
comme forme décrite on 1967 par W. Krutzsch sous le nom de L. subsp. nu-
tidus. La taille de notre exemplaire est toutefois de 10 y plus grande. Fréquent.

Loecalité: Emfida, Tunisie, prép. No 286
Appartenance botanique: Polypodiaceae.

Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven.) (1934) Th. et Pf. 1953
PL 1, fig. 4—6

Abondant 3 la localité Emfida 286 en Tunisie.
Appartenance botanique: Polypodiaceae
Leiotriletes (Naumova 1939) R. Pot. et Krp. 1954

Leiotriletes sp. R. Pot. et Krp. 1954
PL 11, fig. 10—11

Dimension: 42 u. Exine mince, 2 couches. Sculpture lisse. La marque
en Y s'étend sur les 4/5 du corps de la spore.
Appartenance botanique: peut-étre Cyatheaceae. Rare.

Leiotriletes regularis (Pf. 1953) W. Kr. 1959
Pl II, fig. 1—9
Dimension: 40—50 p. Exine lisse, mince. La marque en Y s'étend sur

les 4/5 du corps de la spore. Sculpture lisse ou finement granulaire. Fréquent.
Appartenance botanique: probablement Cyatheaceae.

Spore indéterminable
Pl 111, fig. 1—4

Spore de forme arrondie. Dimension: 55 p. Exine composée de plusieurs
couches bien nettes, intergranulaire; large espace entre |'ectexine et 'endexine.
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Sculpture intergranulaire bien prononcée. La marque en Y s'étend sur les
1/3 du corps de la spore. L'exine étant bien marquée je ne puis attribuer cette
spore & un genre connu. Peut-étre s'agit-il d'une Spore appartenant 4 un genre
endémique de 1'Afrique. Sporadique.

Appartenance botanique: inconnue.

Cyathea sp.
PL 111, fig. 5—8

Spore triléte. Dimension: 45 w. Exine lisse composée de plusieurs couches.
La marque en Y, un peu sinueuse, s'étend sur les 5/5 du corps de la spore.
Sculpture lisse ou légérement ondulée. L'espéce décrite ressemble 3 Cyathea
glauca Bory figurée dans l'ouvrage de M.-L. Tardieu-Blot (1966, pl. IX,
fig. 6—7). Rare.

POLLENITES

Gymnospermae
Abietaceae
Pinoidae
Pinus type diploxylon
PL 1V, fig. 3—4
Assez fréquent
Picea sp.

PL IV, fig. 1, 2

Se rencontre parfois & la localité étudiée,
Ephedripites Bolch. 1953 ex R. Pot. 1958

Ephedripites sp. W. Kr. 1961
PL 1V, fig. 5, 8, 7

Dimension: 57 u x 24 yu. Forme elliptique. Exine lisse, 8—9 raies larges
d'environ 1 1/2 y passent d'un pole a I'autre.

Angiospermae




Dicotylaedonae

Triporopollenites Pflug et Th. 1953

Triporopollenites megagranifer (R. Pot. 1934) Pf. et Th. 1953
PLV, fig. 13

La forme du grain de pollen est subtriangulaire convexe. Dimension: 40 p.
Exine intrabaculée. Pores arrondis sans annulus. Sculpture visiblement gra-
nulaire. L'exine a deux couches bien nettes. L'endexine est aussi épaisse que
I'ectexine. Fréquent.

Appartenance botanique, d'aprées Thomson et Pflug (1953), pro-
bablement famille des Betulaceae.

Triporopollenites coryloides Pflug 1953
PL V, fig. 4, 5, 10, 11, 12
Forme moyenne

Forme subtriangulaire, presque circulaire, convexe. Mince exine a deux
couches. Les pores sont grands, sans annulus. Dimension: 36—40 . Fré-
quent.

Appartenance botanique: Corylus sp.
PLV, fig. 6—9
Petite forme
Ressemble par sa configuration et les autres caractéres systématiques a la
forme moyenne, ne se distingue que par la taille.

Appartenance botanique: Corylus sp.

Triporopollenites sp.
PL V, fig. 7, 8

Forme subtriangulaire convexe. Structure presque gemmate. On observe
un annulus moyen. L2s pores sont grands, allongés. Sculpture granulaire.
L'exine comprend deux couches bien nettes. Rare.

Appartenance botanique: inconnue.

Ostryapollenites R. Pot. 1951
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Ostryapollenites sp.

Syn: Triatriopollenites coryphacus subsp. microcoryphaeus (R. Pot.) Pf. et
Th. 1953

La forme du grain de pollen est subtriangulaire convexe. Dimension: 40 p.
Exine & deux couches. L'endexine est décollée de l'ectexine. Un petit annulus
est développé prés du pore. Structure lisse. Sculpture fine, mais nettement
granulaire.

Engelhardtioidites (R. Pot., Thoms. et Thierg. 1950) R. Pot. 1960
Engelhardtioidites mierocoryphaeus (R. Pot. 1931) R. Pot.1960

PL VII, fig. 11, 12
Forme presque circulaire-subtriangulaire. Structure finement granulaire.

Assez fréquent.
Appartenance botanique: Engelhardtia

Myricipites Wodehouse 1933

Myricipites rurensis (Pf. et Th. 1953) Nagy E. 1969
Pl VI, fig. 4—9; PL. VIII, fig. 4—6
Syn.: Triatriopollenites rurensis Pf. et Th. 1953
La forme du grain de pollen est subtriangulaire convexe. Dimension: 35 p.

On distingue un atrium, un annulus et un petit labrum. Structure intrabaculée.
Sculpture granulaire bien prononcée. Trés fréquent.

Appartenance botanique: probablement Myricaceae.

Myricipites sp. 1
PL VI, fig. 10, 11, 12; P1. VII, fig. 4, 5, 6

Dimension: 34 . La forme est presque subtriangulaire — -circulaire.
Epaisse exine formée de trois couches, intrabaculée. Sculpture granulaire.
Se distingue de 1'espéce précédente par l'appareil germinatif comprenant un
pore qui entre dans l'atrium séparé trés nettement par 1'exine la plus interne.
Annulus assez fort, mais pas de labrum. Fréquent.

Appartenance botanique: une des espéces du genre Myrica.
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Myriecipites sp. 2
PLVIH, fig.1,2,3
Dimension: 35 p. Forme subtriangulaire convexe. Exine lisse, trois
couches. L'appareil germinatif comprend un labrum, un petit annulus et un

_atrium. Structure intrabaculée. Sculpture granulaire bien apparente. L'atrium
est grand, net. Fréquent.

Appartenance botanique: probablement Myricaceae.

Myricipites sp. 3

PL VI, fig. 8, 9, 10
Dimension: 38 . Forme subtriangulaire, arrondie. Exine composée
de trois couches bien distinctes. On voit un annulus trés bien développé et un

labrum. L'appareil germinatif est puissant. Structure intrabaculée. Sculpture
granulaire. L'interloculum est bien net.

Myricipites sp. 4
PL VIII, fig. 1, 2, 3
Syn.: Triatriopollenites aroboratus Pf. et Th. 1953
Dimension: 40 p. Forme subtriangulaire allongée. Exine intrabaculée
formée de 2—3 couches. Sculpture granulaire prononcée. L'appareil germinatif
se distingue un peu de celui du type précédent. Pas d'annulus ni de labrum.
L'atrium est nettement marqué. Assez rare.

Appartenance botanique: Myricaceae.

Myricipites sp. 5
Pl VIIL, fig. 7, 8, 9

La forme est & peu prés celle d'un large triangle. Dimension: 42 u. Exine
intergranulaire & deux couches. Sculpture granulaire. L'appareil germinatif
comprend un labrum bien développé et un atrium nettement visible, sans
annulus. Assez fréquent.

Appartenance botanique: Myricaceae.

Myricipites sp. 6
Pl. VIII, fig. 10, 11, 12
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Forme subtriangulaire convexe. Exine mince, deux couches, intrabaculée.
Sculpture grossiérement granulaire. Appareil germinatif trés typique et puissant
avec un fort labrum, un petit annulus et un atrium trés net. Assez fréquent.

Appartenance botanique: probablement Myricaceae.

Myricipites sp. 7
PLIX, fig.1,2,3
Syn.: Triatriopollenites plicatus R. Pot. 1934

Forme subtriangulaire. Dimension: 32 p. Exine 4 deux couches, épaisse,
intrabaculée. Sculpture finement granulaire. L'appareil germinatif comprend
un pore, un atrium, un annulus et un trés faible labrum. Au milieu du grain
de pollen on observe des plicae. Assez fréquent.

Appartenance botanique: Myricaceae.

Myricipites sp. 8
Pl IX, fig. 4, 5, 6
Syn.: Triatriopollenites rurobitwitus P£f. 1953

Forme subtriangulaire convexe. Dimension: 40—41 p. On distingue un
labrum, un vestibulum et un faible annulus. Exine & deux couches, intraba-

culée. Sculpture granulaire. Fréquent.
Appartenance botanique: Myricaceae.

Myrieipites sp. 9
Pl IX, fig. 9, 10, 11

Dimension: 33 p. Forme subtriangulaire. Exine baculée, trés épaisse,
formée de plusieurs couches. Sculpture grossiérement granulaire. Appareil
germinatif puissamment développé. Les pores sont grands. Un annulus bien
distinct et un fort labrum — traits caractéristiques de ce grain de pollen —
déterminent un grand atrium. .

Rappelle l'espéce Triatriopollenites pseudovestibulum P£f. (1953). Rare.

Appartenance botanique: Myricaceae.

Caryapollenites Raatz 1937

Caryapollenites simplex (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960




PL X, fig. 1, 2
Syn.: Subtriporopollenites simplex Th. et Pf. 1953
Sporadique

Appartenance botanique: Carya sp.

Tricolporopollenites Pf. et Th. 1953

Tricolporopollenites asper (Pf. et Th. 1953) W. Kr. 1966
Pl X, fig. 3, 4, 5
Syn.: Tricolporopollenites asper Pf. et Th. 1953

Appartenance botanique: Cupuliferae

Tricolporopollenites henrici (R. Pot. 1931) W. Kr. 1966
PL X, fig. 6,7, 8

Dimension du grain de pollen: 38 . Elliptique, un peu renflé dans le plan
de I'équateur. Pores assez nets. Rare.

Appartenance botanique: probablement Quercus.

Tricolporopollenites baculoferus Pf. 1953
PL X, fig. 9, 10, 11
Forme elliptique. Sculpture baculée. Colpus bien apparents, grands pores.
Sporadique.

Appartenance botanique: douteuse.

Llexpollenites (Thiergart 1938) R. Pot. 1960

Ilexpollenites iliacus (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960
Pl X, fig. 12, 13, 14
Jorme medius
Dimension: 30 yu. Structure clavate.
Pl X, fig. 15, 16
forme minor
Dimension: 25 p. Forme d'ellipse allongée.

Appartenance botanique: Ilex sp.
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Tricolporopollenites mierohenrici (R. Pot. 1931) W. Kr. 1966
Pl XI, fig. 1—4

Dimension du grain de pollen: 25 u. Structure baculée. Sculpture granu-
laire. Assez fréquent.

Appartenance botanique: probablement Quercus.

Tricolporopollenites maerodurensis Pf. et Th. 1953
PL XI, fig. 5,6, 7
Dimension du grain de pollen: 37 u. Forme elliptique, arrondie aux péles.

Structure baculée. Sculpture granulaire. Pores circulaires.
Les colpus s'étendent visiblement d'un péle a 'autre. Rare.

Appartenance botanique: peut-étre Parthenocissus.

.Nissaceae

Nyssapollenites Thiergart 1938

Nyssapollenites krusehi R. Pot. 1934
Pl XI, fig. 8, 9, 10
Syn.: Tricolporopollenites kruschi Pf. et Th. 1953

Dimension: 38 p. Forme d'ellipse arrondie. Rare.

Appartenance botanique: Nyssaceae — Mastixiaceae.

Trieolporopollenites ecingulum (R. Pot. 1931) Thoms, et Pf. 1953

Pl. X1, fig. 11, 12,13
Rare.

Appartenance botanique: Castanea sp.

Tricolporopollenites grandis n. sp.
Pl XI, fig. 14, 15, 16

Holotype: spécimen d  la localité Emfida E — 286, Prép. No 1.

Locus typicus: Emfida, Tunisie.

Stratum typicum: Helvétien — Tortonien.

Le nom est dérivé de la grandeur du grain de pollen. Diagnose: Forme
elliptique, ,,pointue® aux péles. Dimension: 55 u. Structure intrabaculée.
Sculpture granulaire. Grands pores circulaires. On voit nettement les colpus
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passer d'un péle & l'autre. Par sa structure et sa dimension cette espéce rap-
pelle beaucoup les représentants de la famille des Euphorbiaceae décrits par
E. Kohler (1965). Toutefois les dimensions des pores sont différentes.
L'espéce Thecocorys gymnogyne, avec laquelle je compare la nétre, a de grands
pores et une structure manifestement réticulée, celle que je décris présente
des pores plus petits et une structure granulaire. Rare.

Appartenance botanique: peut-étre Euphorbiaceae.

Cyrillaceaepollenites (Miirr. Pf. 1951) R. Pot. 1960

Cyrillaceae
Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Pot. 1941) R. Pot. 1960
PL XII, fig. 1, 2, 3
Assez fréquent.
Appartenance botanique: probablement Cyrilla.

Cornales Araliaceae

Araliaceoipollenites R. Pot. 1951

Araliaceoipollenites edmundi (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960
Pl. XII, fig. 4, 5, 6

Dimension: 30 p. Forme presque circulaire. Assez fréquent.

Appartenance botanique: Araliaceae.

Umbeliflorae

Umbeliflorae
Pl. XTI, fig. 7, 8

Assez fréquent.

Laeguminosae

Ceratonia siliqua L.

Pl XII, fig. 9—11
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Dimension: 32 p. Forme presque circulaire en plan équatorial. Structure
intrabaculée. Sculpture granulaire. Sporadique.

Ebenales Sapotaceae

Sapotaceiodaepollenites (R. Pot.) -Th. et Thierg. 1950

Sapotaceiodaepollenites sp.
Pl XII, fig. 12, 13, 14, 15

Dimension: 41 u. Forme elliptique réguliére. Quatre pores de 4 p. Les
colpus traversent visiblement les pores. Sporadique.

Appartenance botanique: Sapotaceae.

Chenopodiaceae

Chenopodipollenites W. Kr. 1966

Chenopodipollenites multiplex (Wey. et Pf. 1957) W. Kr. 1966
Pl. XIII, fig. 1—6
Dimension: 25—27 u. Les grains de pollen ont une forme arrondie.

Petits pores entre lesquels la sculpture du grain de pollen est granulaire. Fré-
quent.

Chenopodipollenites cf. neogenicus Nagy E. 1969
Pl XIII, fig. 7—10

Les grains de pollen ressemblent beaucoup, surtout par leurs pores et leur
structure, & ceux de l'espéce décrite par E. Nagy (1969). La différence
apparait dans la taille: nos grains de pollen sont plus petits — 26—27 p,
ceux de l'espéce avec laquelle je fais la comparaison mesurent 31 y. Assez fré-
quent.

Chenopodipollenites maximus Nagy E. 1969
Pl1. XII1, fig. 11—19

La dimension du grain de pollen atteint jusqu'a 38 —40 .. Ressemble al'espéce
décrite par E. Nagy (1969). Trés fréquent.

Type A
Pl XIV, fig. 1—3




Le grain de pollen ne peut étre attribué a aucun genre connu. L'état de sa
conservation n'étant pas parfait, je ne puis le décrire comme un nouveau
genre et n'en fais qu'un type. Il mesure 40 u, a une forme ovale. L'exine,
formée de plusieurs couches, est verruqueuse. En vue polaire, on distingue au

milieu du grain de pollen un colpus avec des pores. Sporadique.

Anacardiaceae

Pistacia L .

Pistacia sp.
Pl XIV, fig. 4—6

Le grain de pollen mesure 35 ., a une exine baculée, une sculpture granulaire.
En vue équatoriale, on distingue bien sous l'exine de grands pores. Sporadique.

Compositae

Compositae sp.
PL XTIV, fig. 7,8, 9
Assez fréquent.

Monocotylaedonae

Spadiciflorae
Palmae

Sabalpollenites (Thierg. 1938) R. Pot. 1968

Sabalpollenites sp.

Pl XIV, fig. 10—13
Rare.

Liliiflorae
Liliaceae

Liliaceae sp.
Pl. X1V, fig. 14, 15, 16

Dimension du grain de pollen 60 p.. Exine hyaline. Rare.

Do tlacte odporutil E. Krippel
Prelozila V. Andrusovd
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Légende des planches I-XIV*

P X

Fig. 1, 2 Laevigatosporites nutidus (Mameczar 1960) cf. nutidus W. Kr. 1967; Fig.
3— 6 Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953; Fig. 7, 8 Tripla-
nosporites sp. Pflug 1953; Fig. 9 cf. Restes de champignons

PL II
Fig. 1—9 Leiotriletes regularis (Pf. 1953) W. Kr. 1959, Fig. 10—11 Leiotriletes
sp. R. Pot. et Krp. 1954

PLIX
Fig. 1—4 Spore indéterminable; Fig. 5—8 Cyathea sp.

PL IV
Fig. 1, 2 Picea sp.; Fig. 3, 4 Pinus type diploxylon; Fig. 5—7 Ephedripites sp. W. Kr.
1961

LY

Fig. 1—3 Triporopollenites megagranifer (R. Pot. 1934) Pf. et Th. 1953; Fig. 4, 5
Triporopollenites coryloides Pflug 1953 (Forme moyenne); Fig. 6—9 Triporopollenites
coryloides Pflug 1953 (Petite forme); Fig. 7, 8 T'riporopollenites sp. Fig. 10—12 Triporo-
pollenites coryloides Pflug 1953
PL VI
Fig. 1—3 Ostryoipollenites sp.; Fig. 4—9 Myricipites rurensis (Pf. et Th. 1953) Nagy
E. 1969; Fig. 10—12 Myricipites sp. 1
Pl VII
Fig. 1—3 Myricipites sp. 2; Fig. 4—T7 Myricipites sp. 1; Fig. 8—10 Myricipites sp. 3;
Fig. 11, 12 Engelhardtioipollenites R. Pot. 1951
Pl VIII
Fig. 1—3 Myricipites sp. 4; Fig. 4—6 Myricipites rurensis (Pf. et Th. 1953) Nagy E.
1969; Fig. 7—9 Myricipites sp. 5; Fig. 10—12 Myricipites sp. 6
PlL IX
Fig. 1—3 Myricipites sop. 7; Fig. 4—6 Myricipites sp. 8; Fig. 7,8 Ostryoipollenites sp.,
Fig. 9—11 Myricipites sp. 9; Fig. 12—14 Triporopollenites coryloides Pf. 1953
PL X

Fig. 1, 2 Caryapollenites simplex (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960; Fig. 3—5 T'ricolpo-
ropollenites asper Pf. et Th. 1953 W. Kr. 1966; Fig. 6—8 Tricolporopollenites henrici
(R. Pot. 1931) W. Kr. 1966; Fig. 5, 9, 10, 11 Tricolporopollenites baculoferus Pf.
1953; Fig. 12— 14 Ilexpollenites iliacus (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960

* GroEIOOOX; pl. II, figs. 10—11 500x; pl. ITI, fig. 4 1500x; pl. IV, figs. 1—2 50
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PL XI

Fig. 1—4 Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot. 1931) W. Kr. 1960; Fig. 5—7
T'ricolporopollenites marcodurensis Pf. et Th. 1953; Fig. 8—10 Nyssapollenites kruschi
R. Pot. 1934; Fig. 11—13 Tricolporopollenites cingulum (R. Pot. 1931) Thoms.
et Pf. 1953; Fig. 14—16 Tricolporopollenites grandis n. sp.

PL.XIT
Fig. 1—3 Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Pot. 1931), R. Pot. 1960.; Fig. 4—6
Araliaceaoipollenites edmundi (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960; Fig. 7, 8 Umbeliferae;
Fig. 9—11 cf. Ceratonia siliqua L.; Fig. 12— 15 Sapotaceoidaepollenites sp.
Pl. XTIIT

Fig. 1—8 Chenopodipollenites multiplex (Weyl. et Pf. 1957) W. Kr. 1966; Fig. 9—10
Chenopodipollenites cf. neogemicus Nagy E. 1969; Fig. 11—19 Chenopodipollenites
maximus Nagy E. 1969

Pl XIV
Fig. 1-3 Type A; Fig. 4—6 Compositae; Fig. 7—9 Pistacia sp.; Fig. 10—13 Sabal-
pollenites (Thierg. 1938) R. Pot. 1966; Fig. 14 — 16 Liliaceae
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MILADA HORAKOVA*

VYSKYT MIKROTEKTITU V SEDIMENTECH TUR(CIANSKE KOTLINY

(1 obr. v texte, 1 pril. na kriede, anglické resumsé)

Ve 4. ¢isle Geologického prizkumu 1970 byl uvefej-
nén ¢&lének RNDr. K. Zebery o vyskytu mikro-
meteorith — tektith v kvartérnich sedimentech na
tuzemi Ceského masivu. Mimo jiné se autor zminuje
i o tom, Ze vyskyt mikrotektitéi v tietihornich jezerech
a moftich je problematicky pravé z divodu malé pravdé-
podobnosti nilezu. Dovoluji si proto nasledujici zpravou
upozornit na piitomnost mikrotektitit i v neogennich
sedimentech Turéianské kotliny.

Pii studiu tézkych minerald vrtu BJ-2, ktery byl
umistén pfi okraji mésta Martina v severni d&asti
Turc¢ianské kotliny, se v nékterych vzorcich nachazeji
napadné pravidelné — vysoce lesklé kulitky, jez jsou
magnetické. Ze by 8lo o material vulkanického pavodu,
jak o podobném ndlezu z vrtu na jizni Moravé uvazuje
R. Rost (1969), je malo pravdépodobné, nekof
v sedimentech celého vrtu se objevuje pieplaveny
materidl z vulkaniti Kremnického poho#i. Bylo by
néhodné, kdyby se magnetitové kulitky soustiedovaly
pouze do jednoho pasma, jak je tomu v tomto piipadé.

Tektity se tu nachazeji pouze mezi 90—136 m, aéko-
liv vrt ma hloubku 873 m. Byly nalezeny mezi tézkymi
mineraly v zrnitostnich podilech o velikosti 0,10—

Grafické zndzornéni vyskytu tektitt v profilu vrtu BJ-2 (M =
= 1:1000) Hibka 90— 140 m — oblast vyskytu tektiti
Vysvétlivky: 1 — valouny, dterk; 2 — pisek, piskovec; 3 — pis-
ety jil; 4 — jil

* Turéianske mtzeum Andreja Kmeta, Martin, Engelsova 4
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0,05 mm. Nejvétsi mnozstvi — 7 ks bylo v hloubce 129 m. Podobnost mikro-
tektit s materidlem popilku z lokomotiv, jak uvddi J. Pokorny (1950) z vrti
na jizni Moravé (in R. Rost 1969), je moZna pouze v piipadé struskovitych
a sklovitych télisek, v naSem piipadé viak jde o magnetitové.

Vrt je vedeny martinskymi vrstvami (T. Buday 1960). Vrchni &ist sou-
vrstvi — zhruba do 140 m patii Stérkovito-jilovité facii (T. Buday 1960,
kterd je vyvinutd pievaZné jako vapnity jil. Toto monotonni — takika
100-metrové souvrstvi jili je vyst¥idano asi 50 m moenym souvrstvim déasto
se stfidajicich poloh piskovet, jil, piski a &térkd. Pod timto souvrstvim
opét pokratuji vapnité jily — misty s proménlivym obsahem pistité slozky
aZ do hloubky 873 m.

Obdobi nastupu Stérkovito-jilovité facie martinskych vrstev piedpokladal
T. Buday (1960) nékde v hloubee 100—150 m, coZ se vrtem potvrdilo. Toto
obdobf{ klade na rozmezi sarmatu a panonu. V okolnich kotlindch je provazeno
hidtem. Zde, v severni ¢éasti Turé. kotliny se mohou do tohoto obdobi -da-
tovat raznorodé sedimenty mezi 90—140 m, které charakterizuji nejprve
zméléeni pénve a potom jeji opétné prohloubeni, dokumentované vrstvou
stérkh a 100-metrovym souvrstvim sedimenti v jejich nadlozi. Prudké st¥idani
zrnitosti sedimenti, geomorfologické dikazy, jakoz i vysledky studia téZkych
minerdld potvrzuji vyzdvihnuti okolnich pohoii — tedy tektonickou &innost
tohoto obdobi.

Neni tedy ziejmé ndhodou, Ze pravé pouze v sedimentech tohoto pisma
s neklidnou sedimentaci a dokdzanou tektonickou ¢innosti — mezi 90—136 m
se tektity nachazeji.

Skoro viechny jsou magnetitové, pouze 3 mély struskovy charakter a jeden
z nich kapkovity tvar. Velikost tektitii se pohybuje v rozmez{ 0,188—0,253 mm.

Je nutné brat do avahy i skuteénost, Ze tiebaze se tyto mikrotektity nacha-
zeji ve zvodnélych horizontech silné alkalickou minerdlni vodou ,,Fatra®,
neni jejich povrch viibec narusen, zatim co ostatni piitomné kysliéniky Fe
jsou silné limonitizovany. Podobny jev — nenaruSeni povrchu mikrotekti-
ti ani mofskou vodou cituje R. Rost (1969) z nilezit v Indickém ocednu.

Domnivam se, Ze tento vyskyt mikrotektitii, vizany jen na obdobi tekto-
nické ¢innosti ma svij vyznam.

Souéasné si dovoluji upozornit, Ze mikrotektity jsou ndpadné hlavné svym
tvarem a leskem pouze pii stereomikroskopickém pozorovéani. V polarizaénim
mikroskopu snadno uniknou pozornosti.

Do tlace odporuéil O. Samuel
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THE FIND OF THE TECTITES IN SEDIMENTARY ROCKS
OF TURCIANSKA KOTLINA

Sumary of the Czech text

The first find of the microtectites in sedimentary rocks of Neogéne — Miocene i
Turéianska kotlina (Slowakia) is described in this article. They are founded in the stratums
on the border of two sedimentary cycles, where a tectonical activity was demonstrated.
The magnitude of microtectites is from 0,188 to 0, 253 mm. They are magnetic,
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ALBIN KLINEC* — JOZEF VOZAR*

DISKUSIA K TEKTONIKE VEPORIDNEHO KRYSTALINIKA,
CHOCSKEJ JEDNOTKY A TZV. HELPIANSKEHO MEZOZOIKA

V rokoch 1969—1970 robili pracovnici GUDS (in lit.) komplexny geolo-
gicky vyskum za tcelom zostavenia podrobnej geologickej mapy na liste
Helpa (M — 1:25 000). V ramci tejto tlohy sme studovali tektonickd stavbu
krystalinika, mladsieho paleozoika i mezozoika, a to aj na susednych listoch
(Pohoreld, Polomka). Niektoré tektonické prvky, tektonické plochy, zistené
v poslednom obdobi vo vlastnom krystaliniku, ako aj vyskyty Supin permu
s béazickymi efuzivami v tektonickom podlozi metamorfovaného mezozoika

' tzv. helpianskeho ostrova, to s poznatky, v zmysle ktorych treba prehodnotit
tektonicki stavbu tizemia v okoli Helpy. '

Krystalinikum v mapovanom tzemi je zastipené krystalickymi bridlicami
(Hronsky komplex) a v mensej miere granitoidmi (krdlovoholsky komplex).
Plocha ich tektonického styku j. od Hrona je na uréitom tseku totoZna s po-
horelskou liniou v zmysle V. Zoubka (1956). V inom tiseku ma této tektonickd
plocha voéi pohorelskej linii na povrchu odliény priebeh (A. Klinec 1968).

Hronsky komplex predstavuje spodni tektonickti jednotku. Buduju
ho prevazne rézne typy svorov, amfibolitov, menej vlozky ral, migmatitov
a tenké pruhy hornin ortorulového charakteru, ojedinele aj bazické horniny.
Cast uvddzanych krystalickych bridlic m4 znaky diaftorézy. Horniny hron-
ského komplexu sii intenzivne zvrasnené. Maji vyrazne az dokonale vyvinuti
bridli¢natost, ktord sa prevazne kryje s usmernenim poléh lozZnych amfi-
bolitovych telies. Juzne od Hrona buduje hronsky komplex antiklindlu,
ktorej os sa pondra smerom k V az VSV.

Severne od Hrona vystupuje hronsky komplex v odlisnom vyvine. Na
rozdiel od monoténneho, v podstate len svormi budovaného celku j. od Hrona,

* (eologicky tistav Dionyza Sttra, Mlynska dol. 1, Bratislava
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severny pruh tvoria svory, pararuly, amfibolity a ,,ortoruly®, ktoré sa &asto
striedaji. V tizemi medzi dolinou Saksova na Z a Priehyba na V je hronsky
komplex ako struktirny celok ukloneny zhruba monoklindlne k J pod sklonom
25°—50°. Tieto tdaje boli zistené len v tizemi medzi stim potokov Durbacka,
Uplaz az po ich pramennti oblast. Hrebeii Nizkych Tatier (okolie Oravcovej)
budujii horniny hronského komplexu, ktory je tu v tektonickej pozicii. Udaje
o jeho dloznych pomeroch: smer JZ — SV, sklon 35°—40° k SZ. V nadlozi
tejto Supiny hronského komplexu vystupuji perm a mezozoikum série Velkého
Boku, vyvinuté uz na s. svahoch Nizkych Tatier. V smere od V na Z je hronsky
komplex s. od Hrona rozéleneny poruchami smeru SZ — JV s ndznakmi mier-
neho nasunutia (od V k Z). Tento systém portich je zvla3f vyrazne vyvinuty
v okoli doliny Priehyb a v jej sedle. Intenzita porusenia hornin dosahuje tu taky
stupeni, pri ktorom doslo k zotretiu starsieho systému bridliénatosti.

Izolovany vyskyt hornin hronského komplexu vystupujici vychodne od
priehybského pdsma (oblast j. od Vel. Vapenice) sa vyznatuje viesmernym
usporiadanim struktdrnych prvkov.

Pri porovnani hornin hronského komplexu j. od Hrona a severnych vysky-
tov st zjavné rozdiely v ich Struktiirnom usporiadani i v zastlpeni typov
hornin. Z uvedenych ddajov vyplyva, Ze idolim Hrona v generdlnom
smere V — Z prebieha vyznamnd tektonickd porucha aktivovand
v réznych obdobiach.

Krilovoholsky komplex v zmysle A. Klinca (1966) lezi tektonicky
na zvrasnenom hronskom komplexe. Je to vyssia tektonickd jednotka
zastipend v nafom tuzemi prevaiZne len granitoidmi, ktoré su
variabilnou intenzitou dynamometamorfované. Ich pozicia na
W&ch j- od Hrona je zndma. Severne od Hrona sa sty¢nd
plocha medzi granitoidmi a krystalickymi bridlicami sygmoidalne stica k S
az SZ, takze v oblasti Vel. Vapenice buduji granitoidy vrcholovi éasf hre-
beria Nizkych Tatier. Smerom na Z po preruseni tejto Struktiry priehybskym
poruchovym pdsmom tvoria granitoidy kralovoholského komplexu izolovani
tektonick@ Supinu (¢iapku) na hrebeni Nizkych Tatier (K. Kolesdrovai).
Uvedené granitoidy st v Prehladnej geologickej mape CSSR, list Bansk4 Bys-
trica M — 1:200 000, oznacené ako permské mikrogranity.

V okoli Helpy vystupujt este dva daldie vyskyty granitoidov kralovohol-
ského komplexu: Vyskyt pri vyisteni Saksovej doliny sv. od Polomky, po
petrografickej stranke budovany ndpadnymi rulami a vyskyt pri vyfsteni
dolin Belufovi—Pilenica sz. od Helpy, budovany nevyrazne porfyrickym
granitom — granodioritom. Oba vyskyty vystupuji na kridle hronskej synkli-
naly nad hronskym komplexom a pod permskymi, resp. mezozoickymi horni-

nami.
Mladgie paleozoikum na Horehroni v okoli Helpy studoval V. Zoubek
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(1935), V. Zoubek—A. Gorek (1952), D. Kubiny (1958) a A. Biely
(1960). Podla uvedenych autorov ide o drobovo-arkézové sivrstvie obalového
permu j. od Hrona v nadlozi krystalinika kraklovskej subzény v zmysle
V. Zoubka (1956, 1961). A. Biely (1960) povazuje tento perm za nedelitel-
ni stdast tzv. helpianskeho ostrova, ktory podla jeho poznatkov tektonicky
prislicha sérii Velkého Boku.

Vyskumy z rokov 1969—70 potvrdili existenciu permu v juznej ¢asti idolia
Hrona v takmer sivislom pruhu medzi Helpou (Héjnica), Zdvadkou n. Hro-
nom (Slatvinsky potok) a Polomkou (dol. Volchovo). Zaroven boli zistené nové,
zvadsa SoSovkovité, izolované vyskyty permskych hornin v severnej casti
tidolia Hrona (j. svah Stolby, medzi dolinami Uplaz a Priehyba a i.).

Pozicia permu v severnej i v juznej ¢asti tidolia Hrona:

1. perm lezi v bezprostrednom nadloZi krystalinika hronského komplexu;

2. §truktirne prvky na styku krystalinika a permu si v oboch celkoch
zhodné (bridli¢natost, linedcia, ,b* os);

3. v tektonickom nadlozi permu je mezozoikum tzv. helpianskeho ostrova.
Toto mezozoikum mé vo vzfahu k permu a krystaliniku odlisné hodnoty
bridli¢natosti (s, 340°—10°/20°—40°) a ,,b** osi. Lokélne v niektorych profi-
loch mo#no pozorovat uréitia zhodu medzi bridliénatostou s, meranou v perme
a vrstevnou bridli¢natostou spodného triasu. V kazdom pripade st viak od-
lisné hodnoty medzi s, v perme, resp. krystaliniku a vrstevnou bridli¢natostou
v mezozoiku.

Perm na Horehroni v okoli Helpy je zastipeny sedimentmi a
vulkanitmi. Zo sedimentov st najhojnejsie zastipené drobnozrnné a stred-
nozrnné droby, drobové pieskovce, drobové bridlice a kremité droby, podstatne
podradnejiie st zastiipené fylitické bridlice a chlorit — epidotické bridlice.
Arkézy a porfyroidy, opisané starsimi autormi, neboli pozorované. Okrem
uvedenych sedimentov v stvrstvi permu vystupuji 2—3 tenké polohy pieséi-
tych a brekciovitych vipencov. (Klasifikécia sedimentov v zmysle J. Petran-
ka 1963).

Vulkanické horniny v perme zastupuju zvac¢sa efuzivne mela-
fyry, melafyr-porfyrity az porfyrity, ktoré buduji niekolko vaésich
telies (Sigma pri Zévadke n. Hronom — ftdolie Hrona z. od Zelezn. stanice
Helpa, v. svah Héjnice a i.). Pre nedostatotne odkryty terén nemozno jedno-
znaéne zistit efuzivnu, resp. plytkointruzivnu zilnt povahu vsetkych vyskytov
vulkanickych hornin.

Spolu s efuzivnymi formami boli predovietkym v sivrstvi permu v doline
Volchovo, v Slatvinskom potoku a v profile s. od Uplazu zistené pyroklastika.
St to bazické tufy a tufity zvicsa laminované s dokonalou brid-
liénatostou zhodnou s celym stivrstvim permu.

Studovany perm na Horehroni v okoli Helpy je svojim cha-
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rakterom pribuzny permu choéskej jednotky, akoho pozname z pro-
filov na s. svahoch Nizkych Tatier. Moino korelovat predovietkym vulka-
nické horniny, ale aj sedimenty.

Opisovany vyskyt mladsieho paleozoika chodskej jednotky v oblasti vepo-
ridného krystalinika nie je ojedinely. Podla niektorych autorov (A. Biely—
O. Fusdn 1967, J. Vozér 1967) patri cholskej jednotke aj sivé bridli¢naté
stvrstvie so Zilnymi dioritovymi porfyritmi v podloZi murdnskeho mezozoika.
Mladopaleozoicky sedimentirno-vulkanicky komplex hornin
v okoli Helpy povaZujeme za sidast choéskej jednotky na zékla-
de preukdzanej charakteristiky sedimentov a vulkanitov. Toto

| mé taktieZ prispiet k rieSeniu tektoniky a paleogeografie v oblasti veporidného
(’ krystalinika.

Mezozoikum bolo v minulosti (V. Zoubek—A. Gorek 1952) povazova-
| né za trias obalovej série krystalinika kraklovskej subzény, aviak A. Biely
(1960) stanovuje vekové rozpitie tohoze mezozoika trias — neokém a tekto-
nicky ho povazuje za sii¢ast série Velkého Boku.

Poziciu mezozoika sme len struéne objasnili v stvislosti s charakteristikou
mladsieho paleozoika. Na tomto mieste chceme zdéraznif:

1. struktirne prvky (vrstevnatosf, bridlitnatost, linedcia, ,,b* 0s) permu
a mezozoika si rozdielne;

2. styk mezozoika s podloZnym permom je vyrazne tektonicky — ndsunové
linia, pozdiz ktorej mozno pozorovat tektonick redukeciu seissu, niekde
i kampilu.

Mezozoikum tzv. helpianskeho ostrova litologicky i metamor-
fne pripomina sériu foederata, ako ju pozndme z doliny dobsinského
potoka a v profile na Sajbéch sz. od Dobsinej. Medzi oboma oblastami mo#no
dobre korelovat epimetamorfované stvrstvie kremencov a kremitych piéskov-
cov seissu, pestré bridli¢naté sivrstvie kampilu i karbonaty stredného triasu.

V Studovanych profiloch mezozoika pri Helpe mozno v nadlozi seisskych
epikvarcitov a kremitych metapieskovcov pozorovat pestré stivrstvie flovito-
-piestitych a fylitickych bridlic s vlozkami kremitych a drobovych pieskoveov;
podobny vyskyt s vlozkami slabometamorfovanych bridliénatych slienitych
vépencov je aj v najvrchnejsich partidch. V nadlozi tohoto stvrstvia je mo-
hutnd masa karbondtov — sivé vipence, dolomitické vipence miestami dokona-
le zbridliénatené. Na niekolkych miestach boli pozorované vlozky lunzskych
vrstiev. Masa karbondtov mé charakter Supinovitej stavby s viacerymi
vlozkami karbonitovych bridlic, hlavne v oblasti Holého vrchu. Pravde-
podobne tieto opakované vyskyty karbondtovych bridlic a lunzskych vrstiev
povazoval A. Biely (1960) za lunzské vrstvy, keuperské bridlice, prip.
i lias. Na zdklade nasSich stadii pridizame sa skor nazoru V. Zoubka—A. Go-
reka (1952) o stratigrafickom zaradeni tzv. helpianskeho mezozoika len
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k triasu. Tym viac, Ze doposial nebol ziskany spolahlivy paleontologicky
materidl, ktory by vekové zaradenie jednotlivych vrstiev len upresnil. Na
tomto mieste chceme upozornif este na vyskyt sivoruzovkastych az sivobie-
lych, dokonale bridli¢natych viapencov v oblasti s. od Holého vrchu. Vépence
si mramorizované a v niektorych partidch maji pomerne velké mnoistvo
tenkych (1—5 cm) vloziek relativne tmavsich bridlic. Svojimi vlastnostami
sa podobaji vipencom zo série foederata v profile na Sajbéch, ktoré opisal
A. Biely (1956).

Dosiahnuté poznatky o stavbe tzemia v okoli Helpy na Horehroni st pre
tektoniku zdvazné. Touto diskusiou chceme prispief k riedeniu niektorych
problémov v tektonickej stavbe samotného krystalinika. Zarovei si tymto
dovolujeme upozornif na vyskyty a poziciu mladsieho paleozoika choéskej
jednotky v severnej c¢asti veporid. Rozsirenie zvy8kov chodskej jednotky
v oblasti veporidného krystalinika je délezitym faktorom pri rieSeni priestoru
povodnej sedimentadnej zény (na jej rozsah sme uz upozornili in lit.). Tekto-
nickd pozicia tzv. helpianskeho mezozoika (ktoré je litologicky i metamorfne
podobné sérii foederata) v nadlozi permu choéskej jednotky odporuje dote-
raj§im dvahdm o jednotnom obale veporidného kryitalinika.

Riefenim tejto problematiky, $tidiom mladgieho peleozoika a mezozoika
tieZz vo vzfahu k veporidnému krystaliniku, sa nadalej zaoberdme. Na doplne-
nie informécii o stavbe predmetného tizemia odkazujeme na Vysvetlivky ku
geologickej mape, list Helpa (M-1:25000) s kompletnym dokumentaénym
materidlom.
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Sympézium Spojenych nirodov v Pise o rozvoji a vyuZiti geotermalnych zdrojov

V diioch 21. IX.—2. X. 1970 sa konalo v Pise ,,United Nations sympozium on the
development and utilization of geothermal resources. Bolo to v poradi druhé sympé6zium
Spojenych narodov zaoberajlce sa touto problematikou. Prvé zasadanie pod ndzvom
,,Konferencia spojenych ndrodov o novych zdrojoch energie”* (The united nations con-
ference on new sources of energy) sa konalo v Rfme v diioch 21.—31, augusta 1961.
Prejedndvali sa nielen otdzky geotermdlnej energie, ale aj energie slneénej a veternej.

Vzhladom na mnoZstvo problémov spojenych s rozvojom a vyuzitim geotermélnych
zdrojov bolo sympézium v Pise venované iba tomuto druhu energie. Sympézium za-
bezpedoval organizaény vybor, menovany Ministerstvom zahrani¢nych veci Talianska.
Predsedom bol prof. Ezio Tongiorgi, riaditel Medzindrodného tstavu pre geotermicky
vyskum v Pise. Riadiaci vybor tvorili J. Barnea (Director) z OSN v New Yorku,
E. Tongiorgi (Co — director) a G. R. Robson (Technical secretary) z OSN v New
Yorku.

Népli sympézia bola rozdelend do 11-tich sekcif. Zasadania boli organizované systé-
mom tzv. blokovej (panelovej) diskusie. Znamend to, Ze vedtci jednotlivych sekeii
(spravodajcovia) vypracovali zo vietkych zaslanych referdtov stiborné referdaty (Rappor-
teur’s report) doplnené myslienkami, ivahami a hlavne zovieobecneniami spravodajcov.
Na zasadnutiach sekcii boli potom prednesené len referaty veducich sekeii (panelové
referdty), ku ktorym sa diskutovalo. Diskusia bola velmi Zivd a bezprostrednd, éasto
mala formu replik. Takto odpadlo formélne prednesenie a poéavanie vietkych referdtov,
pretoze ako podklad pre diskusiu staéilo vopred si prestudovat, pripadne na zasadnuti
vypoéut hlavny referdt. Dalfou organizaénou zvlédstnostou sympézia boli zasadania
sekcif v jednotlivé dni za sebou, takze sa kazdy téastnik mohol zadastnit na préei vo
vietkych sekcidch a zozndmif sa s pribuznymi problémami. Zasadania sa konali dopo-
ludnia od 9,00 do 12,00 hod. a popoludni od 15,00 do 18,00 hod. Okrem autora tejto
informécie sa na sympéziu zadastnil P. Tkdéik zo Slovenského geologického tradu
v Bratislave, V. Strundk z IGHP, n. p. Zilina, B. Rez4& z Vodnych zdrojov, n. p.
Praha a V. Zyka z Ustavu nerastnych surovin v Kutnej Hore.

Do vietkych 11-tich sekcii bolo zaslané 180 referdtov, priéom vo viéiine z nich bola
stcasne obsiahnutd ndpln viacerych sekeii.

Napliiou I. sekcie, ktordt viedol E. Tongiorgi, boli ,,geotermdlne systémy‘‘. Geoter-
malny systém charakterizoval ako geohydrologickt (u néds pouzivame termin ,hydro-
geologick*) jednotku spolu so v8etkymi charakteristikami, ktoré mozno odvodif zo sku-
to¢nosti, ze je tdto jednotka viazand na hortice horniny,

V II. sekcii, ktord viedol G. Facca z USA sa preberal ,,stav svetového geotermdlneho
rozvoja‘‘. Okrem iného upozornil hlavne na existenciu dlhého obdobia (5 rokov i viae)
medzi zaistenim geotermdlnej energie a jej vyuZzitim vo vietkych geotermélnych pro-
jektoch. Poukdzal na velké perspektivne moznosti vyuZzivania termalnych véd s teplotou
pod bodom varu pre rdzne Gcéely vo svetovom meradle, ¢o sa bude rovnat roé¢ne spotrebe
niekolkych miliénov ton beZného paliva v kazdej krajine.

V 111, sekcii, ktort viedol J. Me. Nitt z OSN v New Yorku, sa prejedndvali problémy
zhrnuté pod ndzvom ,,Geologické prostredie geotermdlnych poli ako sprievodea prieskumu,
V predlozenej klasifikdcii geotermdlnych polf vyélenil 3 hlavné skupiny a 5 podskupin.
Su to:

I. Polia spité s kvartérnymi vulkanickymi centrami a) v Struktirach podmienenych

vulkanickymi procesmi, ako napr. kaldejrami a periférnymi zlomami vulkanickych
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démov; b) v Struktirach podmienenych tektonickymi procesmi, ako napr. zlomo-
vymi kryhami a regiondlnymi trhlinami.

II. Polia spiité s trefohornymi tektonickymi pochodmi a) v zdzemnych (hinterland)
zlomovych kryhovych Struktarach; b) v riftovych zénach; ¢) v zdzemnych panvich
(kotlindch).

III. Polia v predpoli (foreland) a platformnych oblastiach.

Uzemie Slovenska s vyskytom termdlnych véd moézeme takto zaélenit do skupiny
ITa a ITc. Dalej sa diskutovalo o tom, &i je moZné vypoéitat teoreticky pocet termdlnych
systémov na jednotku oblasti v zdzemnych tzemiach, kde nie st Ziadne intruzivne telesd
a samotny vysoky stupen vodivosti méze doddvat potrebné teplo; o prijatelnom mecha-
nizme pre zber a koncentriciu potrebného tepla do prisludnych poli v tychto oblastiach;
o tom, aké metédy mozno navrhnif na zédklade dnesnych vedomosti o rozéfreni geoter-
mélnych oblastf pre vypracovanie pldnov budtcich zésob geotermélnych zdrojov,
o mnoZstve potrebnych prieskumnych alebo orientaénych (,,wildeat*) vrtov v geoter-
mélnej prospekcii a o priemernom podte pozadovanych zhodnocujacich vrtov pred
vstupom do $tddia produktivneho vftania. Pisatel tejto informécie predlozil do tejto
sekcie referdt na tému ,,Vyznam poznania hydrogeologickych struktir a geotermdlnych
pomerov s ohladom na ziskanie novych zdrojov termélnych v6d s nizkou entalpiou na
Slovensku.*

Na zasadani IV. sekcie, ktort viedol J. C. Banwell z Nového Zélandu sa preberali
problémy ,,Geofyziky v geotermdlnom prieskume.* Diskutovalo sa o fyzikdlnom
modele geotermélneho pola a rezervodru a ich vyuZiti pre plénovanie geofyzikdlneho
prieskumu a o tom, ako moéze geofyzika pomoéct nielen pouzitim beZnych metéd, ale aj
pri hodnoteni potencidlneho vykonu pola, jeho dopliiovani, resp. nedoplitovani a zésob.

V' V. sekeii, ktort viedol D. E. White z USA sa prejednévali problémy ,,Geoché-
mie, aplikovanej na vyhladdvanie, vypoéet a tazbu zdrojov geotermil-
nej energie®. V referdte rozdelil geotermdlne systémy na dva zékladné typy, a to:
1. hortco-vodny systém (hot-water system) a 2. systém, v ktorom prevldda para (vapor-
-dominated system).

Poukézalo sa na to, ze Cl, 8i0,, Na, K, Ca, B, a CO, st najvhodnejsie zlozky pre véasné
ohodnotenie hortico-vodného systému a obsahy SiO, a pomer Na/K pre tispeéné stanove-
nie teploty rezervodrov tychto systémov. Konstatovalo sa, Ze podla doterajéich skiisenosti
hortico-vodné systémy sii ovela hojnejsie ako systémy s prevlddajticou parou, a to aspon
v pomere 20/1. Upozornilo sa na vyznam B, NH,, CO, a Hg pri prieskume systémov
8 prevlddajicou parou, ako aj na to, Ze tieto systémy nemaja spolahlivé metédy pre
geotermické stanovenie rezervodrovej teploty. Pre tento ciel sa najuZitoénejiimi stdvaji
obsahy C*? spoluexistujticeho CO, a CH,. Poukézalo sa na to, Ze celkovy obsah plynu
v pare a podiely jednotlivych plynov pomdhajt rozluétit zmeny, ktoré prebiehaju v taze-
nych hortico-vodnych rezervodroch. Poukdzalo sa aj na vyznam geochémie v fazobnych
problémoch, ako st napr. ocenenie zdsob rezervodrovej energie, vyprdzdiiovanie re-
zervodra, pldn elektrérne, korézia, tvorba kotolného kamena a kontrola vytoku.

Niépln VI. sekcie, ktort viedol A. Giovannoni z Talianska, bola ,,Vrtnd technika‘.
Diskutovalo sa o pldnovani vftania, vrtnych stpravich a zariadeniach, o problémoch
pazenia, cementu a cementécie, vrtnom vyplachu a strate cirkulécie.

Népliiou VII. sekcie, ktorti viedol R. James z Nového Zélandu bola ,,Fyzika
rezervodra a riadenie fazby*. Diskutovalo sa hlavne o uréeni rozmerov rezervodrov
a stanoveni vykonu pola pocas fazby a vyuZiti odpadovej horticej vody a jej reinjektazi
do zeme.

Niépliiou VIII. sekcie, ktori opéf viedol R. James, bolo ,,Zachytdvanie a rozvod
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geotermélnych roztokov®. Diskutovalo sa hlavne o optimilnom vrtnom priemere
v jednotlivych poliach, o moznostiach zvySovat vydatnost vrtov, rozvode zmesi para —
voda nadzemnymi potrubiami, o ich vhodnosti, bezpeénosti a kontrole, o faktoroch
uréujicich zandanie potrubi, vrtnych paznic a perforicie.

V IX. sekeii, ktor viedol H. Armstead z Anglicka sa prejednavalo ,,Vyuzitie
pary a termélnej vody s vysokou entalpiou (pre elektrdrne a iné uéely)*.
Diskutovalo sa hlavne o turbinach, moznostiach pouzitia stlaéenej hortcej vody pre ply-
novy ejektor, o vybere optimélnych pracovnych tlakov a védkua, pouziti vedlajsich
pracovnych roztokov pre geotermélny vyrobny cyklus, pouZiti nekondenzaénych geoter-
mickych turbin a o pouziti hortcej vody pre vyrobno-extrakéné ciele.

V X. sekeii, ktort viedol S. S. Einarsson z Islandu, prejedndvalo sa ,Vyuzitie
termélnej vody s nizkou entalpiou pre vykurovanie, priemysel, polno-
hospodérstvo a iné pouzitie”. Diskutovalo sa o pouzitf termo-&erpadiel pre priesto-
rové vykurovanie, o pouZiti geotermdlnej energie na klimatizéciu s priemyslovou apli-
kéciou, extrakeii chemikslif z termélnych oblasti, o kombinovanych schémach pre pouZzi-
tie geotermélnej energie a o pouziti cyklov s tepelnymi nosiémi o nizkom bode varu na
vyrobu elektrickej energie. Z ekonomického hladiska bolo zasadanie tejto komisie naj-
zaujimavejsie, pretoze na Slovensku méme a v budiicnosti mézeme ziskat len termélne
vody s nizkou entalpiou. V sti¢asnej dobe sa tepelnd energia tychto vod vyuziva v sirokej
miere na celom svete. Tak napr. v Madarsku sa v prvom polroku 1969 termédlnou vodou
s teplotou do 100 °C vykurovalo asi 480 000 m? priestoru domovych jednotiek a verejnych
budov. Priemerny vrt hlboky 1800—2000m s vydatnostou 20—251/s vody teplej
85—95 °C staéi vykurovat 1200 bytov a prislichajicich verejnych budov, plaveckych
bazénov atd. a zdsobovat domécnosti teplou vodou. Voda sa ziskava z neogénnych
pieséitych horizontov. Celkovd cena vykurovania 1200 bytovych jednotiek dosiahla
3 $/Geal v porovnani s 11 $/Gceal pri vykurovani uhlim. Na Islande boli v r. 1969 termél-
nou vodou vykurované byty a prislusné verejné budovy pre 80 000 obyvatelov. V oblasti
Olafsjordul sa od r. 1944 vyuziva na vykurovanie voda tepld 48— 56 °C s pouzitim mimo-
riadne sirokych radidtorov. V Japonsku sa pouzivaji vykurovacie systémy vyuzivajace
vodu o teplote 40—70 °C, Podobne sa vyuzivaju termélne vody na Novom Zélande a v Sov.
zviize, Termélne vody sa vyuZfvaji na vykurovanie sklenikov, chlievov, susenie obilia,
vyhrievanie pédy na jar a v jeseni, vysuSovanie diatomitov, v metalurgii, chemickom
priemysle atd. V Taliansku vypracovali §tudiu na vyrobu elektrickej energie s pouzitim
vody teplej do 100 °C (40, 60, 80 °C). M4 sa pouZit gravitaény cyklus a pracovny roztok
s nizkym bodom varu.

Népliou XI. sekcie, ktorti viedol J. J. C. Bradbury z OSN v New Yorku, bola
,Ekonomika geotermélnej energie*. Diskutovalo sa o faktoroch, ktoré ovplyviiu-
ji ceny vitania, o porovnani ekonomiky pouZivania uzkoprofilovej techniky s velkostou
produkénych vrtov pre tazbu, odhade skutoénych amortizaénych obdobi a faktoroch
ovplyviiujucich ich vyber, o moznostiach prijatia jednotnejgej metodiky odhadovania
cien geotermélnych projektov pre ulahéenie medzindrodného porovndvania, efekte
mnohotidelového pouzitia celkovej ekonomiky geotermadlnej tazby, o ekonomickych
mo#nostiach pouzitia vedlajsich roztokov v geotermalnych procesoch, hospodirskych
opatreniach potrebnych na ochranu prostredia pred znetistenim geotermélnymi vytok-
mi atd.

Okrem zasadani sekcii konali sa eite tri §pecidlne zasadania. Prvé sa venovalo éinnosti
Spojenych nérodov na poli geotermélneho rozvoja, druhé vyhliadkam rozvoja geotermal-
nych zdrojov v rozvojovych krajindch a tretie mnohouéelovému vyuzitin geotermdlnych
zdrojov.
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V Stvrty deii sympézia bola usporiadand exkurzia na geotermélne pole Larderello,
kde sa elektricks energia vyrdba na béze prirodnej pary.

V zévere tejto informécie si treba zelaf, aby sa aj u nds koneéne prikrot¢ilo k energe-
tickému vyuzitiu tepla termélnych véd s nizkou entalpiou. T4to problematika sice nespadd
do geologickej profesie, je viak naSou povinnostou upozoriovat na tieto redlne moznosti.
Nasou dlohou je na béze zdkladného vyskumu priestorového rozéfrenia zemského tepla
a hydrogeologickych struktir vyhladévat pre toto vyuzitie nové zdroje termélnych véd.
Podla ideového projektu vypracovaného na GUDS v Bratislave sa k tymto prédcam syste-
maticky pristupuje od roku 1971,

Ondrej Franko,
Geologicky istav Diongza Stira, Bratislava

V. hydrogeologicka konferencia v Gottwaldove

V diioch 3.—5. novembra 1970 sa konala v Gottwaldove V. hydrogeologicks konfe-
rencia. Usporiadala ju odborng skupina hydrogeoldgie pri Ceskej spoloénosti pre minera-
l6giu a geolégiu a Slovenskej geologickej spolo¢nosti spolu s Geotestom, n. p- Brno.

L. hydrogeologické konferencia, ktord sa konala v Karlovych Varoch r. 1961, bola
venovang problémom riedenia ochrannych pdsiem a opatreni podkrusnohorskych mine-
ralnych véd. II. konferencia r. 1962 v Ostrave bola venovand hlavne problémom spoje-
nym s degazdciou a odvodnenim ostravsko-karvinského kamenouholného reviru, Na ITI,
hydrogeologickej konferencii r. 1964 v Ziline boli Acastnici obozndmeni s hydrogeologic-
kymi vysledkami ziskanymi pri vyskume a prieskume krasovych, neogénnych a kvartér-
nych podzemnych véd, termédlnych a minerdlnych véd a loziskovyeh véd Slovenska,
Po tychto troch regiondlnych konferencidch sa konala r. 1965 IV. hydrogeologickd kon-
ferencia v Jevanoch pri Prahe, ktord bola venovand metodike hydrogeologického vysku-
mu a prieskumu. Na V, hydrogeologickej konferencii sa venovala pozornost otdzkam
tematickym:

L. Priprava hydrogeologickych podkladov pre pouZitie pobitaov. — Zasadanie organizoval
a viedol dr. I. Mucha z katedry Inzinierskej geolégie a hydrogeolégie PF UK v Brati-
slave.

2. Utelové hydrogeologické mapy; — Organizoval a viedol Ing. E. Kullman, GUDS,
Bratislava.

3. Rezim podzemnjch vod s volnou a napitouw hladinouw; — Organizoval a viedol dr.
O. Franko, GUDS, Bratislava,

Jednotlivé témy sa prejedndvali sympozidlnou formou. Na prvt tému boli prednesené
trireferdty, a to ,,Poéitacie stroje v hydrogeoldgii** (E. Kridtof ovié), ,,Priprava hydrogeolo-
gickych podkladov pre samoinnyg poitas (M. Loupanec) a ,,Vypolet hydraulickijch
parametrov a zdisob podzemnej vody na samoinnom pofitati Minsk 22 (F. Makek).
Autori prispevkov zozndmili iéastnikov tak s teoretickymi zékladmi, ako i s praktickym
pouzitim poéitatov. Pre hydrogeolégov je najddlezitejsie vediet, aké podklady treba
ziskat, aby sa uréity problém mohol riesif na samoéinnom poéitadi. Pripravené je viacero
programov, treba ich len vyuzivat.

V rémei 2. témy bolo prednesenych niekolko (6) aktudlnych prispevkov, pretoze
tcelové hydrogeologické mapy nadobidaji v hydrogeolégii stdle viiésf vyznam. Autori
J. Krédsny a J. Jetel poukézali na moznosti mapového vyjadrenia réznych filtraénych
parametrov a inych prvkov v mapédch. E. Kullman poukdzal na principy zostavenia
vodohospodadrsko-hydrogeologickej mapy na priklade Zsdhorskej niZiny, V. Béhm—
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K. Hyadnkovd—R. Ondrasik poukézali na problémy vznikajace pri spracovani
hydrogeologickych udajov pre inziniersko-hydrogeologické mapy, L. Skvarka poukdzal
na principy zostavenia banskej hydrogeologickej mapy novéckych uholnych bani
aJ. Jetel—E. Kullman zozndmili Géastnikov s koncepciou zékladnej hydrogeologickej
mapy CSSR 1:200 000.

Na tretiu tému odznelo najviac (14) prispevkov. Prvé cast rokovania bola venovand
rezimu podzemnych véd s volnou hladinou. Uvodny referdt na tato tému predniesol
V. Zaji¢ek. Vyélenil rézne typy rezimu podzemnych vod s volnou hladinou a poukézal
na hodnotenie jednotlivych typov. H. Dankové zoznamila pritomnych s pozorovanim
podzemnych vod, P. Urbéanek s hydrologickymi charakteristikami rezimu podzemnych
vod, M. Zatko uviedol poznatky o rezime hladiny podzemnej vody a vydatnosti pra-
menov na Slovensku, P. Pospisil—J. Takdtova poukdzali na niektoré moznosti
vyuzitia statistického spracovania rezimovych pozorovani pri posudzovani hydrogeolo-
gickej Struktiry, J. Chrobok—M. Loupanec—Z%. Pospisil zoznéamili pritomnych
s rezimom podzemnych vod byté¢ianskej kotliny a jeho ovplyvnenim Vizskou derivédciou.
¢'. Brézda na zéklade vyhodnotenia rezimu podzemnych vod v hornej éasti povodia
Jihlavy pouksdzal na ich podiel na celkovom rietnom odtoku, V. Hanzel—S. Gazda
zoznémili pritomnych s rezimom pramenov puklinovo-krasovych vod sv. svahov N. Ta-
tier a L. Melioris—J. Tomlain uviedli prispevok k rieseniu problematiky rezimu
podzemnych véd v Liptovskych Tatrach.

Druhd &ast prejednévanej témy bola venovand rezimu podzemnych vod s napétou
hladinou. Uvodny referat predniesol I. Mucha, ktory na zdklade geologického prostre-
dia podal klasifikdciu typov rezimu podzemnych vdd s napitou hladinou. Poukédzal na
rézne Ginitele ovplyviiujace tento reZim a na spbsob jeho hodnotenia podla vysledkov
ziskanych &erpacimi a stapacimi sktskami. O. Franko—E. Kullman zozndmili
pritomnych so vztahom arésok k rezimu studenych a termdlnych krasovych vod v Za-
padnych Karpatoch, J. Krésny poukézal na problematiku napitych zvodnenych
vrstiev s prikladom hodnotenia rezimu na Podebradsku, H. Kiiz analyzoval vysledky
70-roéného pozorovania podzemnej vody vo vrte V-12 v tazobnom tizemi brnenského
vodovodu a R. Kvé&t zozndmil pritomnych s hydrogeochémiou a rezimom podzemnych
vod sedimentdrnych oblasti.

K jednotlivym témam a prednesenym referatom bola bohaté diskusia, v ktorej naj-
tastejsie vystupoval, zaujimal stanoviska k problémom a poukazoval na rozne aspekty
riefenia hydrolég akademik O. Dub. Z velkého mnozstva diskusnych prispevkov
treba spomentf prispevok J. Kra jéu k technike a metodike hydrogeologického vysku-
mu rezimu silne preplynenych (mineralnych) podzemnych vod.

V rémeci konferencie bola usporiadané poldiiovd exkurzia do kupelov Luhatovice,
kde sa Géastnici zozndmili nielen s hydrogeologickymi pomermi, ale aj vyuzivanim mine-
rélnych vod na lietebné udely.

Zéverom sa dé konstatovat, ze deski a slovenski hydrogeolégovia urobili dalsi krok
k najtazsiemu problému v hydrogeologii vobee, k hodnoteniu zésob podzemnych vod.
Pomédizu tomu znalosti ziskané pri prejednévani jednotlivych tém na tejto konferencii,
pretoze tak poznanie rezimu podzemnych vod, ako aj vyjadrenie réznych prvkov v tde-
lovych hydrogeologickych mapéch a priprava podkladov pre samodinné potitade tvoria
tast podkladov potrebnych pre hodnotenie zdsob podzemnych vod. Této problematika
bude predmetom rokovania dal$ej konferencie, ktora bude usporiadané na Slovensku.

Ondrej Franko,
Geologicky istav Dionygza Stara, Bratislava
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Kritika informacie

Druhé vydanie ,,Lexique stratigraphique international, vol, T, Europe, 6 b Tchécoslo-
vaquie, Fasc. 6b, region Karpatique‘* Vydala International Union of Geologic Sciences.
Subkomisia pre ,,Lexique stratigraphique®. Vytla¢il C. N, R. S. str. 1371, Paris 1968.

K 23. Medzindrodnému geologickému kongresu v Prahe teskoslovenskd stratigraficks
komisia pripravila 2 zvizky 2. vydania velmi potrebného diela, a to stratigrafického
slovnika; 1. zviizok obsahuje stratigrafické hesld wtvaroy Ceského masivu (redaktor
I. Chlupég), 2. zviizok stratigrafické jednotky karpatskej ststavy (redaktor D. An-
drusov).

Kedze tieto dva zviizky velmi rozsiahlej medzindrodnej edicie vysli vo Franctzska
a sa vytladené v redi anglickej a franctizskej, nie st u nds dobre zndme a tcel i spbsob
zostavovania hesiel neboli nijako zvI4$t ocenend.

Preto je velmi zésluzné, ze dr. Z. Roth v 45. zv. Véstnika Usttedniho tstavu
geologického, ¢&. 1, str. 49— 51, Praha 1970, uverejnil o karpatskom zviizku kriticky refe-
rét, v ktorom vysoko hodnoti vyznam stratigrafického slovnika, aviak eite viacej po-
zornosti venuje jeho nedostatkom.

Prv neZ pojednam blizie o tomto zvizku, chcem informovat &itatelov o celom ,, Lexi-
que** a jeho vyzname. Poddva v zviizkoch venovanych jednému $tdtu alebo vo viacero
zvéizkoch venovanych niektorému ttvaru ur¢itej geologickej oblasti, bez ohladu na
Statne hranice, alfabeticky usporiadané hesld jednotlivych stratigrafickych élenov
(jednotiek) vyvinutyeh v danej oblasti a v literattire zavedenych ako lokdlne alebo
oblastné stratigrafické terminy. Pokial ide o stratotypy stupfiov, »»chronostratigrafické
terminy* stanovené v danom $tdte (oblasti), sti prejedndvané vzdy tie, ktoré boli stano-
vené v inych oblastiach. Toto pravidlo nie je vak zachované vo v8etkych zvizkoch, Mno-
hé zviizky obsahuji aj tivodné kapitoly o geolégii, hlavne stratigrafii daného terénu, strat.
tabulky, niekedy i geologické mapy. V kazdom hesle sa poddva jeho pévodné definicia
a vyznam, ktory sa mu pripisuje teraz, litologickd povaha, hlavne skameneliny a biblio-
grafia. Doteraz vysli tladou poéetné zviizky tohto diela svetového vyznamu v Eurépe,
Azii, ZSSR, Afrike, Ocednii, Austrélii, Latinskej Amerike, Sev. Amerike.

»Lexique” je dobrou poméckou pre prvi orientéciu v geolégii danej krajiny a mnohi
geolégovia, ktori odchddzaju tadijne do vyvinovych &tétoy, pozi¢iavaji si odo mia
zviizky tykajice sa krajiny, kam st vyslani.

Zvizky, ktoré sa tykaju Stétov KBA, vyili tlaou v prvom vydanf v 50-tich rokoch
a st povidiine, ako i prvé vydanie zvizku pre Ceskoslovensko, znaéne neuplné. Redakeia
»Lexique” v Parizi ziadala preto, aby zvizok CSSR bol doplneny a znovu vydany, a tak
sa ¢sl. stratigrafickd komisia rozhodla vydat k 23. Medzindrodnému geologickému kon-
gresu v r. 1968 dva zvizky, jeden venovany Ceskému masivu a druhy venovany Karpa-
tom.

Kedze ,,Lexique stratigraphique international”’ m4 isté, redakciou celého diela stanovené
poslanie a hesld st vypracované podla presne stanoveného ndvodu, prica s jeho zosta-
vovanim bola velmi obfaznd. Z uvedeného dévodu po vytlaéeni kritického referdtu
dr. Z. Rotha povazujem ako redaktor predmetného diela za tidelné obozndmit verejnost
80 zameranim karpatského zvizku »Lexique* a stéasne odpovedat dr. Z. Rothovi na
niektoré kritické poznamky, ktoré pokladdm za neodévodnené,

Podstatou slovnika st stratigrafické hesld, ktoré boli v minulosti zavedené a dnes sa
bezne pouzivajt a maja stratigraficky charakter; st tam viak i hesld, ktoré sa uz nepouzi -
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vajin. Vietky zviizky ,Lexique” nemajii ¢o do vyberu hesiel vzdy rovnaké kritérid.
V niektorych st uvadzané len hesld, ktoré boli zavedené podla lokalit v predmetnom
state. V karpatskom zviizku sme zvolili s celym kolektivom spoluautorov iny postup.
Snazili sme sa uviest a objasnif vyznam vietkych hesiel s charakterom stratigrafickych
¢lenov (jednotiek), ktoré ndjdeme v literattire o ¢sl. Karpatoch. Teda i hesld prevzaté
napr. z Vychodnych Alp, z Madarska, pripadne Polska. Mé to pre vyvin stratigrafie
alpsko-karpatskej stistavy znaény vyznam. Preto st tam uvddzané i také hesld ako napr.
,Ays*, ktorému v minulosti v alpsko-karpatskej ststave pripisovali stratigraficky vyznam.
Do slovnika na priame Zelanie redakcie ,,Lexique‘* boli pojaté i medzindrodné stratigra-
fické oznadenia niektorych stupiiov, niektorych oddeleni alebo utvarov. Poziadavka
redakeie ,,Lexique* prisla viak velmi neskoro, zaéiatkom letnej sezény, ked uz nebolo
dost mozné konzultovaf s autormi ani poéitat s ich spolupréacou. Preto som hesld vybral
a spracoval sdm. Azda st vo vybere uréité nedostatky. Riadil som sa viak istymi prin-
cipmi, a to moznostou vymedzenia dotyénych jednotiek podla moznosti v celych ésl. Kar-
patoch. Preto je tam uvedeny moskov, titén, cenomén, a nie je uvedeny ural (ouralien),
uvedeny je dogger, neokém, a nie ich jednotlivé stupne. V kazdom podobnom hesle je
dany prehlad hlavnych lokdlnych jednotiek, ¢o umoziuje ¢itatelovi orientovat sa
v celkovej stratigrafii. Dr. Z. Roth asi nevenoval analyze vyberu hesiel dost ¢asu, ind¢ by
iste zistil jeho spravnost. Dr. Z. Roth je nespokojny aj s tym, ze v karpatskom zvizku
je mélo hesiel z kvartéru.

Pojatie kvartérnych hesiel do slovnika stratigrafickd komisia Specidlne neprejednédvala,
bolo samozrejmé, ze kvartér tam md byt. Aviak v Karpatoch jednoducho niet, alebo je
len niekolko kvartérnych ¢lenov, ktoré maju stratigrafické lokdlne oznacenie. Z. Roth,
ktory by cheel, aby v slovniku bolo viac hesiel z kvartéru, nevedel ani uviest iné heslo
nez ,Sipkien*, ktoré mohol véas sém navrhnift do zoznamu hesiel. Povodny zoznam
hesiel navrhnuty komisiou bol netiplny a v poslednej chvili sa zistilo, ze ddlezité hesld,
hlavne z flySového pasma, nie stt spracované, napr. krosnenské vrstvy, menilitové vrstvy
a pod.

Vyber a hlavne spracovanie hesiel, ktoré maji charakter lokdlne stratigrafickych
(,,litostratigrafickych’’) jednotiek, nardZalo na tazkosti v suvise s poziadavkami klade-
nymi redakciou ,,Lexique”. Napisat, aky charakter md ten-ktory stratigraficky Elen,
nebolo pre autora pracujiceho v danej oblasti tazké, vyzadovalo si viak, aby bola
uvddzand pévodné citdcia diela (s uvedenim strany), v ktorom sa spomina predmetny
stratigraficky ndzov. Mnohi autori preto nemohli heslo sprévne vypracovat a musel
som vynalozit velké tusilie a vyuZit rozsiahle vedecké styky s roznymi zahraniénymi
ustanoviziiami, aby zvizok vobec mohol byt ukonéeny. Ved v slovniku je uvéddzané
presné znenie, alebo parafrdza poévodnej definicie prvého autora, ktory heslo zaviedol
a pri hesldch prevzatych z cudziny presnt citdciu autora, ktory v ésl. Karpatoch prvy
toto heslo pouzil.

Viaceri spoluatori sa doptidtali chyb i v tom zmysle, ze za povodného autora povazovali
niekedy vedca, ktory ten-ktory élen prvy opisal, ale mu nedal lokdlny ndzov. O fiom
sa v ,,Lexique”’ pojedndva, nie viak ako o autorovi hesla.

Daliou otdzkou, ktorti som musel riesit vo vlastnej kompetencii, bol nazov lokality,
ktory sa ¢asom menil (oficidlny nédzov). Vychddzal som z toho, Ze prvym uvéddzanym
ndzvom méd byt stasny oficidlny ndzov lokality (obce), pretoze pod tymto ndzvom
stratigraficki jednotku oznadujeme. Preto je v slovniku oznacenie ,,vefovské vrstvy”
(a nie ,,Wernsdorfské*) a ,,borinske vdpence (a nie ,,Ballensteinkalk®). Ved slovnik
obsahuje 2 ,krizové* registre na konci prdce: hesld podla autvarov a hesld usporiadané
abecedne s uvedenim ndzvov jednotiek v réznom ¢ase podla lokalit a podla oznacenia
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charakteru toho-ktorého ¢lena, napr. Calcdire (vdpenec) de Stramberk atd. U kazdého
hesla je odkaz na starif alebo mladif ndzov lokality (obce). Zrejme i tdto okolnost udla
dr.Z. Rothovi.

Je azda zbytoéné snazit sa obhdjif korektiirne nedostatky preto, Ze zviizok sa tlagil
v ¢ase Strajkov vo Franctizsku a musel som vzhladom na nedostatok &asu upustit od
poziadavky prezriet druht korekttru.

V otézke stratigrafie beskydskej spodnej a @iastotne i strednej kriedy, o ktorej
dr. Z. Roth obéirne pojedndva, vznikli azda mnohé nejasnosti preto, Ze pri jej posled-
nom spractvani dr. A. Matéjkom a dr. Z. Rothom nerobili sa nové zbery hlavo-
nozcov a zaradovanie do stvrstvisa robilo na zéklade interpretécie zberov Z. Hohene g-
geraopisanych V. Uhligom a v mikropaleontolégii. V stilade s dnesnymi ndvrhmi ,,clan-
zaysky obzor‘ povazujem za vrchny apt, jemu patri spodnd &ast lhoteckych vrstiev.
Vo ,,Wernsdorferschichten* V. Uhliga, ktoré podla Z. Rotha st zastiipené ,,t6-
8fnsko-hradistskymi* vrstvami, nachddzaji sa Cheiloniceratidy a Pseudohaploceras
liptoviense a je isté, Ze Giastoéne zasahuji do aptu. Znamend to, Ze vefovické vrstvy
v zmysle A. Matéjku a Z. Rotha, ktoré sti mladie nez t&sinsko-hradidtské a starsie
nez lhotecké, treba zaradif, hoci i len priblizne do stredného aptu (vysvetlenie k str. 51
referdtu Z. Rotha).

Uvodné kapitoly boli pripojené dodatoéne na vyslovné poziadanie redakcie ,,Lexique*
v Parfzi. Myslim, ze ddvaju prva predstavu o stratigrafii itvarov Karpét. Dr. Z. Rotha
som musel uviest ako spoluautora odstavcov o kriede a paleogéne preto, Ze tesne predtym
mi poskytol na uverejnenie v Bull. Soc. géol. de France stratigrafické tabulky moravsko-
-sliezskeho flysa, ktoré st podstatou odstavcov.

Stratigrafickd komisia uz hned na zaéiatku rozhodla, Ze mapka lokalit nebude uverej-
nen4 preto, lebo v niektorych oblastiach st lokality tak husto pri sebe, Ze do mapky by sa
nezmestili ich nézvy. Dr. Z. Roth sa zGéastnil pripravnych préc a musel to vediet;
ved i vo zviizku o Ceskom masive mapka lokalit chyba. T v tomto zvizku st tivodné
kapitoly o stavbe a stratigrafii, tabulky. St prejednané i ,,medzindrodné hesld‘:
Algonkium, Autunian, Eifelian, Cenomanian. Dr. Z. Roth je vak prekvapeny tym, 7e
v karpatskom zviizku sa postupovalo tymto spésobom. Preto ma viac ako prekvapuje,
ze dr. Z. Roth, ktory i pri zostavovani karpatského zviizku prispel len velmi ma-
lou mierou a vypracoval len niekolko hesiel a v dobe #pi¢kového vypitia nddho ko-
lektfvu nebol velmi pilny, teraz 5 rokov po ukonteni velmi nevdaénej préce spojenej
8 jej zostavovanim nasiel ¢as hladat vo zviézku éiastoéne domnelé chyby a nepostaral
sa o to, aby sa informoval u redaktorov obidvoch zvizkov, aké mali direktivy od
hlavnej redakcie ,,Lexique‘ v ParfZi.

Rukopis referdtu Z. Rotha bol mi v r. 1969 redakciou Véstnika Ust¥. tist. geologické-
ho zaslany na recenziu, po ktorej Z. Roth upravil niektoré zo svojich neodévodnenych
kritickych pripomienok, aviak nie vietky. Zaslal som teda redakeii Véstnika Usti.
geol. ust. pozndmky k niektorym kritickym pripomienkam Z. Rotha so ziadosfou
sti¢asného uverejnenia. To sa viak nestalo. Preto som nuteny v inom ¢asopise pripojit
k svojej informécii o ,,Lexique** odpoved na kritiku, viésia ¢ast ktorej sa viak vztahuje
na celé medzindrodné dielo ,,Lexique stratigraphique”, a je sotva mozné ju oddévodnif.

Akademik Dimitrij Andrusov
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7. Schmidt Tab. XV

Pupilovd a kolumelova fauna zo vzorky 10 v profile Se-1 v Senei |
1 a3 — Pupilla muscorum (L.); 2 a5 — Pupilla sterri (Vth.); 4 — Pupilla loessica Lzk . ;
8 — Pupilla muscorum densegyrala Lzk.; 6 a T — Columella columella (Mart.). Foto
M. Svec

Pupilla and Colum~lla fauna from the sample 10 in the profile SE-1 in Senec
1 and 3 — Pupilla muscorum (1i.); 2 and 5 — Pupilla sterri (Vth.); 4 — Pupilla loessica
Lzk.; 8 — Pupilla muscorwm densegyrata L7k.; 6 and 7 — Columella columella (Mar.)




Z. Schmidt Tab. XVI

-

Malakofauna z profilu SE-1 v Senci

1 — Succinea oblonga Drap., zo vzorky 10; 2 Cecilioides acicula (Miill.)a 3 Vallonia

pulchella (Miill.) z pédneho horizontu (vzorka 1—2); 4 — Catinella arenaria (B. Ch.)

zo vzorky 21; 5, 6, 7 Vallonia tenuilabris (A. Br.) zo vzorky 10. Foto M. Svee
Malacofauna from the profile SE-1 in Senec

1 — Succinea oblonga Drap., from the sample 10; 2 — Cecilioides acicula (Miill.) and

3 — Vallonia pulchella (Miill.) from a soil horizon (samples 1—2); 4 — Catinella arenaria

(B. Ch.) from the sample 21; 5, 6, 7 — Vallonia tenuilabris (A. Br.) from the sample 10.




Z. Schmidt Tab. XVII

Rézne jedince T'richia striolata (C. Pf.) zo vzorky 10 v profile SE-1 v Senci. Foto M. Svee

Various individuals of Trichia striolata (C. Pf.) from the sample 10 of the profile SE-1
in Sence
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Obr. 1 Spodné éelust Mammonteus primigenius Blumenbach, néjdend v profile vo
vychodnej ¢asti steny hliniska v Senci. Foto T. Miiller Obr. 2 Hlinisko tehelne v Senci.
Foto Z. Schmidt

Fig. 1 — The lower jaw of Mammonteus primigenius Blumenbach found in a profile
of the eastern part on a wall of the loam-pit in Senec.
Fig. 2 The loam-pit of the brick-yard in Senec




M. Siblik Tab, XIX

1 ,,Rhynchonella* mentzeli (Buch). Stitnik. SNMB, x 2,6; — 2 Decurtella decurtata
(CGir.) Stitnik. SNMB, x 2.6; — 3 Decurtella () illyrica (Bittn). Stitnik. SNMB, < 2,6;

4 Decurtella decurtata (Gir.) Stitnik. SNMB, » 2,4; — 5 Decurtella vivida (Bitt.). Brzotin.
SNMB, » 3; — 6 Decurtella vivida (Bittn.). Brzotin. SNMB, x 2,4; 7 Norella (?)
sp. n. Stitnik, X 2,7. Foto L. Zaporozcova

SNMB — shirky Slovenského ndrodniho musea v Bratislavé




M. Siblik

1., Rhynchonella™ attilina (Bittn.). Brzotin. SNMB, » 2,2: — 2 Piarorhynchia trinodosi

(Bittn.). Zakdzané, x 2,4; — 3 Piarorhynchia trinodosi (Bittn.). Zakizané. Mlady

jedinec, x 3; — 4 Decurtelly vivida (Bittn.). Stitnik, x 2. 5 Caucasorhynchio alta-

plecta altaplecta (Bockh). Brzotin, SNMB, « 2.1: — 6 Decurtella (7) ilyrica (Bittn.).

Stitnik, « 2.4;: — 7 Decurtella (?) illyrica (Bittn.). Stitnik, » 2,4; — 8 Decurtella ()

dlyrica (Bittn.). Stitnik, » 2,3; — 9 ,,Rhynchonella* mentzeli (Buch). Zakdzané, » 2.4.
Foto M. Pdralov4




Tab. XXI

P. Gross
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Obr. 1 NeflySovy, pieskoveovo-zlepencovy vyvoj: nepravidelné vyklinovanie pieskoveov
v drobnozrnnych zlepencoch

Fig. 1 Non-Flysch, sandstone-conglomerate formation; irregular wedging-out of sandsto-
nes in finegrained conglomerates

Obr. 2 NeflySovy, pieskoveovo-zlepencovy vyvoj, silne rozpadavé zlepence (hore)
na styku s rozpadavymi pieskoveami (dole), pozdlz zvinenej, nerovnej plochy
Fig. 2 Non-Flysch, sandstone-conglomerate formation; hignly desintegrating conglo-
merates (at the top) on the contact with desinegrating sandstones (at the bottom) along
wavy uneven plane




P. Gross Tab., XXII

Obr. 1 Ulomky a bloky starsich bazdlnych védpencov uzavreté v mladsich bazdlnych
karbonatovych zlepencoch. Kamerfiolom pod Mnichom v Ruzomberku

Fig. 1 Fragments and blocks of older basal limestones, enclosed in younger basal carbo-
nate conglomerates. A quarry below Mnich in Ruzomberok




J. Nemcok Tab., XXIIT

Obr. 1—2 Fytomechano-

glyfy v paleogéne bradlo-

vého pasma medzi Grodi-
nom a Remeninami

Fig. 1—-2 , Phytome-
chanoglyphs® in the Pa-
lacogene of the Klippen
Belt between Grodino
and Remeniny

Obr. 3 Experimentdlne
vyvtvorené . fytomecha-
nolgyfy*

Fig. 3 Experimentally
formed ,,phytomechanog-
lvphs**




M. Hordkova Tab. XXIV

Mikrometeority ve spole¢enstvi tézkych minerdalii z neogennich sedimentii Turé. kotliny,
hloubka 129 m. Zv. 59 x



